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1. Dagvattenutredning kvarteret Alen 4

Detta PM syftar till att redovisa dagvattensituationen i kvarteret Alen 4 fére och efter
planerad bebyggelse pa omradet. Kvarteret ligger i Norrtalje hamn i nara anslutning till
Norrtaljeviken. Fororeningsbelastningen frdn omradet far inte 6ka i och med
exploatering och 50% av ett regn med 20-ars aterkomsttid och 10 minuter varaktighet
ska kunna fordrojas. Detta PM ar ett underlag till planbeskrivningen.

2. Metod

Dagvatten och recipientmodellen StormTac(version 16.2.4) har anvants for berakningar av
floden, fororeningshalter och féroreningsmangder. Som indata till modellen anvéands
markanvandning samt nederbdrd. Féroreningshalterna beréaknas utifrdn schablonvarden for
liknande markanvandningar. Schablonhalterna ar medelvarden utifran flodesproportionell
provtagning av dagvattnets fororeningsinnehall. For vissa markanvandningar finns fler
provtagningar &n for andra.

3. Beskrivning av planomradet

Idag bestar omradet av en industritomt, grényta, villaomrade, samt en grusad parkering.
Omradet planeras att bli bebyggt med tre bostadskvarter, vilka ar planerade att besta av
bostader med majlig centrumverksamhet i bottenvaningarna. Kvarteren ska anlaggas med gron
bostadsgard pa bjalklag. Parkeringsgarage far anordnas i kallarvaningarna. Marken pa
bostadskvarteren, eller terassbjalklaget om saddant anordnas, ska vara tillgangliga for fordrojning
och rening av dagvatten. Planen omfattar aven en del lokalgator och huvudgator. Dagens
markanvandning uppskattades utifran ortofoto. Se tabell 1 och figur 1 for uppskattade areor fore
och efter plan. Avrinningskoefficienterna ar satta fér medelarsfloden.
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Tabell 1. Markanvandning inom Alen.

Marktyp

Flerfamiljsomrade utan
gronyta

Villaomrade
Industriomrade
Gronyta

Grusparkering
Lokalgata

Huvudgata

Bostader, verksamhet i
botten med grén
innergérd

Avrinningskoefficient ()

0,7

0,5
0,7
0.1
0,4
0,8
0,8
0,5

Figur 1. Markanvandning med areor i hektar.

2(7)

Area fore
exploatering (ha)

0,26

0,23
0,35
0,17
0,14

Markanvandning
| [ ] Bostader, verksamheti botten. 20% gront kvarter
[ Bostader, verksamheti botten. 25% gront kvarter
| [ Huvudgata

Area efter
exploatering (ha)

0,15
0,06
0,94
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Avrinningskoefficienten for dagens markanvandning for flerfamiljsomrade (0,7), villaomrade
(0,5) och industriomrade (0,7) valdes efter riktlinjer i StormTac. Grusyta (0,4) och gronyta (0,1)
valdes efter riktlinjer i Svenskt Vattens P110 — Avledning av dag-, drén- och spillvatten.

Enligt P110 ligger avrinningskoefficienten for ett slutet byggnadssatt med planterade gardar
mellan 05, - 0,7. D4 vissa av taken ar gréna samt att gardarna mellan husen &r gréna och har
mojlighet att fordréja dagvatten fran taken ansatts avrinningskoefficienten till 0,5.
Avrinningskoefficenten fér vagarna ansattes till 0,8, aven har enligt riktlinjer i P110.

4. Resultat av berakningarna

Vid berakning av dimensionerande floden anvandes StormTac, dar flodesberakningarna
baseras pa den rationella metoden. Dimensionerande flodet ges av avrinningsomradets area,
avrinningskoefficienter, regnets varaktighet och dimensionerande nederbérdshastighet (I/s och
ha).

Dimensionerande floéden beraknades for hela detaljplaneomradet, med 10-, 20-, och 100-ars
aterkomsttid for regnen. For alla aterkomsttider ansattes en klimatfaktor pa 1,25.
Avrinningskoefficienterna vid berékning av de dimensionerande flodena ansattes till 0,7 for
kvarteren d& gronytorna inte fordrojer stora regn lika mycket. Tackningsdjupet pa gardsbjalklag
och grona tak kommer att paverka avrinningskoefficienten pa sa satt att ett maktigare
tackningsdjup ger en lagre avrinningskoefficient och mer férdréjning skapas.

Tabell 2. Dimensionerande floden.

Aterkomstid, regn (&r) Flode fore Flode efter
exploatering (I/s) exploatering (I/s)
10-arsregn 210 240
20-arsregn 220 300
100-arsregn 380 500

De dimensionerande flodena 6kar nagot efter exploatering pa grund av att
infiltrationskapaciteten minskar d& det ar underbyggda gardar. For att férdroja 50% av ett 20-
arsregn med 10 minuters varaktighet behover 90 m3 vatten kunna fordrojas enligt:

V = 60 * varaktighet (minuter) * (Qgim — Qout) /1000
Detta motsvarar en jordvolym pa ca 300 m?3 antaget en porositet pd 30%. Det gar att
koncentrera fordrojningen till planteringszoner eller sprida ut den 6ver taken och gardsmarken.

Ett exempel for att fa in fordréjningsvolymen antaget att inga tak ar grona samt att tjockleken pa
vaxtbadden &r 1,5 meter visas i Figur 2.
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Figur 2. lllustration dver erforderlig vaxtbaddsyta for att kunna fordroja 50% av et 2
varaktighet.

O-érsreg med 10 min

Hojdsattningen ar viktig for att s& mycket dagvatten som méjligt ska passera en vaxtbadd innan
det landar i en brunn. Den &r ocksa viktig for att inte vatten ska bli instangt och skada
konstruktionen vid extrema regntillfallen. Det &r av storsta vikt att skydda bjalklaget med ett
godkant tatskikt och en effektiv avvattning av éverskottsvatten.

Tabell 3 och 4 visar resultat fran fororeningsbelastningsberakningar innan dagvattnet har
passerat vaxtbaddar. Dessa baseras pa markanvandningen som presenterats i tabell 1.
Fororeningskoncentrationerna minskar efter exploatering forutom for fosfor som 6kar och krom
som haller sig pa samma niva.

Fororeningsmangderna minskar for samtliga &mnen, utom for fosfor, kvave, koppar och krom
som haller sig pd samma niva. For recipienten ar det mangden féroreningar och inte halten som
ar det viktiga

Tabell 3. Féroreningskoncentrationer fore och efter exploatering.

Koncentrationer | p N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja

ug/l  ug/l ug/l ug/l ugll ug/l ug/l  ug/l  mgl/l ug/l
Fore 220 1600 18 30 150 0,8 10 10 73 1200

Efter 230 1500 12 27 83 0,5 8 7 60 490
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Tabell 4. Féroreningsmangder fore och efter exploatering.

Mangder P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja

kglar kg/ar kglar kglar kglar kglar kglar  kglar  kglar kgl/ar
Fore 1 7 0,08 0,1 0,7 0,004 0,04 0,04 320 5

Efter 1 7 006 01 04 0,002 0,04 0,03 290 2

For Norrtaljeans delavrinningsomrade ar dagvatten den storsta kallan till fororeningar. Idag
belastas &n med 109 kg fosfor och 687 kg kvave per ar fran dagvatten. Belastningen fran
planomradet utgér 1% av belastningen av kvave och fosfor fran dagvatten for recipienten. Detta
ligger inom felmarginalen for berdkningarna.

D& dagvattnet anda behover fordrojas kommer anlaggningar att anlaggas som aven har en
renande funktion.

5. Atgarder

Grona tak

Grona tak ar ett samlingsbegrepp av vegetationstackta tak, vilka kan minska och utjamna
dagvattenfloden. Vaxtligheten utgors ofta av sedum. Med en stdrre tjocklek pa taket minskar
avrinningskoefficienten. Det vatten som inte fordrojs eller magasineras pa taket leds mot
stuprérsutkastare langs husvagg. Det ar viktigt att taken inte har for kraftig lutning, samt att
takkonstruktionen ar tillrackligt dimensionerad for att bara tyngden. Avrinningskoefficienter
varierar med tackningsdjupet, se tabell 5.

Tabell 5. Avrinningskoefficienter p& arsbasis for grona tak och olika tackningsdjup enligt tysk standard

Tackningsdjup (cm) Avrinningskoefficient
6-10 0,6
10-15 0,5
15-25 0,4
25-50 0,3
>50 0,1

Tata vaxtbaddar

For férdréjning, rening och rekreation kan vaxtbaddar anvandas (Figur 3). Dessa kan anlaggas
som upphojda for att ta emot takvatten eller nedséankta for att Aven ta emot dagvatten fran
omkringliggande ytor. Vaxtbaddar kan anlaggas langs fasad runt hus eller mitt pa garden.
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Figur 3. Exempel pa vaxtbaddar.

| StormTacs databas (2014). finns uppskattade reningseffekter for vaxtbaddar (Tabell 6.

Reningseffekt hos vaxtbaddar i StormTacs databas (2014).).

Tabell 6. Reningseffekt hos vaxtbéddar i StormTacs databas (2014).

Fororeningar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja

Reduktion (%) |65 40 80 65 85 85 25 75 80 60

Nagra exempel pa tata vaxtbaddar i anslutning till hus visas nedan.

Figur 4: Tata vaxtbaddar for rening och férdrojning
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Om dagvattnet tillats rinna till vaxtbaddar innan vidareledning till ut fran kvarteret kommer
dagvattnet innehalla mindre féroreningar an vad det gor idag (Tabell 7).

Tabell 7. Mangder féroreningar fore exploatering, efter exploatering och efter exploatering med atgarder
baserat pa reningseffekt i vaxtbaddar i StormTacs databas.

Mangder P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja

kglar kg/ar kglar kglar kgl/ar kglar  kglar  kglar  kglar kglar

Fore 1 7 008 01 07 0004 004 004 320 5
Efter utan 1 7 006 01 04 0002 004 003 290 2
atgarder
Efter med
=e 035 4 001 004 006 00003 003 0008 58 08
atgarder

6. Slutsats

I och med nyexploatering av omradet kommer féroreningshalter och méngder att minska och
paverkan pa recipienten att bli Iagre genom anvandning av gréna tak och vaxtbaddar. For att
mangderna ska minska forutséatts att avrinningskoefficienten ut fran kvarteren inte ar hdgre an
0,5. For att uppna detta kravs det att dagvatten kan fordrojas antingen pa taken, innergardarna
eller planteringszoner intill fasad. Beroende pa hur mycket grona tak som anlaggs och vilket
jorddjup dessa tillats ha behéver mer eller mindre dagvatten fordréjas pa innergardarna.

Innan rening i vaxtbaddar innehaller dagvattnet lagra mangd féroreningar férutom for fosfor,
kvéave, koppar och krom dar belastningen &r samma som innan. Efter passage i vaxtbaddar
kommer belastningen att minska ytterligare. Belastningen pa recipienten kommer alltsa att bli
lagre &n med dagens markanvandning.

Omradet ska fordroja 50% av ett regn med 20-ars aterkomsttid och 10 minuters varaktighet
vilket motsvarar ca 90 m3 vatten.

Viktigt ar att hojdsattningen gors s att inga instingda omraden bildas och vattnet tillits passera
mot Norrtéljeviken.
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