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1 Uppdrag

P& uppdrag av Norrtalje kommun har AF Infrastructure utfért en geoteknisk
markundersdkning infor detaljplanearbetet for sex olika delar kring Norrtélje hamn i
Norrtalje.

Dessa delar ar:

e Gang och cykelbro éver hamninlopp

e Ombyggnad av pir och kaj

e Smabatshamn. Talje s:30

e Exploatering av kvarter 17-19

e Exploatering av kvarter 8, 15-16 samt park
e Exploatering av kvarter 9-14

Detta PM behandlar endast delomrdde exploatering av kvarter 17-19. Se figur 1
nedan.

Figur 1 Delomrdde utékad exploatering kvarter 17-19

2 Objektbeskrivning

Inom delomrddet planeras for ny bostadsbebyggelse med mellan 4 och 5 vaningars
héjd. Fér narvarande ar endast detta kint. Ovriga eventuellt planerade byggnader
eller anlaggningar har ej tagits hansyn till i denna PM. Observera att endast del av
kvarter 17 ingdr i delomradet.
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3 Underlag

Underlag som anvants vid framtagande av detta PM éar:

e Markteknisk underséknings rapport Norrtédlje hamn, Utdkad exploatering;
Kvarter 17-19 713028, AF Infrastructure AB, daterad 2016-03-14.

e Markteknisk undersdkningsrapport Norrtédlje hamn 13U22495-100, Bjerking AB,
daterad 2013-09-09, rev 2013-12-20

e PM Geoteknik Norrtalje hamn 13U22495-100, Bjerking AB, daterad 2013-09-09,
rev 2013-12-20

4 Utforda undersdkningar

Sondering i, och provtagning av jord har utférts av AF Infrastructure AB under januari
2016. Foérutom att geotekniska parametrar undersdkts, har prov ldmnats in pa
laboratorium for geoteknisk analys. Se MUR daterad 2016-03-14.

5 Mark- och jordlagerférhallanden

5.1 Topografi

Inmaétta borrpunkter har en niva ca +3,8 till +3,9 i norra delen av omrddet och ca +1,5
till +2,6 i den sbédra delen (héjdsystem RHOO).

5.2 Vegetation

I det syddstra hornet &r en grusbelagd yta i form av en parkeringsplats, och i mitten av
det undersdkta omradet finns en asfalterad parkeringsplats. Mellan bostadshusen i den
norra delen av omradet &r det grasbevuxna ytor samt I6vtrad.

5.3 Geotekniska férhallanden

5.3.1 Allmant

Sett pa Norrtélje hamns omrdde generellt &r marken éverst utfylld. Darunder foljer
gyttja, gyttjelera, lera pa lermoran pa berg. De l6sa sedimenten som gyttja och lera &r
tunnare i den sédra hamndelen, d.v.s. i Societetsparken, samtidigt som
sedimentmaktigheten 6kar norrut i omradet. Sedimentmaktigheten &r som storst
mellan norra kajen och S8ggatan. Darefter minska maktigheten 3ter.

5.3.2 Kvarter 17-19

Overst bestdr marken av 1-2 m fyllning bestdende mestadels av sten, grus och sand,
men aven torrskorpelera och lera. Darunder féljer ca 0,5-1 m torrskorpelera pa 0-2,5
m 16s lera. Darunder féljer 9-20 m lermorén pa berg.

Den I6sa leran fdrekommer sporadiskt 6ver hela delomrddet. Det gar inte att ringa in
ett enskilt omrade. Los lera har aterfunnits undersékningspunkterna BG22, 15A402,
BG33 och 15A406.

Djupet till berg varierar mellan 12-15 m i den vastra sidan och ca 20-25 m i den &stra
delen. Inga undersékningar finns utférda i den éstra delen som bekraftar bergnivan,
men undersodkningar utférda i intilliggande kvarter ger en indikation.
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6 Geohydrologiska forhallanden
I ett tidigare installerat grundvattenrér (installerat pd ca 5 m djup i lermoranen)
benamnt VV_NR41, uppmattes grundvattenytans trycknivé’] till mellan +0,8 (2013-07-
03) och +1,0 (2016-01-22). Markytans niva vid réret &r uppmatt till +2,8, d.v.s.
grundvattenytans tryckniva &r ca 1,8 till 2,0 m under markytan.

I befintligt grundvattenrér benamnt VV_NR40 (redovisas ej har, se "MUR utdkad
exploatering kvarter 9-14") uppméttes grundvattenytans tryckniva till +1,1 bade 2013-
06-03 och 2016-01-22. Grundvattenrdret ar installerat i lermoranen ca 7,8 m under

markytan.

7 Jordens materialegenskaper

Vid dimensionering av grundkonstruktioner skall geoteknisk kategori 2 vdljas enligt

SS-EN 1997.

For fyliningen galler nedan dimensionerande varden for respektive egenskaper:

Djup | Harlett Karaktaristiskt Partial- Dimensionerand
Egenskap (m) |vdrde,X| n varde, Xk koefficient, ym e varde, Xd
Friktionsvinkel
(grader) 35| 0,95 33,6 | vr 1,3 27,1
Elasticitetsmodul
(MPa) 15| 0,95 14,3 | e 1,5 9,5
Tunghet (kN/m3) 19| 1,00 19| v 1,0 19

Harlett varde for elasticitetsmodul ar empiriskt varde valt enligt TK Geo 13, 5.2.2.5.2.
Harlett varde for friktionsvinkel ar empiriskt varde valt enligt TK Geo 13, 5.2.2.8.
Harlett varde for tunghet ar empiriskt varde valt enligt TK Geo 13, 5.2.2.2.1.

For torrskorpeleran gdller nedan dimensionerande varden for respektive egenskaper:

Djup | Harlett Karaktaristiskt Partial- Dimensionerande
Egenskap (m) |vdrde,X| n varde, Xk koefficient, ym varde, Xd
Odrénerad
skjuvhallfasthet (kPa) 201 0,95 B ve L5 12,7
Tunghet (kN/m?3) 17| 1,00 17| ve 1,0 17
Harledda vérden for skjuvhallfasthet &r utvdarderade wur CPT-sonderingar.

Skjuvhallfastheten har reducerats med avseende pa flygrénsen enligt 5.2-4 i TK Geo 13,
5.2.3.6.1.4 Fallkonforsdk. Harlett varde for tunghet ar empiriskt varde valt enligt TK

Geo 13, 5.2.2.2.1.
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For leran galler nedan dimensionerande varden foér respektive egenskaper:

Djup | Harlett Karaktaristiskt Partial- Dimensionerande
Egenskap (m) |[vdrde,X| n varde, Xk koefficient, ym varde, Xdq
Odranerad
skjuvhalifasthet (kPa) 141095 1331 T 1> 89
Tunghet (kN/m3) 17| 1,00 17| ve 1,0 17

Harledda varden for skjuvhallfasthet &r bedémt utifrdn resultat fran CPT-sonderingar.
Skjuvhallfastheten har reducerats med avseende pa flygrénsen enligt 5.2-4 i TK Geo 13,
5.2.3.6.1.4 Fallkonférsok. Harlett varde for tunghet ar empiriskt varde valt enligt TK

Geo 13, 5.2.2.2.1.

For lermordnen galler nedan dimensionerande varden for respektive egenskaper:

Djup | Harlett Karaktaristiskt Partial- Dimensionerande
Egenskap (m) |[varde,X| n varde, Xk koefficient, ym varde, Xd
Odranerad
skjuvhallfasthet (kPa) 3 141 0,95 133 | Yeu 1> 89
Odranerad
skjuvhalifasthet (kPa) ’ 80| 0,90 72| e L5 48
Tunghet (kN/m3) 22,0| 1,00 22,0| ve 1,0 22,0

Varden mellan angivna djup beraknas genom interpolering.

Harledda varden for skjuvhallfasthet och tunghet &r bedémt utifran resultat fran CPT-
sonderingar. Skjuvhallfastheten har reducerats med avseende pa flygransen enligt 5.2-
4 i TK Geo 13, 5.2.3.6.1.4 Fallkonforsok.

8 Sattningar

I nedan tabell presenteras berdknade sattningar for delomrddets minst gynnsamma
forhallanden, dvs vid undersdkningspunkt BG22. Sattningar har berdknats med olika
belastningar vilket motsvarar en viss uppfyllnadshdéjd eller grundvattensankning.

Last Uppfyllning Grundvattensankning Sattning
10 kPa 0,5m 1,0m 5cm
20 kPa 1,0m 2,0m 10 cm
30 kPa 1,5m 3,0m 15cm

Berdknade sattningar ovan ar totalsattningar. Omkring halften av sattningarna
forvantas utvecklas efter 10-15 ar.
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9 Stabilitetsforhallanden

I nedan tabell presenteras beraknade sdkerhetsfaktorer for olika forutsattningar vid
schakt inom aktuellt omrade. Sakerhetsfaktorerna har beréknats med kombinerad
analys. For godtagbar sakerhet mot stabilitetsbrott vid nyexploatering ska enligt
Skredkommissionens anvisningar sakerhetsfaktorn Fyomp vara i storleksordningen
1,45-1,35. Slantlutning 1:2 har anvants i berékningarna.

Antaget schakt- e Lastens Lastens avstand F
djup utbredning fran schaktkrén komb
Ingen - - 1,80
1,5m
20 kPa 6m 1m 1,56
Ingen - - 1,47
2,5m 20 kPa 6m Im 1,34
20 kPa 6m 5m 1,47
Ingen - - 1,35
35m 20 kPa 6m Im 1,33
20 kPa 6m 5m 1,34
10 Rekommendationer

10.1 Grundlaggning

10.1.1 Byggnader

Alla planerade byggnader med 4-5 vaningar behéver grundldggas pa spetsburna palar
slagna till fast botten.

Overvagande bor dven tas om man ska utféra palning forst och fylla upp till fardig
markniva sen eller omvént. I det férstnamnda fallet blir man tvungen att utféra
uppfyllnad och packning mellan installerade pélar, vilket medfér att man riskerar att
skada dem. I det omvénda fallet maste man pala genom hart packad fylining vilket
medfér att man antingen maste pryla igenom fyllningen férst eller 6vervéga borrade
stalrdrspalar.

10.1.2 Markuppfyllnad

Marknivdn inom omradet planeras att hojas, vilket kommer medféra sattningar som
utvecklas med tiden. Sattningarna kommer i sin tur medféra pahéngslaster pa palarna.
Dessa pahiangslaster maste inkluderas vid dimensioneringen av palarna.

Vidare riskerar sattningarna att ge fallféréandringa pa ledningar samt att halrum
uppstar mellan byggnad och uppfylld mark. Risken fér sittningar kan minskas om man
anvander l&ttfylining i markuppfyllnaden. Som minsta atgard bér man utféra ndgon
slags markforstarkning dar ledningar ansluter till byggnaderna. Dar lerdjupet ar
begrénsad kan man utféra urgravning av leran och aterfylining med krossmaterial. Blir
urgravningsdjupet for stort (se bottenupptryckningen under avsnitt 10.2 nedan) kan
kalkcementpelarférstarkning évervagas.
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10.2 Schaktning

Temporara schakter kan utféras ner till ca 2,5 m djup med en slantlutning pa 1:2 eller
flackare. Om schakt maste utféras djupare eller med brantare sléntlutning pga
narliggande hinder som trafikerad vég, byggnad eller annan anldggning méste schakt
utféras inom nagon form av stodkonstruktion som t ex spont.

Risk for hydrauliskt grundbrott foreligger inte dér befintlig markniva ar +2,8 m eller
mer, om schaktdjupet begransas till 2,5 m. Dar befintlig marknivad &r mindre &n +2,8
men mer &n +2,0 m begrédnsas schaktdjupet till 2 m. Ar befintlig marknivd mellan
+1,5 och +2,0 m begransas schaktdjupet till 1,5 m.

10.3 Kompletterande undersdkningar

Kompletterande jordbergsonderingar eller hejarsonderingar bor utforas for att bekrafta
palningsdjup. En allman fértatning av undersdkningspunkter for att kartlagga
lerdjupets variation inom omradet bér dven utféras.
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