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1 Objekt

Planomradet &r beldget i Norrtélje hamn och avgransas av Vegagatan i norr, Pilgatan i
sdder samt Hamnvégen i 6st (se figur 1).

Figur 1.1. Det undersékta omr8det

2 Andamal

P& uppdrag av Norrtélje kommun har AF Infrastructure utfort geotekniska markunder-
sokningar infér nybyggnation av bostader inom omradet.

3 Underlag

Underlag som anvants vid planeringen av de geotekniska undersékningarna ar:

e Grundkarta

e Norrtalje kommun, illustrationsplan

e Ledningsunderlag - Skanova, daterad 2015-10-15

e Ledningsunderlag - Norrtélje energi, daterad 2015-10-15

e Ledningsunderlag - Telenor, daterad 2015-10-15

e SGU:s jordartskarta www.sgu.se

o Tidigare utférda undersékningar utférda av Bjerking AB ar 2013

4 Tidigare utférda undersékningar

Bjerking AB utférde under 2013 geotekniska undersékningar i omradet. Undersdkning-
arna har tagits i beaktande av AF vid upprattande av undersékningsplan samt for
denna marktekniska underséknings rapport. De geotekniska undersékningarna utférda
av Bjerking AB samredovisas med utférda undersdkningar inom detta uppdrag och ar
benamnda BGxx samt grundvattenror VV_NR40 och VV_NR41.
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5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Sammanstall-
ning av styrande dokument i handling Governing documents and regulations, vilka an-
vdnts inom ramen for detta uppdrag, presenteras i Tabell 5.1 till Tabell 5.3.

Tabell 5.1. Planering och redovisning

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering och utférande SS-EN 1997-2, Geoteknisk falthandbok, Rapport 1:96

samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001

Tabell 5.2 Féltundersékningar

Undersodkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

CPT/CPTU SS-EN ISO 22476-1:2012

SGF Rapport 2:99 Metodbeskrivning for jord-bergsonde-

Jord-bergsondering ring

Ostérd provtagning kategori A, kolvprov-

. EN ISO 22475-1:2006
tagning

Stérd provtagning kategori B, Skruvprov-

. EN ISO 22457-1:2006
tagning

Tabell 5.3 Laboratorieundersékningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Skjuvhallfasthet, konforsok f.d.SS 02 71 25-1

SS-EN-ISO 14688-1:2002 & SS-EN-ISO 14688-2:2004
samt BFR T21:1982

Jordartsklassificering

Vattenkvot

SS 027116, utgava 3

Konflytgréns

SS 027120, utgava 2

Skrymdensitet

SIS-CEN ISO/TS 17892-2:2005

Sensitivitet

SS-CEN ISO TS 17892-2:2005

6 Geoteknisk kategori

Utférda undersdkningar ar utférda i enlighet med férutsattningarna for tilldmpning av
Geoteknisk kategori 2 (GK 2).

7 Befintliga forhallanden
7.1 Topografi

Marknivan foér det undersdkta omradet &r relativt plant med den hégsta inmétta hojden
(+3.8) i nordvést och den lagsta héjden (+1.5) i mitten av undersékningsomradet.
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7.2 Ytbeskaffenhet

I det syddstra hérnet ar en grusbelagd yta i form av en parkeringsplats, och i mitten av
det undersokta omradet finns en asfalterad parkeringsplats. Mellan bostadshusen i den
norra delen av omradet &r det grasbevuxna ytor samt I6vtrad.

7.3 Befintliga konstruktioner

I dagslaget bestdr omradet av bostadshus, affarslokaler samt tva storre parkeringsy-
tor.

7.4 Blivande anlaggning/konstruktion

Omradet planeras for utokad exploatering i form av bostadsbebyggelse med 4-5 va-
ningars hojd.

8 Positionering

Illustrationsplan samt grundkarta har mottagits fran Norrtalje kommun i Norrtéljes lo-
kala koordinatsystem. Underlagen har transformerats till SWEREF99 18 00 med hjalp
av transformationssamband RIX95. Inmatning har utforts av AF:s faltpersonal med
GPS-RTK i SWEREF99 18 00 respektive RHOO och har sedan transformerats till Norr-
talje lokala respektive RHO0. Koordinatsystem som anvandes ar Norrtalje lokala i plan
samt RHOO i hoéjd. Alla dokumenterade nivaangivelser &r dven i Norrtélje lokala och
RHOO.

9 Geotekniska faltundersdékningar

Geotekniska faltundersdkningar redovisas pa ritningar enligt Tabell 13.1. En samman-
fattning av faltarbetet ges nedan.

9.1 Utforda faltforsok

Utférda faltforsok framgar av nedanstaende tabell:

Tabell 9.1. Utférda undersékningar

Metod Syfte Antal punkter
CPT Bedémning av materialparameterar 6
Jordbergsondering | Bedémning av bergnivan 1

9.2 Utférda provtagningar

Tabell 9.2. Utférda provtagningar.

Metod Syfte Antal punkter

Skruvprovtagning | Bedémning av jordart och jordegenskaper ge- | 3
nom stérd provtagning

Kolvprovtagning Beddmning av materialparametrar genom 1
ostdrd provtagning

9.3 Undersékningsperiod

Undersdkningsperioden var november-december 2015.
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9.4 Faltingenjorer
Faltarbetet har utforts av AF Infrastructure av faltgeotekniker Tobias Bergman, Johan
Snecker, Anton Wennberg och Johannes Hultstrém.

10 Geotekniska laboratorieundersdkningar

10.1 Utférda undersékningar

Tabell 10.1. Utférda geotekniska laboratorieundersékningar.

Metod Syfte Antal prover
Jordprovsanalys Jordartsbenamning 12

Rutin stérda pro- Korrigering av CPT-sonderingar 3

ver

Rutinundersokning | Hallfasthetsparametrar 2

ostdrda prover

10.2 Undersdkningsperiod
Proverna undersoktes 2015-12-17.

10.3 Laboratorieingenjorer
Ansvarig laboratoriechef ar Per Ostensson, SWECO Geolab.
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11 Harledda varden

I foljande kapitel redovisas geotekniska egenskaper i form av harledda varden.

11.1  Hallfasthetsegenskaper

I Figur 11.1 redovisas utvarderad skjuvhallfasthet i undersékta punkter utifran resultat
fran utférda CPT-sonderingar och vingférsok. Resultaten redovisas med avseende pa

djup under markytan.
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Figur 11.1. Utvérderad skjuvh8lifasthet frén utférda CPT-sonderingar och vingférsék.
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12 Vardering av undersékning

Omradet har varit svartillgangligt pga hinder s8 som befintliga byggnader, anlagg-
ningar och markférlagda ledningar. Andra delar har inte varit tillgdngliga d@ marktill-
tradestillstdnd inte funnits. Detta har lett till att undersékningspunkterna &r ndgot fa
och glest utspridda.

13 Bilagor

Bilaga 1; Jordprovsanalys (Skr); SWECO Geolab, 2016-02-29 - 2 Sidor
Bilaga 2; Jordprovsanalys (Kv); SWECO Geolab, 2015-01-25 - 1 Sida

Bilaga 3; Utvardering av CPT-sonderingar, 2016-03-07 - 24 Sidor

14 Ritningar

Geotekniska faltundersdkningar i plan och sektion redovisas pa féljande ritningar:

Tabell 13.1. Ritningar i plan och sektion.

Ritningsnummer Typ Skala (A1) Datum

400G1101 Plan 1:400 2016-03-14
400G1121 Sektion A-A, B-B 1:200/1:100 | 2016-03-14
400G1122 Sektion C-C, D-D 1:200 2016-03-14
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SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Norrtélje Hamn
Uppdragshummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
713028 AF Infrastruktur, Stockholm Lop-nr 29684
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2016-02-29
2015-11-17 - 2016-01-14  Skr Undersokningsdatum
2016-01-11 - 2016-02-25
Benamning/ Den- Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) sitet | Vatten flyt- typ/
Sektion [m] Jordartsforkortning ) kvot grans | talf
(enl. IEG 2011-05-08) [m® | W%l | w [%] klass®
15A402 0.0-1.2  |Fylining/ Brungra sandig siltig torrskorpelera med 5A/4
gruskorn samt glasrester, MgsasiCldc
1.2-2.0 |Grabrun lera med sand-och guskorn, Cl (2.73) 43 75 4B/3
2.0-3.3 |Grabrun sandig siltig lera moranliknande, sasiCl (1.83) 29 41 5A/4
15A403 0.0-0.5 |Fylining/ Brungra mullhaltig sandig siltig lera med 5B/4
véaxtdelar, MghusasiCl pr
0.5-1.5 |Fyllning/ Grabrun siltig sand med lerklumpar samt 3B/2
vaxtdelar och tegelrester, MgsiSa pr
1.5-2.0 |Gra torrskorpelera med tunna siltiga finsandsskikt, 4B/3
Cldc(sifsa)
2.0-3.0 |Grabrun sandig siltig lera med gruskorn, trolig grans 5A/4
till morén, sasiCl
15A405 0.0-0.7 |Fylining/ Grabrunt sandigt siltigt grus, MgsasiGr 3B/2
0.7-1.5 |Fyllning/ Gra sandig siltig lera med gruskorn 5A/4
oljelukt, MgsasiCl
1.5-2.0 [Brungra sandig siltig lera oljelukt, sasiCl 5A/4
2.0-4.0 |Brungra nagot grusig sandig siltig lermoran oljelukt, 5A/4
(gr)sasiCITi
15A503 0.0-1.5 |Fyllning/ Grabrun grusig siltig sand, MggrsiSa 3B/2
1.5-2.0 [Fylining/ Brungra mulljord med tra- och barkrester, 6B/1
MgHu pr
15A508 0.0-2.4 |Grabrun grusig siltig sand, grsiSa 3B/2
2.4-3.0 |Grabrun nagot gyttjig finsandig lera med vaxtdelar, 4B/3
(gy)fsaCl pr
15A509 0.0-2.3 |Fyllning/ Grabrun sandig siltig lera med gruskorn 5A/4
torrskorpekaraktér, MgsasiCl(dc)
2.3-2.6 |Fyllning/ Brungra grusig siltig sand med tegelrester 3B/2
och platbitar, MggrsiSa
2.6-3.0 |Brungra gyttjig lera, gyCl (1.33) 99 126 5B/4
3.0-4.0 |Brungra finsandig gyttjig lera med sulfidhaltiga (1.52) 81 100 5B/4
lerskikt, fsagyClsu cl
15A511 0.0-1.8 |Fyllning/ Grabrunt sandigt siltigt grus med 3B/2
lerklumpar, MgsasiGr
1) Klassning enl. AMA Anlaggning 13 ()
P:\2172\Uppdrag 2015\29684\[Skr 160229.xIsx]
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1(4)
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Jordprovsanalys

Bilaga 1,

s 2/2

SWECO GEOLAB

Projekt Norrtélje Hamn

713028

Uppdragshummer

Uppdragsgivare
AF Infrastruktur, Stockholm

Provtagningsdatum

Provtagningsredskap / Analysmetod

2015-11-17 - 2016-01-14  Skr

Gransk./Tabell
Lop-nr 29684
Datum/Sign 2016-02-29

Undersokningsdatum

2016-01-11 - 2016-02-25
Benamning/ Den- Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okuléar jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) sitet | Vatten | flyt- typ/
Sektion [m] Jordartsforkortning ) kvot grans | tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) [tm° | W [%] | w [%] | klass?
15AF301 3.0-5.0 |Brungra sulfidhaltig varvig lera, suvCl (1.49) 96 68 4B/3
5.0-7.0 |Brungra sandig lermoran, saCITi (2.18) 16 16 4B/3
7.0-9.0 |Brungra sandig lermoran, saCITi (2.12) 16 15 4B/3
15AF303 3.0-5.7 |Gra sulfidhaltig varvig lera, suvCl 4B/3
5.7-8.0  |Brun sandig lermoréan, saClITi 4B/3
15AF304 3.0-5.0 |Brun nagot grusig sandig lermoréan, (gr)saCITi (2.17) 16 16 4B/3
5.0-6.3 |Brun sandig lermoran, saClTi (2.15) 17 17 4B/3
15AF406 2.0-3.0 |Grabrun rostflackig lera med siltiga finsandsskikt, (1.97) 28 32 5B/4
Clsifsa
1) Klassning enl. AMA Anlaggning 13 [ )
P:\2172\Uppdrag 2015\29684\[Skr 160229.xIsx] SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 4(4)
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Bilaga 2

SWECO GEOLAB

Konprovstabell
Projekt Norrtalje Hamn Lop-nr 29684 Gransk./Tabell
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Datum/Sign 2016-01-25
713028 AF Infrastruktur, Stockholm Kv St 1l g 50mm Undersokningsdatum
Referensniva Vattenniva / Datum / 2016-01-23
Sektion Borrhal Densitet Konprov Skjuvhallifasthet [Sensi-| Kon-
15A406 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet | flyt- | w-vat [Vatten| Skal| Jordartsforkortning
Djup Benannﬂng“ meter| Langd p Medel Tiu grans| w-torr | kvot | nr (enl. Beteckningsblad
[m] [cm] | [g/em] | [t/m?] [mm]? Imm/g][[mm/g] [ [kPa]®| [kPa] | St |w.[%]] [g] [w[%] IEG 2011-05-08)
4.0 Grabrun sandig siltig lermoran 739.0/ 758.08.89.0 8.4/ 83.4 -
(materialet stort) 500 79 221 8.58.3 100 (14) 730 14 574 sasiCITi
5.0 Grabrun sandig siltig lermoran 754.0/ 13.714.012.0 135/ 63.6 -
(materialet stort) 500 170 226 135145135 400 (21) s62 13 575 sasiCITi
1) Okular jordartsklassificering enl. SS-EN 1SO 14688-1+2 o
2) Fallnéjd: 0 mm har anvants P:\2172\Uppdrag 2015\29684\[Kon 15AF406 160125.xIsX]
3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse frdn SS027125: Om konintrycket &r mindre &n 7,0 mm med
100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation fran SGF:s laboratoriekommitté.
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingér i SWECO Civil AB

1(1)
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Efo!e::: ?fgggge hamn
Forborrningsdjup1.10 m Referens My Vatska i filter CPT-vatska Plro:e an 17-19
Start djup 1.10 m Niva vid referens 3.36 m Borrpunktens koord. ats o Vi
Stopp djup 2.05m Forborrat material Utrustning Memocone Borrhal  15A401
Grundvattenniva 2.36 m Geometri Normal Sond nr 51502 Datum 20160111
Spetstryck q, (MPa) Friktion f_ (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 3, s 2/24
Projekt  Norrtélje hamn
. . . Projekt nr 713028

Referens My Forborrningsdjup 1.10 m Utvarderare Adam Tvinghagen P : Kv 17-19
Niva vid referens3.36 m Forborrat material Datum for utvéardering2016-03-07 ats o VLr-
Grundvattenyta 2.36 m Utrustning Memocone Borrhal  15A401
Startdjup 1.10 m Geometri Normal Datum 20160111

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I ; (%) Modul (MPa)

10 20 30 40 50 60 70 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70

Klassificering
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X Svensk empiri

o Lunne, dverkon:

+ Lunne, normalkonsoliderad

soliderad
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Projekt  Norrtélje hamn
. . . Projekt nr 713028
Referens My Forborrningsdjup 1.10 m Utvarderare Adam Tvinghagen Pla':s Kv 17-19
Niva vid referens3.36 m Forborrat material Datum for utvéardering2016-03-07 o
Grundvattenyta 2.36 m Utrustning Memocone Borrhal  15A401
Startdjup 1.10 m Geometri Normal Datum 20160111
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering O 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 0 20 40 60 80 100
0.2
0.4
F
0.6
0.8
o 1.0+
c
©
3
1.2
1.4
la
1.6
1.8
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2016-03-08

C P T - sondering Biiaga 3, s /28

Sidalavl
Projekt Plats Kv 17-19

Norrtalje hamn Borrhal 15A401

713028 Datum 20160111
. 1 ]

D]Up (m) p WL Tfu (p c)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 110 |F 2.00| 0.00 10.8 | 10.8
110 | 1.30 |cCl 1.73|0.75 51.7 233 | 233 | 3421 | 1470
130 | 1.50 |cCl 1.73|0.75 43.1 267 | 26.7 | 2633 | 9.87
150 | 1.70 |cCl 1.73]0.75 42.8 30.1 | 30.1 | 2536 | 844
170 | 1.90 |cCl 1.73]0.75 57.2 335 | 335 | 355.0 | 10.61
1.90 | 1.93 |cCl 1.73|0.75| 108.4 354 | 354 | 777.6 | 21.95

W:\713028 - Norrtélje hamn -50384-\13_Berékningar\Conrad\RhOO\Kv 17-19\15A401 CPT-utvardering.cpw
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt  Norrtélje hamn
Projekt nr 713028

Forborrningsdjup1.70 m Referens My Vatska i filter CPT-vatska Plats Kv 17-19
Start djup 1.70 m Niva vid referens 2.89 m Borrpunktens koord. o
Stopp djup 6.80 m Forborrat material Utrustning Memocone Borrhal  15A402
Grundvattenniva 1.89 m Geometri Normal 51502 Datum 20160111
Spetstryck q, (MPa) Friktion f_ (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Referens My

Niva vid referens2.89 m
Grundvattenyta 1.89 m
Startdjup 1.70 m

Forborrningsdjup 1.70 m

Forborrat material
Utrustning
Geometri

Memocone
Normal

Utvarderare
Datum fér utvardering2016-03-07

Adam Tvinghagen

Projekt  Norrtélje hamn
Projekt nr 713028

Plats Kv 17-19
Borrhal 15A402

Datum 20160111

Klassificering

0

Odranerad skjuvhdllfasthet T, (kPa)
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20 40 60 0

100

Relativ lagringstathet I ; (%)
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Bilaga 3, s 7/24

Referens My

Niva vid referens2.89 m
Grundvattenyta 1.89 m
Startdjup 1.70 m

Forborrningsdjup 1.70 m
Forborrat material
Utrustning

Geometri Normal

Memocone

Utvarderare
Datum fér utvardering2016-03-07

Adam Tvinghagen

Projekt  Norrtélje hamn
Projekt nr 713028

Plats Kv 17-19
Borrhal 15A402

Datum 20160111

Klassificering
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2016-03-08

C P T - sondering Bilaga 3, o 8/24

Sidalavl

Projekt Plats Kv 17-19
Norrtalje hamn Borrhal 15A402
713028 Datum 20160111

. 1 ]

D]Up (m) p WL Tfu (p c)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 120 |F 2.00| 0.00 11.8 | 11.8
120 | 1.70 |cCl 1.73|0.75 278 | 278
170 | 1.90 |cCl 1.73|0.75 12.5 337 | 337 | 529 | 157
1.90 | 2.10 |sasiCl 1.83|0.41 12.2 372 | 361 | 706 | 195
210 | 2.30 |sasiCl 1.83|0.41 12.4 408 | 377 | 715 | 1.90
230 | 250 |sasiCl 1.83|0.41 13.2 444 | 393 | 765 | 195
250 | 270 |sasiCl 1.83|0.41 11.3 480 | 409 | 624 | 153
270 | 2.90 |sasiCl 1.83|0.41 10.7 516 | 425 | 577 | 136
290 | 3.10 |sasiCl 1.83|0.41 15.5 552 | 441 | 909 | 206
3.10 | 3.30 |sasiCl 1.83|0.41 36.7 58.8 | 457 | 2649 | 580
3.30 | 3.50 [CITi 220|017 2919 62.7 | 47.6 |1070.5
350 | 3.70 |CITi 220|0.17| 2706 67.0 | 50.0 | 992.2
3.70 | 3.90 |CITi 2.20|0.17 23.4 713 | 523 | 859
3.90 | 4.10 |CITi 220|017 21.6 757 | 546 | 793
410 | 4.30 |CITi 2.20|0.17 28.2 80.0 | 56.9 | 103.5
430 | 450 |CITi 220|017 21.3 843 | 59.2 | 782
450 | 4.70 |CITi 220|017 27.7 88.6 | 615 | 101.6
470 | 4.90 |CITi 220|017 29.6 929 | 639 | 1085
490 | 5.10 |CITi 220|017 58.0 97.2 | 66.2 | 2126
5.10 | 5.30 |CITi 220|017 68.9 1016 | 685 | 252.7
5.30 | 5.50 |CITi 220|017 50.7 1059 | 70.8 | 1858
550 | 5.70 |CITi 220|017 46.9 1102 | 731 | 1718
5.70 | 5.90 |CITi 220|017 82.3 1145 | 75.4 | 3019
5.90 | 6.10 [CITi 220|017 36.4 1188 | 77.7 | 1335
6.10 | 6.30 |CITi 220|017 325 1231 | 80.1 | 119.3
6.30 | 6.50 |CITi 220|017 32.2 1275 | 824 | 117.9
6.50 | 6.68 |CITi 220|017 43.2 1316 | 84.6 | 158.2
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Bilaga 3, s 9/24
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Efo!e::: ?fgggge hamn
. . g rojeKkt nr
Forborrningsdjup3.10 m Referens My Vatska i filter CPT-vatska P : Kv 17-19
Start djup 3.10m Niva vid referens 3.81 m Borrpunktens koord. ats o Vi
Stopp djup 3.67m Forborrat material Utrustning Memocone Borrhal  15A403
Grundvattenniva 2.81 m Geometri Normal Sond nr 51502 Datum 20160114
Spetstryck q, (MPa) Friktion f_ (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 0 5 10 15 20 0 500 0 2 4 6 00 02 04 0 5 10
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Bilaga 3, s 10/24
Projekt  Norrtélje hamn

. . . Projekt nr 713028
Referens My Forborrningsdjup 3.10 m Utvarderare Adam Tvinghagen P : Kv 17-19
Niva vid referens3.81 m Forborrat material Datum for utvéardering2016-03-07 ats o VLr-
Grundvattenyta 2.81 m Utrustning Memocone Borrhal  15A403
Startdjup 3.10m Geometri Normal Datum 20160114

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I ; (%) Modul (MPa)
0 10 20 30 40 50 30 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70

Klassificering
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| sasiCl
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X Svensk empiri
o Lunne, éverkonsoliderad

+ Lunne, normalkonsoliderad
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Projekt  Norrtélje hamn
. . . Projekt nr 713028
Referens My Forborrningsdjup 3.10 m Utvarderare Adam Tvinghagen Pla':s Kv 17-19
Niva vid referens3.81 m Forborrat material Datum for utvéardering2016-03-07 o
Grundvattenyta 2.81 m Utrustning Memocone Borrhal  15A403
Startdjup 3.10m Geometri Normal Datum 20160114
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 0 100 200 300 400
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C F) T - Sonderlng Bilaga 3, s 12/24

Sidalavl

Projekt Plats Kv 17-19

Norrtalje hamn Borrhal 15A403

713028 Datum 20160114

. 1 ]

D]Up (m) p WL Tfu (p c)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 281 |F 2.00 276 | 276

281 | 3.0 |F 2.00 58.0 | 56.5

3.10 | 3.30 |sasiCl 1.83|0.41 25.0 62.6 | 58.7 | 153.6 | 2.62

3.30 | 3.50 |sasiCl 1.83|0.41 24.2 66.2 | 60.3 | 146.6 | 243

350 | 3.56 |CITi 220|0.17| 262.0 68.6 | 61.4 | 960.8
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Bilaga 3, s 13/24
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Efo!e::: ?fgggge hamn
Forborrningsdjup1.50 m Referens My Vatska i filter CPT-vatska Plro:e an 17-19
Start djup 1.50 m Niva vid referens 1.71 m Borrpunktens koord. ats o Vi
Stopp djup 3.72m Forborrat material Utrustning Memocone Borrhal  15A404
Grundvattenniva 0.71 m Geometri Normal Sond nr 51502 Datum 20160111
Spetstryck q, (MPa) Friktion f_ (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 3, s 14/24
Projekt  Norrtélje hamn
. . . Projekt nr 713028
Referens My Forborrningsdjup 1.50 m Utvarderare Adam Tvinghagen Pla':s Kv 17-19
Niva vid referens1.71 m Forborrat material Datum for utvéardering2016-03-07 R
Grundvattenyta 0.71 m Utrustning Memocone Borrhal  15A404
Startdjup 1.50 m Geometri Normal Datum 20160111
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I ; (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 30 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
0.5
e
1.0
] X Svensk empiri
1.5 o Lunne, éverkonsoliderad
| « + Lunne, normalkonsoliderad
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Projekt  Norrtélje hamn
. . . Projekt nr 713028
Referens My Forborrningsdjup 1.50 m Utvarderare Adam Tvinghagen Pla':s Kv 17-19
Niva vid referens1.71 m Forborrat material Datum for utvéardering2016-03-07 o
Grundvattenyta 0.71 m Utrustning Memocone Borrhal  15A404
Startdjup 1.50 m Geometri Normal Datum 20160111
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 50 100 150 200 250
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2016-03-08

C F) T _ Sonderlng Bilaga 3, s 16/24

Sidalav1

Projekt Plats Kv 17-19
Norrtalje hamn Borrhal 15A404
713028 Datum 20160111

. ] ]

D]Up (m) p WL Tfu (p c)-vo 0 Vo 0 c OCR ID E MOC M NC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa 0 kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 071 |F 2.00 7.0 7.0
071 | 150 |F 2.00 217 | 177
150 | 1.70 |sasiCl 1.83]0.41 20.8 312 | 223 | 1554 | 6.97
1.70 | 1.90 |sasiCl 1.83]0.41 18.3 348 | 239 | 130.7 | 547
1.90 | 2.10 |sasiCl 1.83]0.41 17.2 384 | 255 | 1186 | 4.65
2.10 | 2.30 |sasiCl 1.83]0.41 19.8 420 | 271 | 1395 | 5.5
2.30 | 250 |sasiCl 1.83]0.41 16.2 456 | 287 | 107.0 | 3.73
250 | 2.70 |sasiCl 1.83]0.41 324 49.2 | 30.3 | 251.3 | 8.30
2.70 | 2.90 |sasiCl 1.83]0.41 12.8 528 | 319 | 777 | 244
2.90 | 3.10 |CITi 2.20|0.17 59.9 56.7 | 33.8 | 219.7
3.10 | 3.30 |CITi 220|017 2347 61.0 | 36.1 | 860.5
3.30 | 3.50 |CITi 2.20|0.17 80.3 65.4 | 38.4 | 2945
350 | 3.60 |CITi 2.20|0.17 945 68.6 | 402 | 346.4
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Bilaga 3, s 17/24
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Efo!e::: ?fgggge hamn
. . g rojeKkt nr
Forborrningsdjup4.00 m Referens My Vatska i filter CPT-vatska P : Kv 17-19
Start djup 4.00m Niva vid referens 1.51 m Borrpunktens koord. ats o Vi
Stopp djup 470 m Forborrat material Utrustning Memocone Borrhal  15A405
Grundvattenniva 0.51 m Geometri Normal Sond nr 51502 Datum 20160107
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 0 10 20 30 40 0 200 400 0 5 10 1500 02 04 0 10 20
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Bilaga 3, s 18/24

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorrédb.2007

Referens My

Niva vid referens1.51 m
Grundvattenyta 0.51 m
Startdjup

4.00m

Forborrningsdjup 4.00 m

Forborrat material
Utrustning
Geometri

Memocone
Normal

Utvarderare
Datum fér utvardering2016-03-07

Adam Tvinghagen

Projekt  Norrtélje hamn
Projekt nr 713028

Plats Kv 17-19
Borrhal 15A405
Datum 20160107

Klassificering

Odranerad skjuvhdllfasthet T, (kPa)

0 50
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Friktionsvinkel (°)

40

50

0

Relativ lagringstathet I ; (%)

100

Modul (MPa)
200 O 10 20 30 40 50 60 70

sasiCl

(gn)s i

X Svensk empiri
o Lunne, éverkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsolideraj
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorréds.2007 Projekt  Norrtalje hamn
) . . N . Projekt nr 713028
Referens My Forborrningsdjup 4.00 m Utvarderare Adam Tvinghagen Plat Ky 17-19
Niva vid referens1.51 m Forborrat material Datum for utvéardering2016-03-07 ats R VLr-
Grundvattenyta 0.51 m Utrustning Memocone Borrhal  15A405
Startdjup 4.00 m Geometri Normal Datum 20160107
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering O 100 200 300 400 500 600 700 0 50 100 150 200 250
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2016-03-09

C P T - sondering Bilaga 3, s 20/24
Sidalavl

Projekt Plats Kv 17-19

Norrtalje hamn Borrhal 15A405

713028 Datum 20160107

Djup (m) p WL Tfu (p c)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 051 |F 2.00 5.0 5.0

051 | 150 |F 2.00 19.8 | 148

150 | 2.00 |sasiCl 1.83 339 | 216

2.00 | 4.00 |(gr)sasiCITi 2.19 59.9 | 350

4.00 | 4.20 |(gr)sasiCITi 219|017 325 835 | 47.7 | 119.3

420 | 4.40 |(gr)sasiCITi 219|017 69.4 87.8 | 50.0 | 254.6

4.40 | 458 |(gr)sasiCITi 219|0.17| 1218 91.9 | 521 | 446.7
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Bilaga 3, s 21/24

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup2.00 m
Start djup 2.00m
Stopp djup 7.20m
Grundvattenniva 1.56 m

Niva vid referens 2.56 m
Forborrat material

Vatska i filter CPT-vétska
Borrpunktens koord.

Utrustning Memocone
Sond nr 51502

Projekt  Norrtélje hamn
Projekt nr 713028

Plats Kv 17-19
Borrhal 15A406

Datum 20160107

Spetstryck q, (MPa)

o
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Friktion f_ (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)
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Bilaga 3, s 22/24

Referens My

Niva vid referens2.56 m
Grundvattenyta 1.56 m
Startdjup 2.00m

Forborrningsdjup 2.00 m
Forborrat material
Utrustning

Geometri Normal

Memocone

Utvarderare
Datum fér utvardering2016-03-07

Adam Tvinghagen

Projekt  Norrtélje hamn
Projekt nr 713028

Plats Kv 17-19
Borrhal 15A406

Datum 20160107

Klassificering

0

Odranerad skjuvhdllfasthet T, (kPa)
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Bilaga 3, s 23/24

Projekt  Norrtélje hamn

. . . Projekt nr 713028
Referens My Forborrningsdjup 2.00 m Utvarderare Adam Tvinghagen Pla':s Kv 17-19
Niva vid referens2.56 m Forborrat material Datum for utvéardering2016-03-07 R
Grundvattenyta 1.56 m Utrustning Memocone Borrhal  15A406
Startdjup 2.00m Geometri Normal Datum 20160107

Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering O 200 400 600 800 1000 1200 1400 0 100 200 300 400
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Bilaga 3, s 24/24

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Kv 17-19
Norrtalje hamn Borrhal 15A406
713028 Datum 20160107

. 1 ]

D]Up (m) p WL Tfu (p c)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 156 |F 2.00 153 | 153
156 | 2.00 |F 2.00 349 | 327
2.00 | 2.20 |ClI_sifsa_ 1.97|0.32 30.6 412 | 357 | 2556 | 7.15
220 | 2.40 |Cl_sifsa_ 1.97|0.32 26.2 450 | 376 | 2076 | 552
240 | 260 |Cl_sifsa_ 1.97|0.32 22.8 489 | 395 | 1722 | 4.36
260 | 2.80 |Cl_sifsa_ 1.97|0.32 34.0 52.8 | 413 | 2802 | 6.78
2.80 | 3.00 |Cl_sifsa_ 1.97|0.32 16.8 56.6 | 432 | 1152 | 267
3.00 | 3.20 |sasiCITI 221|017 14.7 60.7 | 453 | 538
3.20 | 3.40 |sasiCITI 221|017 11.0 65.1 | 47.6 | 402
3.40 | 3.60 |sasiCITI 221|017 13.6 69.4 | 50.0 | 500
3.60 | 3.80 |sasiCITI 221|017 13.7 737 | 523 | 503
3.80 | 4.00 |sasiCITI 221|017 13.5 781 | 546 | 494
400 | 4.20 |sasiCITi 2.26|0.15 17.6 825 | 57.0 | 645
420 | 4.40 |sasiCITi 2.26|0.15 15.6 869 | 595 | 57.2
4.40 | 4.60 |sasiCITi 2.26|0.15 16.5 913 | 619 | 604
460 | 4.80 |sasiCITi 2.26|0.15 16.4 958 | 643 | 60.2
480 | 5.00 |sasiCITi 2.26|0.15 17.1 100.2 | 66.8 | 62.9
5.00 | 5.20 |sasiCITi 2.26|0.15 18.9 1046 | 69.2 | 69.2
5.20 | 5.40 |sasiCITi 2.26|0.15 20.6 109.1 | 716 | 755
540 | 5.60 |sasiCITi 2.26|0.15 30.5 1135 | 741 | 111.8
5.60 | 5.80 [sasiCITi 2.26|0.15 25.7 1179 | 765 | 94.4
5.80 | 6.00 |sasiCITi 2.26|0.15 27.7 122.4 | 789 | 1014
6.00 | 6.20 |sasiCITi 2.26|0.15 26.7 126.8 | 814 | 97.8
6.20 | 6.40 |sasiCITi 2.26|0.15 63.3 1312 | 8338 | 2321
6.40 | 6.60 |sasiCITi 2.26|0.15 53.8 135.7 | 86.2 | 197.3
6.60 | 6.80 |sasiCITi 2.26|0.15 50.5 140.1 | 88.7 | 1852
6.80 | 7.00 |sasiCITi 2.26|0.15| 329.7 1445 | 91.1 |1208.8
7.00 | 7.09 |sasiCITi 2.26|0.15 37.0 147.7 | 92.8 | 1358
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