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Sammanfattning

Det finns idag ett stort behov av bostdader inom Norrtélje. Planen ar darfor att inom
Karljohansvampen 1 i Norrtdlje uppfora ett flerbostadshus med upp till 22 lagenheter, mestadels 1:or
och 2:or for att kunna vara ett forsta boende fér unga. | samband med denna exploatering har
Geosigma fatt i uppdrag av Simplymore AB att utfora en utredning géllande dagvattensituationen
inom omradet.

Marken inom planomradet utgors idag av en fore detta handelslokal med tillhérande parkering och
gatumark. Ombyggnationen kommer att innebara en eventuell 6kning av omradets
avrinningskoefficient, vilket innebar att dagvattenflédena okas.

Det dagvatten som bildas inom planomradet rinner sa smaningom till Norrtaljeviken. Norrtaljeviken
(SE594670-185500) ar i VISS (2018) klassad som mattlig ekologisk status, dar statusen for
kvalitetsfaktorn vaxtplankton varit utslagsgivande. Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status,
inte heller undantaget de overallt 6verskridande amnena PBDE och kvicksilver. For
vattenforekomsten anges det férekomma miljoproblem i form av férhdjda halter av miljogifter. Enligt
Vattendirektivet far “inga vatten forsamras”, vilket i vagledande domslut har tolkats som att inga
forandringar far goras som leder till att en kvalitetsfaktor for en vattenférekomst nedklassas, eller
dventyrar att miljokvalitetsnormerna inte uppnas (se exempelvis Havs- och vattenmyndigheten,

2016). Om klassningen ar ”dalig” far den inte férsamras alls.

Miljokvalitetsnormerna for Norrtaljeviken anges till god ekologisk status 2027, dar tidsfristen
motiveras med att dver 60 % av den totala tillférseln av naringsamnen kommer fran utsjon. For
kemisk status anges MKN till god kemisk status med undantag i form av mindre stranga krav fér PBDE
och kvicksilver samt en tidsfrist till 2027 for tributyltenféreningar.

Enligt utforda berdkningar medfor den planerade exploateringen 6kade dagvattenfléden med ca
20 % for ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet, med ansatt klimatfaktor pa 1,25.

For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en minskad belastning bade pa befintligt
dagvattensystem och pa recipienten efter planerade fordndringar av planomradet foreslas foljande
atgarder:

e Dagvatten fran hardgjorda ytor, som tak och asfaltytor, inom planomradet leds till viaxtbaddar
for rening och fordrojning.

e Dagvattnet leds efter rening och foérdrojningen i vaxtbaddarna vidare till det befintliga
dagvattennatet.

Da bade fordrojningen och reningen av dagvattnet forbattras jamfort med den befintliga situationen,
forutsatt att de foreslagna atgarderna inforlivas, anses exploateringen utgéra en positiv atgard mot
att Norrtaljevikens miljokvalitetsnormer kan uppnas.

Vid extrema regn som 100-arsregn kommer stora mangder vatten falla 6ver omradet pa kort tid. Det
ar darfor viktigt att byggnaderna hojdsétts sa att de inte riskerar att skadas av 6versvamningar. Med
ett antal mindre atgarder kan risken fér 6versvamningar, bade inom planomradet och intilliggande
omrade, minskas.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Inom planomradet uppférdes under 1970-talet en matvaruaffar som sedan anvandes till restaurang.
Idag finns det inte marknad for en kommersiell fastighet i Solbacka men det finns ett stort behov av
bostdder. Planen ar att uppfora ett flerbostadshus med upp till 22 lagenheter, mestadels 1:or och
2:or for att kunna vara ett forsta boende for unga. Figur 2-1 visar planomradets lokalisering i
Norrtalje.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilka férandringar den planerade exploateringen kan ha
pa dagvattenbildningen, samt att bedoma forutsattningarna for omhandertagande av dagvatten.
Bedémningen grundar sig pa de lokala markférhallandena, dimensionerande dagvattenfléden och
dagvattnets féroreningsgrad.

Uppdraget syftar dven till att dimensionera anlaggningar for flodesutjamning och rening av
dagvattnet for att reducera flodestoppar och samtidigt rena dagvattnet. Till grund for
principlosningar i dagvattenutredningen ska Norrtalje kommuns riktlinjer for dagvattenhantering
med tillhérande anvisningar foljas. Utredningen har haft som mal att inte bara minska
fororeningsmangderna till befintliga forhallanden utan dven forbattra féroreningssituationen inom
planomradet och darmed dven for recipienten.

1.2 Uppdragsbeskrivning

Uppdraget inleddes med ett startmote och platsbesok tillsammans med representanter fran
Norrtélje kommun. Utredningen har sedan fortlopt med genomgang av planomradets
forutsattningar, kompletterande utredningar och inhamtning av bakgrundsmaterial.

| det bakgrundsmaterial och data som har anvénts for att genomfdra denna utredning ingar bland
annat:

e Jordarts- och jorddjupskarta (SGU)

e Detaljplan for fastigheten Karljohansvampen 1 och del av fastigheten Talje 3:1 i Norrtdlje
stad, Samradshandling 2018-01-10

e Planbestammelser, 2018-01-10

e Checklista avseende dagvattenfragan i planeringsprocessen for Karljohansvampen 1, 2018-
02-26

e Dagvattenstrategi for Norrtdlje kommun, kommunala riktlinjer

e Fordjupad dagvattenpolicy for Norrtalje kommun, antagen i kommunfullmaktiga 2016-12-19

e Teknisk handbok VA — Norrtélje kommun, 2017-11-17
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2 FOrutsattningar

2.1 Recipient — Status

Dagvatten fran planomradet avrinner via det kommunala ledningsnétet till Norrtéljeviken, se Figur
2-1.

Kobbfard
-

kb,

© Léansstyrelsen, Lantméteriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sj6fartsverket, SMHI, SVO, SCB, SJV, FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT

Figur 2-1. De inre delarna av Norrtaljeviken (morkbla). Planomradets ungeféarliga lage ar markerad med rod
cirkel. Kalla: VISS (2018).

2.1.1 Miljokvalitetsnormer (MKN)

Norrtaljeviken (SE594670-185500) ar i VISS (2018) klassad som mattlig ekologisk status, dar statusen
for kvalitetsfaktorn vaxtplankton varit utslagsgivande. Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk
status, inte heller undantaget de 6verallt 6verskridande amnena PBDE och kvicksilver. For
vattenforekomsten anges det forekomma miljoproblem i form av forhdjda halter av miljogifter. Enligt
Vattendirektivet far “inga vatten forsamras”, vilket i vagledande domslut har tolkats som att inga
forandringar far goras som leder till att en kvalitetsfaktor for en vattenférekomst nedklassas, eller
dventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas (se exempelvis Havs- och vattenmyndigheten, 2016).
Om klassningen ar "dalig” far den inte forsamras alls.

Miljokvalitetsnormerna for Norrtéljeviken anges till god ekologisk status 2027, dar tidsfristen
motiveras med att 6ver 60 % av den totala tillforseln av ndringsdmnen kommer fran utsjon. For
kemisk status anges MKN till god kemisk status med undantag i form av mindre stranga krav fér PBDE
och kvicksilver samt en tidsfrist till 2027 for tributyltenféreningar.
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2.2 Riktlinjer och gallande krav for dagvattenhantering

Kommunfullmaktige i Norrtalje kommun antog 2016-12-19 en dagvattenpolicy med riktlinjer for
dagvattenhantering inom kommunen. De huvudsakliga malsattningar som pekas ut i policyn &r:

e Planering av dagvattenhantering sker i samverkan

e Dagvattenfloden ska minimeras

e Dagvattnet ska ses som en resurs

e Utslapp till recipient sker pa ett langsiktigt hallbart satt

e Dagvattenfléden tas omhand pa ett sdkert och langsiktigt hallbart satt

Kommunen har ocksa utarbetat en dagvattenstrategi, som syftar till att uppna en god vattenstatus i
kommunens sjoar, vattendrag och hav, att bebyggda omraden inte ska drabbas av skador vid
Oversvamningar samt att fa till en hallbar exploateringsprocess. | dagvattenstrategin anges ett flertal
riktlinjer for hur dagvattenhanteringen ska inforlivas och tas hansyn till i planarbetet. Bland annat
sags att en klimatfaktor pa 1,25 ska anvandas for dagvattenfléden i planeringsskedet, lagstrak ska
bevaras obebyggda och att dagvatten ska fordréjas sa nara kdllan som mojligt. Kommunens
stallningstagande ar att 50 % av ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet inklusive en klimatfaktor
pa 1,25 ska fordrojas pa fastighetsmark, motsvarande 85 m3/ha,eq. Det férordas ocksa 6ppna
dagvattenldsningar dar exempelvis trad och planteringar kan utnyttjas till férdréjning och rening.

Norrtdlje kommun har dven tagit fram en checklista for dagvatten i planeringsprocessen, som kan
anpassas for respektive detaljplan och specificerar vad som ska omfattas av dagvattenutredningen.

2.3 Flodesberakning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella metoden
enligt sambandet:

Qgim = i(ty) @ -A-f (Ekvation 1)

dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss dterkomsttid
och beror pa t. som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med omradets rinntid.

¢ ar den andel av nederb6érden som rinner av som dagvatten fér radande markférhallanden och
dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika markanvandningskategorier har
tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A &r den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med olika
markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har berdknats i ArcGIS utifran
ortofoto och plankartor i dwg-format.

far en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25 anvands for

nederbérd med kortare varaktighet 4n 60 minuter och 1,2 for regn med langre varaktighet, oavsett
omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall satts till 1,25, vilket ocksa ar i enlighet med Norrtélje
kommuns riktlinjer for dagvattenhantering.
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2.4 Beradkning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakningar av dimensionerade utjamningsvolym har utforts enligt Norrtdlje kommuns checklista
avseende dagvattenfragan i planeringsprocessen for Karljohansvampen 1. Den erforderliga
fordrdjningsvolymen ska motsvara 50 % av ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet inklusive
klimatfaktor enligt Ekvation 2 nedan. Ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet (282 I/s ha)
motsvarar 16,92 |/m?2.

V =16,921/m? - Klimatfaktor 0,5 Avr.Koeff - Area (Ekvation 2)

dar V ir den dimensionerande utjgmningsvolymen (m3), Klimatfaktorn &r ansatt till 1,25, Avr. Koeff
motsvarar omradets sammanvigda avrinningskoefficient (-) och arean motsvarar omradets yta (m?).

2.5 Fororeningsberdkning

Berdkningar av féroreningsbelastning i dagvattnet utférs med modellverktyget StormTac version
18.1.1. StormTac anvander sig av schablonhalter framtagna inom ramen for olika forskningsprojekt
och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer av markanvandningsomraden.
Halterna av olika @mnen kan momentant variera kraftigt beroende pa flédet och lokala forhallanden.

2.6 Markavvattningsforetag

Enligt Lansstyrelsens Webbgis (2018) omfattas inte planomradet av nagot markavvattningsforetag.
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3 Omradesbeskrivning

3.1 Platsbesok

Ett platsbes6k genomfordes den 9:e april 2018 da bland annat planomradets topografiska
forhallanden undersdktes och en 6versiktlig inventering av befintliga diken och andra flodesvagar
utfordes. Vid platsbesoket noterades dven hinder for avledning av dagvatten, moijliga
hojdsattningsproblem, potentiellt paverkande narliggande omraden och narliggande
dagvattenbrunnar och dagvattenledningar.

Ett antal fotografier togs under platsbesdket varav atta fotografier redovisas i Figur 3-1 och Figur 3-2.
Platser och riktningar for fotografierna redovisas i Figur 3-3.

Figur 3-1. Fotografier fran platsbesoket.
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100 Meters

Figur 3-3. Platser och riktningar for fotografierna som redovisas i Figur 3-1 och Figur 3-2.
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3.2 Oversiktliga avrinningsférhallanden och befintlig dagvattenhantering

Planomradet har en generell lutning fran norr till séder med en lutning pa Nyponvagen at sydvast.
Norr om planomradesgréansen finns en hojd och detsamma galler séder om forskolan pa andra sidan
Nyponvagen. Nyponvagen utgor ett lagstrak mellan de tva héjderna och en del av Solbackas
villaomrade avrinner héjdmassigt (men inte tekniskt via dagvattennatet) mot Nyponvéagen. Inom
planomradet varierar hdjderna mellan cirka +18 m i nordost och +14 m i sydvast.

3.3 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Infiltrationskapaciteten for en jord beror bland annat pa dess kornstorlek, packningsgrad och
markens vattenhalt. | sandiga eller grusiga jordar, som har hog dréaneringsformaga, kan man i
allmanhet forvanta sig att mattade eller ndra méattade forhallanden aldrig uppkommer ndra markytan
och att jordens infiltrationskapacitet inte avtar sarskilt mycket ens under langvariga regn med
dimensionerande intensitet. FOor att marken inte ska 6versvdmmas maste markens
infiltrationskapacitet vara sa stor att den kan hantera dimensionerande fléden.

Enligt jordartskartan och jorddjupskartan fran SGU bestar jordlagren inom utredningsomradet av lera

och sandig moran. Jordlagrens maktigheter uppges variera mellan 5 och 10 meter, se Figur 3-4 och
Figur 3-5.

A

Glacial lera
__777— Sandig moran
Urberg
/ —— I ves

Figur 3-4. Omradets jordarter. Planomradets ungeférliga placering ar markerad med en svart streckad linje.
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Figur 3-5. Omradets jorddjup. Planomradet ar markerat med en svart streckad linje.

3.4 Natur- och kulturvarden

Planomradet ar idag till stora delar hardgjort och omfattar inga naturvarden eller fornlamningar
enligt Lansstyrelsen Webbgis (2018) respektive Riksantikvarieambetets tjanst Fornsok.
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4 Markanvandning

4.1 Befintlig markanvandning

Planomradet utgor cirka 0,4 ha och bestar idag av en hog andel hardgjorda ytor. | den sddra delen
I6per Nyponvagen i 0st-vastlig riktning. | vaster finns en befintlig byggnad och i norr en parkeringsyta
med en intilliggande mindre grasyta. | Figur 4-1 visas en illustration av den befintliga
markanvandningen inom planomradet, som har legat till grund for utforda berékningar.

-——- Planomradesgrans

| Plattsattning

Vagyta

| Parkeringsyta
GC-vag

- Grasyta

. Takyta

s 08, USES, USES, Adro@RID, 1600 e

Figur 4-1. Befintlig markanvandning for planomradet.

Da det inom planomradet finns tre olika fastigheter har en indelning utforts for att separera renings-
och fordrojningsbehoven for vardera fastigheten. Berakningar har dven utforts da hela planomradet
behandlas som en helhet.
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- Plattsattning

| vagyta

 Parkeringsyta
GC-vag

: Grasyta

:
@3, faraRID, 1E8) and

Figur 4-2. Befintlig markanvandning for hela planomréadet samt fastighetsindelningen som markeras med svart
linje.

4.2 Planerad markanvandning

Exploateringen kommer innebara att den befintliga byggnaden ersatts med ett flerbostadshus i
vinkel med en gardsyta i sydvast, se Figur 4-3. Parkeringsytorna och gatan som gar genom
planomradet forutsatts forbli oforandrad.
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Figur 4-3. Planerad markanvandning for planomradet.

-—— Planomradesgrans

: Gardsyta
GC-vag
Grasyta
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-—— Planomradesgrans
: Gardsyta

GC-vag

Grasyta

Parkeringsyta
. Takyta

- Vagyta

Kvartersmark

Figur 4-4. Planerad markanvandning for planomradet med fastighetsindelningen som markeras med réd linje.
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5 Dagvattenfloden och fororeningsbelastning

5.1 Flédesberdkningar

| berdkningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 och StormTac
anvants, se tabell 5-1 for hela planomradet och Tabell 5-2, Tabell 5-3 och Tabell 5-4 f6r de olika

delomradena.

Utredningsomradet bestar av flera olika typer av markanvandning och darfér har en avvagd

avrinningskoefficient berdknats enligt sambandet:

@ator = (@1 AL+ @z Ay + @3 Az ....) [Aor

(Ekvation 3)

Det bor noteras att mycket sma forandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader

i floden, sa de redovisade flodena bor framst ses som indikatorer pa hur flodena kommer att

forandras vid den nya markanvandningen och inte som exakta varden. Enligt berdkningarna minskar

planomradets hardgérningsgrad nagot med den planerade markanvandningen.

Tabell 5-1. Anvédnda avrinningskoefficienter samt berdknade sammanvéagda avrinningskoefficienter for befintlig

och planerad markanvandning for hela planomradet.

@atot (-) @atot (-)
Markanvéindning 00 Area "befin‘tlig Area .;.)Ianc-?rad efinl | .
markanvéndning (ha) markanvéndning (ha) g planera
markanvandning markanvandning
Takyta 0,90 0,072 0,047
Grasyta 0,10 0,087 0,085
Parkering 0,85 0,076 0,062
GC-vég 0,85 0,061 0,053
Vig 0,85 0,091 0,095 0,67 0,65
Plattsattning 0,80 0,011
Gardsyta 0,45 0,023
Kvartersmark 0,60 0,033
0,398 0,398
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Tabell 5-2. Anvadnda avrinningskoefficienter samt berdknade avvagda avrinningskoefficienter for befintlig och

planerad markanvandning for Karljohansvampen (Omrade 1).

Area befintlig

Area planerad

Patot (-)

Patot (-)

Markanvandning ®(-) markanvandning markanvandning
(ha) (ha) befintlig markanvandning planerad markanvandning

Takyta 0,90 0,072 0,047
Grasyta 0,10 0,030 0,026
Parkering 0,85 0,035 0,025
GC-vig 0,85 0,007 -
Vig 0,85 0,004 y 0,72 0,63
Plattsattning 0,80 0,007 -
Gardsyta 0,45 - 0,023
Kvartersmark 0,60 - 0,034

> 0,155 0,155

Tabell 5-3. Anvadnda avrinningskoefficienter samt berdknade avvagda avrinningskoefficienter for befintlig och

planerad markanvandning for kommunens parkering (Omrade 2).

Area befintlig Area planerad Oatot () Pt ()
Markanvandning ®(-) markanvandning markanvandning
(ha) (ha) befintlig markanvandning planerad markanvandning

Grasyta 0,10 0,020 0,020
Parkering 0,85 0,036 0,036
GC-vig 0,85 0,001 0,001 0,61 0,61
Vag 0,85 0,006 0,006

> 0,063 0,063

Tabell 5-4. Anvanda avrinningskoefficienter samt berdknade avvagda avrinningskoefficienter for befintlig och

planerad markanvandning for kommunens gatumark (Omrade 3).

Area befintlig

Area planerad

Patot (-)

Patot (-)

Markanvandning ®(-) markanvandning markanvandning
(ha) (ha) befintlig markanvandning planerad markanvandning
Grasyta 0,10 0,037 0,040
Parkering 0,85 0,005 -
GC-vag 0,85 0,052 0,051
0,69 0,69

Vag 0,85 0,083 0,090
Plattsattning 0,80 0,004 -

5 0,181 0,181
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| enlighet med Norrtédlje kommuns riktlinjer har ett 1-arsregn, 10-arsregn, 20-arsregn och ett 100-
arsregn, samtliga med 10 minuters varaktighet, anvants for berdkning av dimensionerande floden.
For planerad markanvandning har en klimatfaktor pa 1,25 ansatts.

Dagvattenfloden fran utredningsomradet vid ett regn med aterkomsttiderna 1, 10, 20 och 100 ar
med 10 minuters varaktighet, for befintlig och planerad markanvandning, ar berdknade enligt
ekvation 1 i kapitel 2.3 och redovisas i Tabell 5-5. | tabellen visas dven forandringen i arsmedelflode
och dimensionerande fléde. Enligt berdkningar utforda i enlighet med Svenskt Vatten P104 och
Dahlstrom (2010) motsvarar ett 1-arsregn med 10 minuters varaktighet en regnintensitet pa 103,4
liter/sekund-hektar, ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet en regnintensitet pa 219,1
liter/sekund-hektar, ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet en regnintensitet pa 282,1
liter/sekund-hektar och ett 100-arsregn med 10 minuters varaktighet en regnintensitet pa 536,7
liter/sekund-hektar. Detta ar regnintensiteter anpassade till Norrtilje. Arsnederborden har satts till
637 millimeter.

Berdkningar visar att det dimensionerade flodet 6kar for den planerade markanvandningen jamfort
med den befintliga markanvandningen innan implementering av de féreslagna dagvattenlosningarna.
Detta beror framst pa framtida klimat. Beroende pa hur framst parkeringsytorna, kvartersmarken
och gardsytan utformas kan dock flodena och darmed aven féroreningsbelastningen potentiellt
minska, dven utan fordréjande och renande dagvattenatgarder. Arsmedelflédet minskar for
planomradet efter planerad markanvandning.

Tabell 5-5. Dagvattenfléden fran utredningsomradet vid regn med aterkomsttiden 1, 10, 20 och 100 ar med 10
minuters varaktighet, for befintlig och planerad markanvandning

1-arsregn 10-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
8 c8 c8 BN | Arsmedelflade inkl. basflode
(10 min) (10 min) (10 min) (10 min) /s)
(I/s) (I/s) (I/s) (I/s)

& Planomrade totalt 27 58 75 142 0,062
£

2 Omrade 1 12 25 32 60 0,025
2

£

g Omrade 2 4 9 11 21 0,0090
=

£ .

B Omrade 3 13 27 35 67 0,028
4%0 Planomrade totalt 34 71 92 174 0,060
5

5 .

z Omrade 1 13 27 34 65 0,022
£

(Lﬂ o

_g Omrade 2 5 11 14 26 0,0090
©

2 .

S Omrade 3 16 34 44 83 0,028
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5.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Den dimensionerande utjamningsvolymen har beraknats enligt ekvation 2 i kapitel 2.4. For att
fordroja hela planomradets dagvattenmangder enligt Norrtélje kommuns riktlinjer for dagvatten, dvs
50 % av ett 10 minuters 20-arsregn inklusive klimatfaktor, kravs en total utjamningsvolym pa 27 m3.
Den dimensionerande utjamningsvolymen fér omrdde 1 uppgar till 10 m3, fé6r omrade 2 totalt 4 m?
och fér omrade 3 totalt 13 m.

5.3 Fororeningsbelastning

| Tabell 5-6 och Tabell 5-7 nedan redovisas fororeningshalter och fororeningsbelastningar for hela
planomradet. Den foreslagna reningen for planomradet sker for dagvattnet som bildas inom
fastighetsmark, och gatumark dvs féroreningshalterna och féroreningsbelastningarna som redovisas
for hela planomradet riknas det med att rening sker inom samtliga omraden. Aven
fororeningshalterna och féroreningsbelastningen fran varje delomrade redovisas.

5.3.1 Hela planomradet

Tabell 5-6. Féroreningshalter i dagvatten fran utredningsomrddet for befintlig och planerad markanvdndning,
samt féroreningsbelastning efter féreslagen rening, beréknat i StormTac 18.1.1 (Larm, 2000). Réd = halten
6verstiger befintlig halt, gron = halten understiger befintlig halt

Féroreningshalter
[ug/1]
Amne

Befintlig | Planerad Efter foreslagen rening
Fosfor 100 120 50
Kvave 1600 1600 980
Bly 8,5 8,5 1,7
Koppar 21 21 6,9
Zink 51 52 10
Kadmium 0,40 0,38 0,054
Krom 7,3 7,4 3,6
Nickel 6,0 5,9 1,4
Kvicksilver 0,042 0,042 0,020
Suspenderad

55 000 55 000 16 000
substans
Olja 520 540 180
PAH 0,91 0,81 0,13
Benso(a)pyren 0,020 0,021 0,0050
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Tabell 5-7. Féroreningsbelastning i dagvatten pa drsbasis fran utredningsomrddet fér befintlig och planerad
markanvdndning, samt féroreningsbelastning efter féreslagen rening, berdknat i StormTac. Grén innebdr att
féroreningsmdngden understiger befintlig méngd och réd innebdir att féroreningsméngden éverstiger befintlig

mdngd
Fororeningsmangder
. [kg/ar]
Amne
Befintlig Planerad Efter foreslagen rening Reningseffekt [%]
Fosfor 0,20 0,22 0,098 57
Kvive 3,2 3,1 1,9 40
Bly 0,017 0,016 0,0038 82
Koppar 0,041 0,040 0,015 68
Zink 0,10 0,097 0,023 81
Kadmium 0,00078 0,00071 0,00011 86
Krom 0,014 0,014 0,0080 52
Nickel 0,012 0,011 0,0030 79
Kvicksilver 0,000083 | 0,000079 0,000040 53
Suspenderad
110 100 34

substans 73
Olja 1,0 1,0 0,38 66
PAH 0,0018 0,0015 0,00035 84
Benso(a)pyren 0,000039 | 0,000039 0,000010 80
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5.3.2 Omrade1l

Tabell 5-8 Féroreningshalter i dagvatten frén Omrade 1 for befintlig och planerad markanvidndning, samt

féroreningsbelastning efter féreslagen rening, berdknat i StormTac 18.1.1 (Larm, 2000). Réd = halten 6verstiger
befintlig halt, grén = halten understiger befintlig halt

Fororeningshalter
[vg/l]
Amne
Befintlig | Planerad Efter foreslagen rening

Fosfor 91 120 53
Kvave 1300 1200 740
Bly 9,1 10 1,8
Koppar 17 17 6,2
Zink 54 60 12
Kadmium 0,56 0,54 0,070
Krom 6,5 6,8 3,4
Nickel 6,4 6,6 1,5
Kvicksilver 0,021 0,016 0,0076
Suspenderad

51 000 52 000 16 000
substans
Olja 280 290 100
PAH 1,1 1,0 0,17
Benso(a)pyren 0,021 0,026 0,0050
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Tabell 5-9. Féroreningsbelastning i dagvatten pa drsbasis fran Omrade 1 fér befintlig och planerad

markanvdndning, samt féroreningsbelastning efter féreslagen rening, berdknat i StormTac. Grén innebdr att
féroreningsmdngden understiger befintlig méngd och réd innebdir att féroreningsméngden éverstiger befintlig

mdngd
Fororeningsmangder
. [kg/ar]
Amne
Befintlig Planerad Efter foreslagen rening Reningseffekt [%]
Fosfor 0,073 0,087 0,038 57
Kvave 1,0 0,85 0,52 39
Bly 0,0073 0,0071 0,0013 83
Koppar 0,014 0,012 0,0044 65
Zink 0,043 0,043 0,0082 81
Kadmium 0,00045 0,00038 0,000049 87
Krom 0,0052 0,0048 0,0024 50
Nickel 0,0052 0,0046 0,0010 79
Kvicksilver 0,000017 | 0,000011 0,0000054 53
Suspenderad
41 37 11

substans 72
Olja 0,22 0,21 0,071 66
PAH 0,00090 0,00072 0,00012 84
Benso(a)pyren 0,000017 | 0,000018 0,0000035 83
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5.3.3 Omrade 2

Tabell 5-10. Féroreningshalter i dagvatten fran Omrdde 2 fér befintlig och planerad markanvéndning, samt
féroreningsbelastning efter féreslagen rening, berdknat i StormTac 18.1.1 (Larm, 2000). Réd = halten 6verstiger
befintlig halt, grén = halten understiger befintlig halt

Fororeningshalter
[vg/l]
Amne

Befintlig | Planerad Efter foreslagen rening
Fosfor 100 100 43
Kvave 1400 1400 820
Bly 22 22 2,4
Koppar 32 32 8,3
Zink 110 110 16
Kadmium 0,37 0,37 0,050
Krom 12 12 5,2
Nickel 11 11 1,7
Kvicksilver 0,047 0,047 0,021
Suspenderad

110000 | 110000 19 000
substans
Olja 680 680 220
PAH 2,5 2,5 0,37
Benso(a)pyren 0,044 0,044 0,0066
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Tabell 5-11. F6roreningsbelastning i dagvatten pa arsbasis fran Omrade 2 for befintlig och planerad

markanvdndning, samt féroreningsbelastning efter féreslagen rening, berdknat i StormTac. Grén innebdr att
féroreningsmdngden understiger befintlig méngd och réd innebdir att féroreningsméngden éverstiger befintlig

mdngd
Fororeningsmangder
. [kg/ar]
Amne
Befintlig Planerad Efter foreslagen rening Reningseffekt [%]

Fosfor 0,029 0,029 0,012 57
Kvave 0,39 0,39 0,23 41
Bly 0,0062 0,0062 0,00069 91
Koppar 0,0092 0,0092 0,0024 76
Zink 0,030 0,030 0,0046 86
Kadmium 0,00010 0,00010 0,000014 87
Krom 0,0033 0,0033 0,0015 57
Nickel 0,0032 0,0032 0,00049 87
Kvicksilver 0,000013 | 0,000013 0,0000061 54
Suspenderad

31 31 54 85
substans
Olja 0,19 0,19 0,063 68
PAH 0,00070 0,00070 0,00010 85
Benso(a)pyren 0,000013 | 0,000013 0,0000019 85

Sidan 26 (41)



GEOSIGMA

Grapnummer

18147

Uppdragsnummer

605165

Version

1.0

5.3.4 Omrade3

Tabell 5-12. Féroreningshalter i dagvatten fran Omrdde 3 fér befintlig och planerad markanvéndning, samt
féroreningsbelastning efter féreslagen rening, berdknat i StormTac 18.1.1 (Larm, 2000). Réd = halten 6verstiger
befintlig halt, grén = halten understiger befintlig halt

Fororeningshalter
[vg/l]
Amne

Befintlig | Planerad Efter foreslagen rening
Fosfor 110 110 50
Kvave 2 000 2100 1200
Bly 3,8 3,0 0,84
Koppar 21 20 6,7
Zink 31 28 6,2
Kadmium 0,26 0,25 0,041
Krom 6,6 6,5 3,2
Nickel 4,0 3,8 1,1
Kvicksilver 0,060 0,062 0,029
Suspenderad

41 000 40 000 13 000
substans
Olja 680 680 230
PAH 0,23 0,11 0,020
Benso(a)pyren 0,011 0,0091 0,0050
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Tabell 5-13. Féroreningsbelastning i dagvatten pa arsbasis fran Omrade 3 for befintlig och planerad

markanvdndning, samt féroreningsbelastning efter féreslagen rening, berdknat i StormTac. Grén innebdr att

féroreningsmdngden understiger befintlig méngd och réd innebdir att féroreningsméngden éverstiger befintlig

mdngd
Fororeningsmangder
} [kg/ar]
Amne
Befintlig Planerad Efter foreslagen rening Reningseffekt [%]
Fosfor 0,10 0,10 0,044 57
Kvive 1,8 1,8 1,1 41
Bly 0,0034 0,0027 0,00074 72
Koppar 0,019 0,018 0,0060 67
Zink 0,027 0,025 0,0055 78
Kadmium 0,00023 0,00023 0,000037 84
Krom 0,0059 0,0057 0,0029 50
Nickel 0,0036 0,0033 0,00094 72
Kvicksilver 0,000054 0,000055 0,000026 53
Suspenderad
37 36 12

substans 67
Olja 0,60 0,60 0,20 66
PAH 0,00020 0,00010 0,000018 82
Benso(a)pyren 0,0000094 | 0,0000081 0,0000044 45
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6 Losningforslag for dagvattenhantering

6.1 Generella rekommendationer

Utredningsomradet bestar idag av ett fére detta handelsomrade med tillhérande parkering samt en
kortare vagstracka. Omradet Overlagrar lera och sandig moran. Generellt visar SGU:s jordarts- och
jorddjupskarta att jordlagren &r mellan 5-10 m. Baserat pa denna information bedéms
forutsattningarna for naturlig infiltration av dagvatten i utredningsomradet som relativt bra inom
vissa delar (som underlagras av moran) medan infiltrationsformagan pa delarna som underlagras av
lera bedéms som dalig.

Eftersom mojligheterna for effektiv infiltration av dagvatten ar delvis begransade foreslas att man
arbetar med smaskaliga lokala I6sningar for hantering av dagvatten. Dessa losningar, forslagsvis
vaxtbaddar kan implementeras pa relativt sma ytor i planomradet och anpassas till ny och gammal
bebyggelse.

Enligt Norrtalje kommuns dagvattenpolicy for dagvattenhanteringen ska dagvattenhanteringen bidra
till att skapa forutsattningar for att minska 6versvamningar samt uppna och bibehalla god status i
Norrtéljes vattenférekomster. Vid planering av nya omraden och nybyggnationer ar det darfor viktigt
att tédnka pa den hallbara dagvattenhanteringen som en naturlig funktion i omradet. Ur ett
reningsperspektiv innebar den hallbara dagvattenhanteringen att avskilja féroreningar lokalt vid
kallan, garna i kombination med vaxtlighet.

Saledes bor dagvattenhanteringen inom planomradet utformas sa att den efterliknar naturliga

[6sningar for att maximera den mangd vatten som kan fordrdjas och darigenom renas. Detta kan
astadkommas med vaxtbaddar dit dagvatten leds for att fordrojas och forbrukas av véxter.

6.2 Exempellosningar for dagvattenhantering

6.2.1 Regn- och vaxtbaddar

Malet med regn- och vaxtbaddar ar att efterlikna naturens processer for att ta hand om dagvattnet
med hjalp av fysiska, kemiska och biologiska processer. Regn- och vaxtbaddar ar planteringar som
anlaggs i bebyggda omraden med syfte att vara bade estetiskt tilltalande och en effektiv 16sning for
dagvattenhantering. Magasinsvolymen for regnbaddar utgors dels av en fordréjningszon dar det kan
bildas en vattenspegel vid intensiva regn och dels av porvolymen i jordlagren. Vaxtbaddarnas
magasinsvolym utgors, till skillnad mot regnbaddarna, endast av porvolymen i jordlagren. En férdel
med regn- och vaxtbaddar ar att de kan skapa en tilltalande boendemiljé med rik och variationsrik
vaxtlighet. Regn- och vaxtbadden byggs upp av ett drdaneringslager i botten for att sedan dverlagras
av en mineraljord och overst foljer en jordblandning (vaxtbadd) som ger forutsattningar for vixterna
att klara sig. Ur dagvattensynpunkt ar det fordelaktigt med en hog vattengenomslapplighet i det
Oversta jordlagret medan for vaxtligheten ar det i de flesta fall fordelaktigt med en jordart som kan
halla en storre vattenméangd. Ett exempel pa en regnbadds uppbyggnad visas i figur 6-3.
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Figur 6-3. lllustration av hur en regnbddd kan byggas upp (lllustration Asa Wellander och foto frén
City of Maplewood).

Regn- och vaxtbaddar kan anldaggas langs gator, cykelbanor och trottoarer och tar hand om
avrinnande vatten fran dessa. De kan ocksa utformas som planteringar langs med husvaggar for att
ta hand om dagvatten fran takytor som nar badden via stuprér. De kan goras upphéjda eller
nedsankta. Regn- eller vaxtbaddens konstruktion kan anpassas for olika forutsattningar, till exempel
med tat duk i botten vid risk for spridning av fororeningar till grundvattnet, och med olika tjocka
makadamlager beroende pa vilken férdréjning som kravs.

6.2.1.1 Skotsel och livslangd

For att regnbaddar ska prestera val under langre perioder kravs skotsel och underhall. For
regnbaddar finns det generellt en risk for att sedimenterande partiklar fran dagvattnet tapper igen
filtermaterialet som de ar uppbyggda av och darfor kravs det att filtermaterialet byts ut med jamna
mellanrum. Det mesta av féroreningarna fastlaggs i det 6versta lagret av filtermaterialet. Enligt
studier (bl.a. Sundin, 2012) kan det 6versta lagret av filtret behéva bytas ut inom 5-25 ar och hela
filtret inom 25-50 ar. Utover filtermaterialet kravs dven en kontinuerlig tillsyn av inflodesvagar och
braddavlopp sa att dessa inte satts igen av t.ex. skrdp. Da vaxtligheten i en regnbadd spelar stor roll
ar det viktigt att det sker en regelbunden skotsel och aterplantering av nya vaxter om dessa dér. Vid
langa perioder utan regn kan det dven vara nodvandigt att stodbevattna vaxterna.

6.2.2 Skelettjordar

Skelettjord ar ett material med en stor andel porvolym som mdjliggdr magasinering av vatten under
hardgjorda ytor. Den kan bestd av makadam eller granitsten med storleken 100/150 millimeter vilket
efter kompaktering skapar en porvolym pa 0,3 - 0,4. En blandning av kompostjord och biokol
rekommenderas blandas i skelettjorden for att fa till en effektivare fastlaggning av partiklar och
rening av dagvattnet. Biokol ar kol som utgors av kvistar och grenar och far vaxterna att ma battre
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genom att det haller vatten och naring samt forbattrar syresattningen av marken. Ovanpa
skelettjorden anlaggs ett infiltrations- och luftningslager av finare fraktion (cirka 32-63 millimeter).
For att en skelettjord ska kunna rena och fordréja dagvatten optimalt ar det viktigt att den ar
uppbyggd av ratt material. Om fel jord- och makadammaterial anvands riskerar skelettjordens
renande och fordréjande formaga att minskas.

Samtidigt som dagvattnet fordrojs sker det dven en rening av metaller och suspenderat material. For
suspenderad substans ar den genomsnittliga reningsgraden éver 80 %, for kvave cirka 50 % och for
samtliga tungmetaller 6ver 50 %. Skelettjorden bor kombineras med trad och andra vaxter for att
ytterligare 6ka reningsférmagan. | figur 6-4 nedan visas hur en skelettjord skulle kunna se ut. Bilden
ar fran Stockholm stads handbok for vaxtbaddar.
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Figur 6-4. Exempel pG magasinering av vatten under hardgjord yta (Trafikkontoret, 2009).

Dagvatten fran bland annat hustaken leds via vattenutkastare till brunnar som leder dagvattnet till
skelettjordarna och forser traden med saval luft som vatten, se exempel i figur 6-5.

For att sdkerstalla vaxtbaddens storlek vid tradplantering finns minimikrav pa vaxtbaddens
dimensioner angivna i Teknisk handbok Stockholm (Stockholms Stad Trafikkontoret, 2014).

e  Minst 15 m3 véaxtbadd per trad ska finnas
e Skelettjord for trad i hardgjord yta ska ha en tjocklek pa minst 600 mm

e Vid skelettjordar anlagda under hardgjorda ytor ska luftning av viaxtbadden och majlighet till
att infiltrera dagvattnet finnas

Nederbord som 6verskrider skelettjordens infiltrationskapacitet eller fordréjningsvolym behover
braddas till dagvattennatet. Ytliga och sdkra avvattningsvagar behovs for att ta hand om fléden fran
extrem nederbord.
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Figur 6-5. Brunnar i en nedsdnkning i trottoaren kan férse trdden med savdl luft som vatten (foto
Frida Hammar, Geosigma).

6.2.2.1 Skétsel och livslangd

Skotsel for skelettjordar bor goras i form av arlig rensning av sandfangen i brunnarna som fangar
upp dagvattnet och leder det vidare till skelettjordarna. Utéver det kan det cirka 10 centimeter
Oversta lagret av makadam behova laggas om, efter uppskattningsvis 20 ar (Dagvattenguiden,
2017). Aven trdden kan behéva en &rlig besiktning d& eventuell beskdrning gors.
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6.3 Losningsforslag

For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en minskad belastning bade pa befintligt
dagvattensystem och pa recipienten, efter planerade forandringar av planomradet, féreslas foljande
atgérder.

e Dagvatten fran hardgjorda ytor, som tak och asfaltytor, inom respektive omrade leds till
vaxtbaddar for rening, fordrdjning och infiltration.

e Vaxtbaddarna sammankopplas och leder efter fordrojning och rening sedan vattnet vidare till
det befintliga dagvattennatet.

e For att underlatta dagvattenhanteringen i utredningsomradet bor anldggningen av kantsten
mellan hardgjorda ytor och grasytor planeras for att skydda vissa omraden vid extremregn,
exempelvis vid forskolan.

Nedan féljer rekommendationer och forslag till utformning av den féreslagna dagvattenhanteringen
som minskar féroreningsbelastningen pa recipienten genom fordréjning och rening i vaxtbaddar.
Dessa dagvattenldsningar har valts for detta utredningsomrade eftersom storre dagvattenlosningar
ar svarinforlivade inom kvartersmark samt for att ta sa sma ytor som majligt i ansprak utan att gora
avkall pa reningen av dagvattnet.

Foreslagen dagvattenhantering innebar att Norrtalje kommuns flodeskrav uppfylls utan extra
fordrojning i t.ex. ror-/kasettmagasin.

Dagvattenlsningen avser att skapa en dagvattenhantering som tar recipientansvar och malet med
de l6sningar for LOD som har foreslas ar att erhalla en sa effektiv anvandning som majligt av
tillgéngliga ytor samtidigt som belastningen reduceras pa saval det kommunala dagvattennitet som
pa recipienten. | Figur 6-1 ses en Oversiktlig modell 6ver hur dagvattnet fran de olika
markanvandningarna inom planomradet férdrdjs, renas och avleds.
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Figur 6-1. Boxmodell 6ver hur dagvattnet fran olika markanvandningar fordréjas, renas och avleds till
recipienten.

Figur 6-2 visar en skiss 6ver de féreslagna dagvattenlosningarnas placering. Olika férslag pa hur
dagvattenlésningarna kan dimensioneras finns beskrivet nedan.

-—— Ledningsforslag

: | —— Befintligt ledningsnat

50 Meters S

SEE, AeroCRIB, 1N, and

Figur 6-2. Losningsforslag for hela planomradet.
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Losningsforslagen inom varje delomrade (Omrade 1-3) bygger pa samma typ av dagvattenlésningar
som beskrivs ovan. Vaxtbaddar som har férmagan att rena och fordroja erforderliga volymer
dagvatten inom respektive omrade. Figur 6-2 ger en bild éver hur stora ytor som
dagvattenldsningarna tar i ansprak inom respektive delomrade. Alternativ till de foreslagna
I6sningarna ar maojliga. T.ex. kan ytorna av vaxtbaddar minskas eller 6kas och/eller andra det
foreslagna djupet for att erhalla volymerna som behover fordréjas. Vaxtbaddarna kan dven bytas ut
mot t.ex. regnbaddar eller svackdiken (se kap 6.2). For att uppna optimal rening av dagvattnet
rekommenderas dock att de grona I6sningarna inte byts ut till forman for t.ex. kassett- eller
rérmagasin, da dessa inte bidrar till ndgon rening av dagvattnet.

Placeringen av vaxtbaddarna ar endast forslag och omplaceringar ar mojliga. For att optimera
renings- och fordrojningseffekten av vaxtbaddarna ar det dock viktigt att dagvattnet fordelas ut
nagorlunda jamnt till I6sningsalternativen. Dagvattnet som bildas pa takytorna inom Omrade 1
avleds via stupror direkt till vaxtbaddarna, alternativt via utkastare. Da omradet generellt har en
lutning mot soder ar det viktigt att inget vatten avleds till byggnadens norra sida, da vatten da kan bli
stdende mot huskroppen.

For att underlatta for avledning av dagvatten vid extremregn foreslas ytterligare ett antal atgarder,

vilka presenteras i kap 7.

6.3.1 Omrade1l

Tabell 6-1. Féreslagen dagvattenhanterings djup, area och volym for Omrade 1

Omrade Atgard Medeldjup Area  Porositet Summa Volym  Erforderlig volym
(m) (m?) (-) (m?) (m?)

1 Vaxtbaddar 1 34 0,3 10,2 10

6.3.2 Omrade 2

Tabell 6-2. Foreslagen dagvattenhanterings djup, area och volym for Omrade 2

Omrade Atgard Medeldjup Area  Porositet Summa Volym  Erforderlig volym
(m) (m?) (-) (m?) (m?)
1 Vaxtbaddar 1 14 0,3 4,2 4

6.3.3 Omrade3

Tabell 6-3. Foreslagen dagvattenhanterings djup, area och volym for Omrade 3

Omrade Atgard Medeldjup Area  Porositet Summa Volym  Erforderlig volym
(m) (m?) (-) (m?) (m?)
1 Vaxtbaddar 1 44 0,3 13,2 13
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7 Oversviamningsatgirder och extremregn

De foreslagna fordrojande och renande dagvattenlésningarna bidrar till att fordrojningskravet fran
Norrtéalje kommun uppfylls. Vid extrema regn, sa som ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden dar
planomradets dagvattenlésningar inte kommer att vara tillrdckliga for att omhanderta allt dagvatten.
Hojdsattningen av planomradet bor darfor planeras for att klara hanteringen av extremregn genom
att om foéreslagna fordrojningsalternativ braddar rinner 6verskottsvatten ut pa narliggande
gatumark. Gatumarken fungerar som en sekundar avrinningsvag, for vidare transport mot
recipienten. Denna losning medfor att risken for skador pa hus och grundlaggning kan minskas.
Generellt géller att byggnader bor ligga hogre an intilliggande mark. Gardsytor behéver hojdsattas sa
att vatten kan avrinna ytligt mot gatan. Figur 7-1 visar det omrade som potentiellt paverkar
planomradet samt flodesriktningar. Bade det paverkande avrinningsomradet och flédesriktningarna

baseras pa hojddata.

Figur 7-1. Delavrinningsomradet som paverkar planomradet (blatt) samt flodesriktningar (bla pilar).

Det paverkande avrinningsomradet kan vid extremregn paverka det utredda planomradet. Da det
utredda planomradet kan paverka fastigheten (férskola) som ligger sydost om planomradet ar det
viktigt att sdkerstédlla att dagvatten kan avrinna pa ett sdkert satt utan att riskera skador pa
byggnader eller grundlaggning. Figur 7-2 visar en yta i planomradets narhet som i dagslaget kan ta
emot stora mangder dagvatten. De vita strecken i figuren representerar héjdkurvor med 1 m
ekvidistans. Hojddata visar att omradet inom den réda cirkeln ligger lagre an kringliggande
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byggnader vilket innebar att vatten som leds ut mot den markerade ytan inte riskerar att rinna vidare

vasterut utan istallet ansamlas pa den stora gronytan.

Figur 7-2. Yta, som vid extrema regn, kan omhéanderta stora mangder dagvatten.

Med relativt sma atgarder kan extremregn ledas bort fran bade planomradet, utan att
forskoleomradet paverkas i nagon storre grad. Figur 7-4 visar ett enkelt héjdsattningsforslag och
Figur 7-5 visar atgarder som underlattar hanteringen av storre dagvattenfloden som uppkommer vid
extremregn. Forslagsvis anldggs en ranndal mellan gatumarken och de langsgaende parkeringarna
utanfor forskolan. Pa detta satt skapas ett omrade som samlar upp och avleder potentiellt
tillrinnande dagvatten. Detta forslag paverkar inte de tillganglighetskrav som finns till forskolan,
samtidigt som trafiksdkerheten gynnas pa grund av att rdnndalen bildar ett “"farthinder” samtidigt
som vagen far en visuell avsmalning. Efter ranndalen leds vattnet vidare ut mot det tidigare beskrivna
lag-/gronomradet. Ett alternativ till foreslagen hantering av dagvattenfloden ar att skapa en troskel
mellan gata och planomradets parkering for att pa sa satt foérhindra att vattnet rinner genom
planomradet. Anledningen till att detta alternativ inte har presenterats ar pa grund av att ytterligare
vatten da leds mot forskolan. Férskolan ligger i ett ldagomrade (se Figur 7-3), till och med lagre an
gatumarken vilket innebdr ett mycket utsatt lage.
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Figur 7-3. Planomradet centralt i bild samt forskolans utsatta lage till vanster. Forskolan ligger i omradets lagsta
punkt och det rekommenderas darfor inte att leda ytterligare vatten mot denna lagpunkt.
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Figur 7-4. Hojdsattningsforslag enligt Svenskt vattens publikation P105.
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Figur 7-5. Atgarder for att underlitta dagvattenhanteringen vid extremregn. Roda pilar visar dnskad

flodesriktning vid extremregn.
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8 Slutsats

Berakningarna av dimensionerande floden visar att de planerade férandringarna inom planomradet
kommer medfdra 6kade dagvattenfloden. Med foreslagna I6sningsalternativ for
dagvattenhanteringen, vaxtbaddar, berdknas dagvattnet fordrojas tillrackligt for att uppna Norrtalje
kommuns dagvattenkrav for fordrojning, dvs fordrojning motsvarande 50 % av ett 20-arsregn med 10
minuters varaktighet inklusive klimatfaktor. Vaxtbaddarna berdknas rena dagvattnet till halter som
understiger de befintliga halterna. Da bade fordrdjningen och reningen av dagvattnet forbattras
jamfort med den befintliga situationen, forutsatt att de féreslagna atgarderna inforlivas, anses
exploateringen utgdra en positiv atgard mot att Norrtéljevikens miljokvalitetsnormer kan uppnas.

Vid extrema regn som 100-arsregn kommer stora mangder vatten falla 6ver omradet pa kort tid. Det
ar darfor viktigt att byggnaderna hojdsatts sa att de inte riskerar att skadas av 6versvamningar. Med
ett antal mindre atgarder kan risken for 6versvamningar, bade inom planomradet och intilliggande
omrade, minskas.
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