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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Genova Bostad Projektutveckling AB

utfort en dagvattenutredning for kv. Handelsmannen 1, som ligger centrala Norrtélje. |
dagslaget bestar omradet av industri- och kontorsbyggnader, hardgjorda markytor samt
parkeringsytor i markplan. All avvattning sker till det allmanna ledningsnatet via
dagvattenledningar till Norrtéljean och sedan vidare till Norrtéljeviken. Genova Bostad
Projektutveckling AB planerar att uppfora ett antal flerfamiljshus p& omradet med
innergardar som omsluts av husen. Den véstra och 6stra innergarden byggs upp pa
bjalklag med garage under markplan.

Det 6vergripande malet med dagvattenutredningen ar att féresla en hallbar systemlésning
for hur dagvattnet ska hanteras, bade med tanke pa dagvattnets kvalitet och kvantitet.
Kvaliteten p& dagvattnet som avleds fran planomradet ska vara s& bra att det inte riskerar
att paverka recipientens status negativt eller dess mojlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna. For de amnen som recipienten ar kanslig mot maste belastningen
minskas motsvarande det procentuella forbattringsbehovet. Kvantitetsmassigt far inte de
dimensionerande flodena 6ka efter planens genomférande jamfoért med dagsléaget och
Norrtalie kommuns fordréjningskrav gallande 20-arsregn tillampas.

Resultatet av utredningen visar att de dimensionerande flddena efter planerad
exploatering och utan fordréjande atgarder minskar jamfort med befintlig situation. Med
fordrojande atgarder, minskar flodet betydligt.

En storre lagpunkt identifierades vid Diamantgatan som ocksa leder till att markytan
Oversvammas vid ett 100-arsregn. Cirka 50 cm vatten kan da bli stdende vid korsningen
Diamantgatan/Rubingatan. Hojdséattning av byggnad A och E bér ta hansyn till detta for
att undvika skador pa byggnader och 6versvamningsproblematik. Byggnadernas fardiga
golvnivaer (FG) foreslas av den anledningen ligga dver déversvamningsnivan, dvs
markhojd plus vattendjup. Tillganglighet till entréer méjliggoérs med trappa alternativt
ramp.

Ytterligare en lagpunkt identifierades i planomradets vastra del, intill Estunavagen. Denna
lagpunkt foreslas behallas for att planomradet magasinerande férmaga ska vara lika stor
som i befintlig situation. Garagenedfarterna ligger utanfor Iagpunkten och riskerar darmed
inte att dversvammas.

Fordrojning och rening av dagvatten fran takytor och innergardsmark foreslas i 6ppna
vaxtbaddslosningar, innan det leds vidare till kommunalt ledningsnéat. Avledning av
dagvatten fran takytor som avvattnas ut mot gatorna placeras pa férgardsmarken langs
med husfasaderna. En stdrre nedsankt vaxtbadd per innergardsyta placeras sa att sa stor
yta som mojligt av innergardsmarken samt takytor som avvattnas mot innergard avleds till
vaxtbaddarna.

Berdkningarna visar att fororeningshalter och belastning minskar efter planerad
exploatering, i fallen utan och med rening. Med de planerade vaxtbaddarna blir bade
halter och belastning betydligt Iagre &n vad de &r idag, och de minskar aven i sddan grad
att forbattringsbehovet uppnés, vilket ar positivt ur ett recipientperspektiv.

Sweco Sweco Environment AB Johanna Rennerfelt
Gjorwellsgatan 22 RegNo: 556346-0327 Dagvattenutredare

Box 340 44 Styrelsens sate: Stockholm VA-utredning, Stockholm

SE 100 26 Stockholm, Sverige Telefon direkt +46 (0)8 705 08 01
Telefon +46 (0)8 695 60 00 Mobil +46 (0)768 35 73 64

Fax +46086956010 johanna.rennerfelt@sweco.se
WWW.SWeco.se



Tillampas dessa principer uppnas den fordrojning och rening av dagvattnet som kravs for
att folia Norrtalje kommuns riktlinjer gallande fordrojning. Reningsgraden ar ocksa sa
pass god att den inte riskerar att paverka recipientens status negativt eller dess
mojligheter att uppna miljokvalitetsnormerna.

4 (36)

‘ RAPPORT
2018-04-27
SLUTLIG VERSION
DAGVATTENUTREDNING



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Innehallsforteckning

1 Bakgrund och syfte 1
2 Forutsattningar
2.1  Underlag 1
3 Riktlinjer for dagvattenhantering 3
4 Miljokvalitetsnormer for ytvatten 4
5 Omradesbeskrivning och markanvandning
5.1 Befintliga férhallanden 5
5.2  Planerad exploatering och utformning av omradet 6
6 Platsspecifika forutséttningar 7
6.1 Mark- och vattenforhallanden 7
6.2  Avrinningsomradet 8
6.3  Avledning av dagvatten fran planomradet via ledningsnétet 9
6.4  Recipient, status och miljdkvalitetsnormer 9
6.5 Markavvattningsforetag 10
7 Metod och indata 11
7.1 Flodesberékningar 11
7.2 Erforderlig fordréjningsvolym 12
7.3 Fororeningsberakningar 12
7.4 Oversvamningsanalys 13
7.4.1 Scalgo Live 13
7.4.2 Massbalans 15
8 Resultat 16
8.1  Dagvattenfloden 16
8.2 Fororeningar 16
8.3  Oversvamningsanalys 16
8.3.1 Fore exploatering 16
8.3.2 Efter exploatering 17
Principforslag for dagvattenhantering 19
9.1 Dagvatten fran takytor som avvattnas mot férgardsmark 19
‘ RAPPORT
2018-04-27

SLUTLIG VERSION
DAGVATTENUTREDNING



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

9.2 Dagvatten fran takytor som avvattnas mot innergard samt innergardsmark 20
9.3 Dagvatten fran genomfartsvag 21
9.4  Dagvatten fran omkringliggande allmanna vagar 21
9.5  Hojdséattning pa markytor pa innergardarna 21
9.6  Sekundara avrinningsvagar vid skyfallsfléden 22
9.7  Anpassning till 6versvamningsrisken 23
10 Fororeningshalter och fororeningsbelastning idag och med foreslagen
principlésning fér planerad exploatering 25
11 Slutsatser 28
12  Referenser 30
Rapportens omslagsbild ar framtagen av C.F. Mdller Arkitekter.
Figur 15 har erhallits av Norrtalje kommun.
RAPPORT
2018-04-27

SLUTLIG VERSION
DAGVATTENUTREDNING



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

1 Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag av Genova Bostad Projektutveckling AB

utfort en dagvattenutredning for fastigheten Handelsmannen 1, i Norrtalje. Planomradet
ar cirka 1.6 hektar och &r en del av ett storre industriomrade. Planomradet har tidigare
nyttjats som ett industri- och kontorsomrade. Efter exploatering kommer omradet att
omvandlas till ett flerfamilishusomrade med innergardar, ett storre underliggande garage,
en tvargata mellan bostadshusen och en gata dster om fastigheten. Den planerade
bebyggelsen kommer inte bara omvandla omradets utseende utan ocksa ge det en ny
markanvandning och darmed en forandrad dagvattenavrinning och féroreningssituation.

Syftet med utredningen ar att redovisa dagvattenforhallandet inom planomradet.
Berakningar av floden, fordrojningsvolymer och féroreningar presenteras tillsammans
med forslag pa atgarder, som &r i linje med miljckvalitetsnormer for recipienten och
Norrtalje kommuns dagvattenstrategi. En kompletterande 6éversvamningsanalys och
massbalansberakning utférs ocksa.

2 Forutsattningar
Nedanstdende forutsattningar har legat till grund for dagvattenutredningen:

o Norrtélje kommuns dagvattenstrategi (Norrtélje kommun 2016a) och Norrtéalje
kommuns fordjupade dagvattenpolicy (Norrtdlje kommun 2016b) har féljts

o Ramdirektivet for vatten (Europaparlamentet 2000), dvs att alla yt- och
grundvattenférekomster ska uppna en god status

o Berakningar baseras pa Svenskt Vattens riktlinjer i publikationerna P104
(Svenskt Vatten, 2011a), P105 (Svenskt Vatten 2011b) och P110 (Svenskt
Vatten, 2016)

o En klimatfaktor pa 1.25 anvands for berakningar av dagvattenflodet

2.1 Underlag
Som underlag fér denna dagvattenutredning har féljande anvants:
o Platsbestk, 2018-04-04
o Planskiss, 2019-05-17
o Utredningsskiss, Garageplan, dstra kvarteret, 2019-11-07

o Oversiktsplan 10, Entréplan, vastra kvarteret: Férskola och vardboende, 2019-
06-28

o Markteknisk undersokning, Bjerking, 2018-02-13
o Dagvattenutredning, Tyréns, 2017-09-04
o Telefonmdte med arkitekt, CF Moller 2018-04-09
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o Situationsplan med projekterade hojder, CF Moller, mottagen 2019-05-23
o Forprojektering, 2019-06-14
o Samlingskarta 6ver aktuellt omrade

o Norrtélje kommuns checklista for dagvattenhantering
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Riktlinjer for dagvattenhantering

| detta kapitel redovisas de huvudsakliga riktlinjerna nar det galler hantering av
dagvattnet som aterfinns i Norrtélje kommuns dagvattenstrategi. Dagvattenstrategin utgor
den praktiska tillampningen av kommunens férdjupade dagvattenpolicy, antagen ar 2016.
De huvudsakliga riktlinjerna i strategin ar:

(o]

(¢]

Planera i tidigt skede for langsiktigt hallbar och klimatséker dagvattenhantering

Byggnader och samhallsviktiga anlaggningar ska placeras och hojdsattas sa att
Odversvamningar inte orsakar betydande skador

Planomraden ska hojdsattas med utgdngspunkt fran att ett 100-arsregn ska
kunna avledas utan skador pa byggnader eller andra konstruktioner

Undvik att bebygga instangda omraden

Dagvatten ska i férsta hand omhé&ndertas lokalt genom infiltration och i andra
hand genom foérdrojning inom tomtmark.

Vid storre floden an de som VA-huvudmannen ansvarar for kravs det att
samhallet planeras s att dagvattnet kan avrinna ytligt p& mark.
Dagvattenlésningar bor goras synliga och estetiskt tilltalande

Planera for ytliga evakueringsvagar for vatten vid skyfall

Dagvatten ska omhandertas sa att det inte riskerar att orsaka Gversvamningar av
nedstréms liggande omraden

Anvandandet av byggnads-och anlaggningsmaterial innehallande miljéstérande
amnen ska undvikas. Detta géller material i utemiljon som exponeras for
nederbdord.

Recipientens mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna i ytvatten far inte
aventyras i och med en exploatering. Dagvatten ska inte medfora att recipientens
status eller ingdende kvalitetsfaktorer forsamras eller att gallande
miljokvalitetsnormer for vatten inte uppnas. Sarskilt hansyn ska tas till amnen
som recipienten &r extra kanslig mot.

Forutom dagvattenpolicyn finns ocksa en checklista for dagvattenutredningar i planskede,
vilken har foljts. Specifika krav enligt checklistan:

O

Enligt Norrtalje kommuns checklista (2017-05-17) ska 50 % av ett 10-minuters
20-arsregn fordrojas pa kvartersmark, vilket motsvarar 93 m? pa kvartersmarken
for aktuellt omrade.
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Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormerna for ytvatten ar bestammelser om kvaliteten pa miljon i en
vattenférekomst. Varje vattenférekomst ar statusklassad (ekologisk status och kemisk
status).

Vid planarenden ska alltid h&nsyn tas till recipientens status och dess
miljokvalitetsnormer. Planens genomférande far ej negativt paverka recipientens status
eller dess mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna for ytvatten. Ingen forsamring i
statusen till en lagre klass far ske vad galler den sammanvagda statusen, men aven for
var och en av de enskilda kvalitetsfaktorerna.

| dagvattenutredningen berdknas férutom fororeningshalter, &ven belastning av
foéroreningar i dagvattnet, innan och efter planens genomfdrande. Det principférslag for
dagvattenhantering som foreslas for planomradet ska sakerstalla att
miljokvalitetsnormerna for recipienten ska kunna uppnds dven vid planerad exploatering
av omradet. Utgangspunkten &r att uppna en sa hallbar dagvattenhantering som mgjligt
utifran gallande riktlinjer samt att minska belastningen av de amnen som recipienten har
problem med, motsvarande minst det procentuella foérbattringsbehovet for recipienten.
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5 Omradesbeskrivning och markanvandning

5.1 Befintliga forhallanden

Handelsmannen 1 tillnor ett storre industriomrade belaget i centrala Norrtélje, bara drygt
100 meter fran Norrtaljedn. | dagslaget bestar omradet av industri- och
kontorsbyggnader, hardgjorda markytor samt parkeringsytor i markplan, enligt Figur 1.
Planomradet avgransas av Estunavagen i vaster, Diamantgatan i norr, Tibeliusgatan i
soder och grannverksamheter i planomradets i Gstra delar.

Figur 1. Befintliga forhallanden, Handelsmannen 1. Planomradet markeras med rott.
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5.2 Planerad exploatering och utformning av omradet

Planen syftar till att omvandla det tidigare industriomradet till flerfamiljshusomrade med
tillhérande innergardar. Sammanlagt &r det 6 bostadshus (A-F) om 3 - 6 vaningar med
sammanlagt 200-300 lagenheter, se Figur 2. Innergardarna gors delvis slutna. Bade den
vastra och Gstra innergarden byggs upp pa bjalklag med garage under markplan. En
lokalgata som forbinder Tibeliusgatan och Diamantgatan kommer att avskilja de tva
bostadsgéardarna. Langs med den ostra bostadsgardens dstra grans binds Krok- och
Diamantgatan samman i och med Safirgatan. Alla vagar inom planomradet blir allmanna

[ Lokalgata
[CJPlanomradesgrans

~
"\\\ ,

Figur 2. Planerad exploatering efter strukturskiss, daterad 2019-05-17. Ytan mellan

omkringliggande vagar och byggnader antas som grényta efter planillustration, daterad 2019-05-17.
Planomradet markeras med rott.
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6  Platsspecifika forutsattningar

6.1 Mark- och vattenforhallanden

Enligt jordartskartan fran SGU bestar planomradet av lerig moran, se Figur 3. Den
uppfattningen starks av den marktekniska undersékningen utférd av Bjerking (2018) som
visar att storre delen av planomradet bestar av fyllnadsmaterial éverlagrandes lermoran
som sin tur vilar pa berg, vars djup ligger pa mellan 2 och 11.5 m djup under markytan.
Fylinadsjorden utgérs framst av mulljord, sand, grus och lera, men aven tegel och
geotextil har patraffats. Dess maktighet varierar i stort mellan 0.6 och 2.1 m. Lermoranen
forekommer pa djup mellan cirka 2 och 10.7 m och har en sandig-grusig karaktar och
innehaller en hel del storre block. | en tidigare hydrogeologisk undersokning utférd av
Rambdll (2009), beddms grundvattenytan ligga 1 till 1.5 m under markytan. Inget ytvatten
noterades i omradet (Ramboall, 2009).

s A

Figur 3. Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet av lerig moran (ljusblatt i kartan). Planomréadet
markeras med rott.
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6.2 Avrinningsomradet

Planomradet tillhor ett avrinningsomrade pa med en storlek pa 22 ha, se Figur 4.
Avrinningsomradet ar bebyggt till stor del och bestar framst av industriomraden. | soder
forekommer aven bostadsomraden. Omradet avvattnas i en sydlig riktning, till Norrtaljean.

~ [y ~ ' =~ F

Py

| ==Avrinningsomrade
[CJPlanomradesgréns

D 50 100 Meterfi &
g SR Ao
|"‘7 ¥ §

Figur 4. Avrinningsomrade (blatt) som planomradet (rétt) tillhor. Avrinngomsradet avvattnas i sydlig
riktning enligt generella rinnriktningar (gula pilar).
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6.3

6.4

Avledning av dagvatten fran planomradet via ledningsnatet

Dagvatten fran planomradet avleds huvudsakligen i tva punkter. Den ena i Diamantgatan
till en D500 vilken avleds vidare under Estunavagen och till Norrtaljean via
dagvattendammar och den andra till en annan D500-ledning i Estunavagen i omradets
sOdra del. Bada dagvattenledningarna har utlopp i Norrtaljean.

Recipient, status och miljokvalitetsnormer

Planomradet ligger inom Norrtéljedns avrinningsomrade och dagvatten leds till
Norrtaliean (VISS EU_CD: SE663002-166254), som avvattnar sjon Lommaren och
mynnar i Norrtéljeviken (VISS EU_CD: SE594670-185500) som tillhér Ostersjon, se Figur
5. Overgddning och miljdgifter &r dokumenterade problem i Norrtaljean. Overgédningen
beror p.g.a. hog belastning av naringsamnen. Amnen som inte uppnar god kemisk status
i vattenforekomsten ar kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE) och PFOS.
Utforligare information om &mnens statusklassning inklusive klassningens tillforlitlighet
hittas under respektive &mne i VISS.

Vattenmyndigheten klassificerar Norrtaljeadn med "mattlig ekologisk status”, och
tillférlitligheten i beddmningen &r mycket bra (VISS). Miljokvalitetsnormen ar "god
ekologisk status” 2027. Tidsundantaget beror pd morfologiska férandringar och
dvergodning i vattenférekomster uppstréms Norrtéljedn. Atgarder for recipienten behdver
dock genomforas till 2021 for att god ekologisk status ska uppnas 2027.

Vattenmyndigheten klassificerar Norrtaliedn med "uppnar ej god kemisk status”.
Klassningen beror pd amnena kvicksilver och kvicksilverféreningar, polybromerade
difenyletrar (PBDE) och PFOS. Beddmningen anses vara tillforlitlig (enligt VISS som
utgar utifran vissa bedémningsgrunder och antal prover som ligger till grund for
beddmningen). Kravet for recipienten ar "god kemisk ytvattenstatus”, med undantag for
bromerad difenyleter och kvicksilver och kvicksilverforeningar. Det beror pa att det anses
vara tekniskt omojligt att sanka amnenas halter till nivder som motsvarar god kemisk
status. Storst paverkan har atmosfarisk deposition.

Planomradet ligger inte inom ett avrinningsomrade for en klassad grundvattenférekomst.
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Figur 5. Recipienten Norrtaljean (bla linje) rinner genom centrala Norrtélje. Planomradet (utpekat
med svart linje) ligger strax norr om Norrtéljean.

6.5 Markavvattningsforetag
Omradet avvattnas inte direkt till ndgot markavvattningsforetag, se Figur 6. Daremot ar
Norrtaljean ett markavvattningsforetag enligt Lénsstyrelsens WebbGlS.
5, > i uy pA gl |
» /\ G . .v. i
« Bl
lna\l.l:ua I:ltbl, -«h Skederid 1 “/—‘“‘h'-' i
us: akti \ mpps .
%inwkh*am nanymar- X ‘/{1‘\"" Sodra H r
L 21 ‘beigen. )\ x Skala
| =] >
siogen 7 1§ A V-2 &
Figur 6. Planomradet inringat i blatt och Norrtaljean som &r ett aktivt markavvattningsforetag.
Dagvatten fran planomradet avvattnas inte direkt till markavvattningsforetaget.
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7.1

Metod och indata

Flédesberédkningar

Dagvattenfléden har beraknats med dagvatten-och recipientmodellen StormTac.
Modellen beraknar floden utifrAn markanvandning och arlig nederbérd. Dimensionerande
floden har beraknats for 1-, 10-, 20- och 100-arsregn med intensitet enligt Tabell 1 och
markanvandning och avrinningskoefficienter enligt Tabell 2 och Tabell 3. Hela
planomradet &r inkluderat i berakningarna for de dimensionerande flodena, dven de
omgivande allmanna vagarna.

Tabell 3Vid flodesberakningar satts regnets varaktighet till 10 min, enligt uppskattad
rinntid till anslutningspunkterna for kommunalt ledningsnéat. Enligt P110 bor generellt inte
en kortare rinntid &n 10 minuter anvandas inom bebyggda omraden. Flédesberakningar
efter exploatering tar darfor hansyn till ett klimatpaslag om 25 %, i och med att SMHI
forutspar mer intensiva regn i framtiden vilket kommer att leda till 6kade dimensionerade
floden. Att rakna med klimatfaktor minimerar framtida éversvamningsrisker.

Flodesberakningarna utfordes for féljande tva fall:

1. Befintlig situation: Innebar att den nuvarande markanvandningen har anvants
som underlag i berakningarna for att berakna floden utifran dagens
markanvandning. Markanvandning ar for detta fall férdelad enligt Tabell 2 pa
hardgjord markyta, allmanna vagar, gronyta och takyta. Dagens markanvandning
har uppskattats utifran platsbesok och grundkarta.

2. Planerad situation: Planerad markanvandning efter planens genomférande.
Markanvandning ar fordelad enligt Tabell 3 pa takyta, hardgjord markyta pa
kvartersmark, allménna vagar, genomslapplig beldggning, och gronyta.
Markanvandningen ar framtagen fran situationsplan daterad 2019-05-17.

Avrinningskoefficienterna som anvants for de identifierade markanvandningarna i
planomradet &r hamtade ur Svenskt Vattens P110, kapitel 5. Dessa varden &r teoretiska
schablonvarden som inte tar hansyn till underliggande marks infiltrationskapacitet och
enbart galler for dimensionerande regn. Vid mindre regn minskar avrinningskoefficienten
(dvs. avrinningen) till forman for infiltration och avdunstning.

Tabell 1. Anvanda regnintensiteter for flodesberakningar, enligt statistik for Sverige. Vid berékning
av flode for befintlig situation gjordes berékningar utan klimatpaslag, medan flodesberakningar for
planerad exploatering tog hansyn till férvantade 6kade floden och ett klimatpaslag pa 25 %
anvandes (klimatfaktor 1.25).

Aterkomsttid och varaktighet | Regnintensitet Regnintensitet inkl.

for dimensionerande regn (I/s, ha) klimatfaktor 1,25 (I/s, ha)
1-arsregn, 10 min varaktighet 107 134
10-arsregn, 10 min varaktighet 228 285
20-arsregn, 10 min varaktighet 287 358
100-arsregn, 10 min varaktighet 489 611

11(30)

RAPPORT

2018-04-27

SLUTLIG VERSION
DAGVATTENUTREDNING




repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Tabell 2. Markanvandning, tillampade avrinningskoefficienter (¢) och omradets reducerade area
(Ared) for befintlig situation. Hela planomradet &r inkluderat, vilket omfattar bade kvartersmark och

omgivande allménna vagar.

Markanvandning ® Area (ha) Ared (ha)
Takyta (byggnader) 0.9 0.63 0.57
Hardgjord markyta pa kvartersmark 0.8 0.53 0.46
Allmanna vagar 0.8 0.50 0.40
Gronyta 0.1 0.32 0.03
Totalt 0.72 2.0 | 1aa |

Tabell 3. Markanvandning, tillampade avrinningskoefficienter (¢) och omradets reducerade area
(Ared) for planerad exploatering. Hela planomradet &r inkluderat, vilket omfattar bade kvartersmark

och omgivande allmanna véagar.

Markanvandning ® Area (ha) Ared (ha)
Takyta (byggnader) 0.9 0.61 0.55
Hardgjord markyta pa kvartersmark 0.8 0.19 0.15
Allmanna vagar 0.8 0.50 0.4
Genomslapplig beldaggning 0.5 0.16 0.08
Gronyta 0.1 0.53 0.053
Totalt 0.61 2.0 | 122 |

7.2 Erforderlig fordrojningsvolym

Enligt Norrtalje kommuns dagvattenstrategi skall dagvatten renas och fordrojas sa nara
kallan som mojligt. Kommunens krav ar att 50 % av 20-arsregn (ett 10-minuters) ska
fordrojas pa kvartersmark, vilket motsvarar 85 m3/hared area. INnom kvartersmarken
motsvarar det ett flode om 160 I/s, eller 93 m3. Allmanna vagar utanfor kvartersmark
inkluderas saledes ej da erforderlig fordrojningsvolym beraknas pa kvartersmark.

For att mota Norrtalje kommuns krav pa fordrojning planeras det for vaxtbaddar pa
innergéardar och pa forgardsmark som har en fordrojande och samtidigt renande funktion.

Atgarderna presenteras mer i detalj i rubrik 9.

7.3 Fororeningsberékningar

Berakning av fororeningshalter och féroreningsméangder i dagvattnet har genomférts med
dagvatten-, och recipientmodellen StormTac, webversion 18.1.1. Modellen beraknar
fororeningshalter och arlig féroreningsbelastning med hjalp av féroreningshalter fran
angiven markanvandning, avrinningskoefficienter samt arsnederbérd. | rapporten
redovisas fororeningshalt (ug/l) och féroreningsbelastning (kg/ar) for hela planomradet.
Foljande féroreningar har beréknats: fosfor, kvave, bly, koppar, zink, kadmium, krom,
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7.4

7.4.1

nickel, kvicksilver, suspenderad substans, opoléra alifatiska kolvaten (olja) och
Bens(a)pyren (BaP). For samtliga amnen redovisas totalhalter.

For alla fallen avses fororeningshalt/méangd i dagvattnet i den punkt dar dagvattnet
lamnar planomradet:

Fororeningsberakningar har utférts for foljande tre fall:

1. Befintlig situation med anvand schablonhalt "mindre férorenat industriomrade”.

2. Planerad exploatering utan dagvattenatgérder (utan LOD) med schablonhalter
for: tak, gardsyta inom kvarter, grasyta och vag.

3. Planerad exploatering med foreslagna dagvattenatgarder (med LOD) enligt
rubrik 9 med schablonhalter: vag, takyta, gardsyta inom kvarter samt grasyta.

Oversvamningsanalys

Mycket stora dagvattenfloden kan genereras vid kraftiga nederbordstillfallen vilket kan
leda till att dagvattensystemet snabbt dverbelastas och regnvatten avrinner ytligt enligt
topografin, genom sa kallad sekundéar avrinning. Enligt aktuella riktlinjer &ar det
kommunens ansvar att ett 100-arsregn kan hanteras utan att markdversvamning med
skador pa byggnader uppkommer (Svenskt Vatten, 2016). For att undvika dessa risker ar
det viktigt att se dver vilka rinnvagar vattnet kommer att ta och samtidigt undvika att
skapa instangda omraden. Planerad exploatering ska aven sakerstélla att en forsamring
av omkringliggande omraden (bade nedstroms och uppstroms) undviks.

Scalgo Live

En generell 6versvamningsanalys av nulaget och planerad byggnation har utférts med
lagpunktskarteringsverktyget Scalgo Live (http://scalgo.com/live). Verktyget anvands for
att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv och ger en 6vergripande systemforstaelse
vid kraftig nederbord. Hojddata fran Lantméteriets senaste laserskanning anvénds for att
ta fram avrinningsomraden, flodesvagar och eventuella 6versvamningsytor. Datat har en
upplosning pa 2x2 m vilket innebar att varje hojdvarde representerar en area om 4 m2,

Vatten fran hela avrinningsomradet bidrar, enligt de topografiska forutsattningarna, och
ansamlas sedan i tillgangliga lagpunkter. Nar en mindre lagpunkt fyllts till sin troskelniva
fylls nedstroms lagpunkter tills vattnet nar utstrommande punkt i sjo eller hav, se Figur 7. |
Scalgo Live anvands inte parametern tid och det forutsétts att allt regn nar lagpunkterna
direkt. Verktyget ger en bra bild av terrangens lagpunkter och vattenmassors djup och
utbredning vid olika nederbdrdsméangder.
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Figur 7. Konceptuell bild som visar fyra vattendelare (gron, réd, gul och lila). S& snart lagpunkten i
det gréna avrinningsomradet natt sitt troskelvarde kommer vatten floda nedstréoms vilket ger upphov
till en ny gemensam vattendelare.

For att kunna gora en 6versvamningsanalys efter ombyggnation skapades en ny
hojdmodell utifran:

o projekterad byggnation
o befintliga hojder pa allman mark

Uppdraget avser att analysera ett 100-arsregn med klimatfaktor. De regn som anvands i
Scalgo Live anges med avseende pa dess storlek i antal mm (regndjup) och inte med
avseende pa aterkomsttid. Regndjupet berdknas utifran regnets aterkomsttid och dess
varaktighet. Regnvaraktigheten bestams utifran den tidsmassigt langsta rinnvagen inom
avrinningsomradet fram till planomradet (Svenskt Vatten, 2016) vilket i det har fallet
motsvarar 100 mm inklusive klimatfaktor pa 1.25. Ett avdrag gjordes sedan for att ta
hansyn till markens infiltrationsférmaga och ledningsnétets kapacitet, vilket grovt
motsvarar ett 10-arsregn (Stockholms Stad, 2017), pa4 50 mm. Det dimensionerande regn
som belastar héjdmodellerna fére och efter exploatering blir da 50 mm.

Foljande oséakerheter med metoden har identifierats:

o Upplésningen. Genom héjddatats upplésning kan mindre vattendrag/diken vars
botten &r smalare an 2 m inte modelleras till fullo. Strukturer som kantstenar och
vattenledande vagtrummor representeras inte i modellerna. Kommentar: For att
Oppna upp mindre vattenvagar som vagtrummor och gangtunnlar kan
hdjdmodellen justeras manuellt.

o Rinnvagars vattendjup. Oversvamningsutbredningen i lagpunkter i samband
med storre nederbdrdsméngder visas, men inte det vattendjup som genereras av
storre rinnvagar. Det beror pd att verktyget inte tar hansyn till de hydrauliska
forutsattningarna och darmed kan ett helt dversvamningsforlopp inte studeras.

o Ledningsnat och infiltration. Eventuellt ledningsnat representeras inte, men
dessa paverkar a andra sidan inte de hydrologiska férloppen namnvart vid
nederbordsméangder om 100mm. Avsaknaden av infiltration kan ocksa inverka pa
resultatet och medfora att mangden vatten 6verskattas ndgot i modellen. Detta
galler forst och framst i omraden med jordar som kan héalla mycket vatten.
Kommentar: For att kompensera for ledningsnét och infiltration har ett avdrag
gjorts, enligt ovan.

‘ RAPPORT

2018-04-27
SLUTLIG VERSION
DAGVATTENUTREDNING



SWECO %

7.4.2 Massbalans

Vid exploatering och ombyggnation &r det viktigt att sékerstélla att planen inte paverkar
omkring- och nedstromsliggande omraden genom att tranga undan vatten fran
planomradet. For att sékerstélla detta, har en berakning av planomradets
magasineringsformaga utforts. De vattenvolymer som ryms inom planomradet efter
exploatering bor vara minst lika stora som fore planens genomférande, se principskiss i
Figur 8. Avrinningsomradet matas med samma regn som beskrevs i tidigare kapitel, fore,
och efter exploatering. En berakning av de vattenvolymer som ryms inom planomradet
utférs sedan.

a)

Vattenvolym som —
kommer tréngas undan

Figur 8. a) Ett omrades magasineringsférmaga (blatt). b) exploatering/ombyggnation av ett omrade
kan leda till att omradets magasineringsformaga foérsamras. En stor mangd vatten som tidigare
lagrades i omrédet (gult) kommer belasta omkring- och nedstromsliggande omraden.
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8 Resultat

8.1 Dagvattenfloden

Resultatet av flodesberakningarna for hela planomradet visar att de dimensionerande
flodena kommer att minska nagot efter planerad exploatering av omradet. Detta kan
forklaras med en @ndrad markanvandning dar en del av den yta som idag ar hardgjord
ersatts av gronyta/genomslapplig beldggning med lagre avrinning. Tabell 4 visar
beraknade dimensionerade floden inom planomradet for befintlig situation (utan
klimatfaktor) och efter planerad exploatering med klimatfaktor 1.25. For planerad

exploatering avser det fléden utan fordrojande atgarder.

Tabell 4. Dimensionerande regn med aterkomsttid 1, 10, 20 och 100-ar for hela planomradet for
befintligt och planerat omrade. Alla berékningar for planerad exploatering &r gjorda med

klimatfaktor 1,25.

Dimensionerande flode, I/s
Aterkomsttid Befintligt omrade Planerad exploatering
utan LOD
1-arsregn 190 120
10-arsregn 400 250
20-arsregn 510 320
100-arsregn 870 540

8.2

8.3

8.3.1
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For befintligt omrade: rinnstracka 200 m, vattenhastighet 1.5 m/s. Fér planerad exploatering: rinnstrécka 1: 50 m ytlig aviedning med

vattenhastighet 0.1 m/s, dérefter i ledning med rinnstracka 150 m med vattenhastighet 1.5 m/s.

Fororeningar

Planerad exploatering far inte leda till en forsamring av vattenkvaliteten i recipienten eller
aventyra dess mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna. | Norrtalje kommun finns &n sa
lange inga specifika riktvarden for en recipient att forhalla sig till nar det galler
dagvattenutslapp. Ett annat tillvagagangssatt som darfor tillampats i foreliggande
utredning &r att jamfdra féroreningsbelastning for befintlig situation med
fororeningsbelastning efter planerad exploatering, med- och utan dagvattenatgarder.

Malsattningen har varit att dimensionera reningsanlaggningar pa kvartersmark som lokalt
omhandertar och renar dagvattnet i s& att ingen belastningsdkning sker i fallet efter
exploatering med LOD. Sarskilt hansyn tas de till de &mnen som recipienten &r kénslig
for. Fororeningsberakningarna presenteras under rubrik 0 och fallet efter exploatering
med LOD forutsatter nedanstaende principforslag for dagvattenhantering.

Oversvamningsanalys

Fore exploatering

Utbredning av vattensamlingar, vattendjup och rinnvagar fér befintlig situation visas i
Figur 9 nedan. Analysen visar pa en storre lagpunkt pa Diamantgatan (i) invid Norrtalje
kommunhus, Lantméteriet och Handelsmannens norra del dér en stor del av ytan har ett
vattendjup om 0.5 m. En stor del av avrinningsomradet avvattnas till den har lagpunkten,
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varfor det bara kravs nederbérdsméangder om drygt 10 mm for att fylla den. N&r
lagpunkten val fylls avvattnas den i vastlig riktning, mot Estunavagen.

En annan lagpunkt som ar mindre till ytan, men déar vattendjupet kan bli upp till 0.75 m
identifieras intill tryckeriets fasad (ii), i planomradets vastra del.

Vattendjup (m) vid 100-arsregn

[10-0.1
N0.1-03
MN03-05
MNO0S5 -1
.1
' | —Rinnvagar
" [CJPlanomradesgrans

Figur 9. Rinnvagar (bla linjer) och vattensamlingar i och runt planomradet (rott). Gula pilar visar
ytavrinningens generella riktning.

Massbalansberakningar visar att planomradets magasinerande formaga ar 647 m3 for
befintlig situation.

8.3.2 Efter exploatering

Utbredning av vattensamlingar, vattendjup och rinnvagar efter exploatering visas i Figur
10 nedan. Analysen visar pa liknande 6versvamningsdjup och utbredning av lagpunkten
(i) i Diamantgatan. Vattensamlingen nar anda fram till den Gstra bostadsgardens norra
l&anga, byggnad E.
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Vattendjup (m) vid 100-arsregn
[0-01

0.1-0.3

M03-05

BNO05-1

>1

— Rinnvagar
[CJPlanomradesgrans

H#=E IR ¢

e P

Figur 10. Rinnvagar (bla linjer) och vattensamlingar i och runt planomradet (r6tt). Gula pilar visar
ytavrinningens generella riktning. Planerad exploatering visas med polygoner.

Lagpunktens (i) dversvamningsniva (markhojd + vattendjup) ligger pa +13.09 m.
Avvattning av lagpunkten ut pa Estunavagen forhindras av vaghojder dster om
korsningen Diamantgatan/Estunavéagen. Avvattning kan enbart ske nar
Gversvamningsnivan nar éver +13.09 m. For att undvika framtida
Oversvamningsproblematik bor hojdséattning av projekterade byggnader ta hansyn till
resultatet och osakerheten i det. Detta utreds narmare i kapitel 9.7.

Den vastra lagpunkten (ii) byggs bort till viss del, men en storre del kvarstar. Sa lange
fardigt golv (FG) ligger 6ver 6versvamningsdjup &r det en god idé att behalla denna
lagpunkt, speciellt med tanke pa planomradets magasineringsférmaga.

Massbalansberékningar visar att planomradets magasinerande férmaga efter
exploatering ar 547 ms. Till detta tillkommer fordréjningslésningar i form av vaxtbaddar
som tillsammans kan magasinera 93 m?3 vatten. Summan av dessa siffror ar i paritet med
befintlig situation.
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9.1

Principforslag for dagvattenhantering

Utgangspunkt for principférslagen har varit att foresla en hallbar dagvattenldsning, bade
med hansyn tagen till framtida klimatfrandringar, uppna fordréjningskravet pa
kvartersmark samt att inte aventyra recipientens majlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna. Prioritet har getts till 6ppna, gréna lésningar. Val av
atgardsforslag baseras pa beddmt renings- och férdréjningsbehov for dagvatten fran
respektive yta samt lamplighet med tanke pa bl.a. geoteknik och byggnadstekniska
forhallanden. Hansyn har ocksa tagits till forslagens estetiska varde och en dialog har
forts med arkitekter pa CF Moller for att principforslagen ska passa in i den planerade
bebyggelsen. De dagvattenlésningar som presenteras i denna utredning ar endast
forslag och de kan erséattas med andra Iésningar som ger motsvarande rening och
fordréjning. Nedan beskrivs hur dagvatten fran takytor och innergardsmark foreslas att
omhandertas. Figur 13 sammanfattar principforslaget.

Dagvatten fran takytor som avvattnas mot forgardsmark

Taken planeras att utformas som sadeltak, vilket gor att dagvatten fran halva takytorna
avvattnas mot innergard och halva ytorna mot férgardsmark.

Dagvatten fran takytorna som avvattnas mot forgardsmark planeras att omhandertas i
vaxtbaddar, som placeras pa forgadrdsmarken p& utsidorna av varje hus. En vaxtbadd kan
antingen goras nedsankt eller upphojd. Figur 11 visar bild pa upphdjd vaxtbadd intill
huskropp. Vaxtbaddar har mangfunktionella egenskaper; de fordrsjer och renar
dagvatten, bidrar till biologisk mangfald och bebyggelsens estetiska varde. Dagvatten
avleds ytledes till vaxtbaddens éversvamningsyta med 0.1 — 0.3 m djup. Vaxter planteras
i ett filtrerande material som har ett djup pa minst 0.5 m och en porositet om 15%. Det
filtrerande materialet underlagras av ett lager makadam som forses med ett draneringsrér
i botten for att leda bort 6verflédigt vatten via dagvattenledning. Braddfunktion till
ledningsnatet vid intensiva nederbordstillfallen bor anordnas. Se Figur 11 for en
principsektion éver en vaxtbaddsuppbyggnad, som gors cirka 1 meter djup.

Totalt avvattnas 0.31 ha takyta mot férgardsmark, vilken da behoéver en total
vaxtbaddsyta om cirka 69 m2, for att uppna bade den rening och férdrojning som behovs
inom omradet. Med en uppbyggnad av vaxtbadd enligt Figur 11 erhalls en tillganglig
fordréjningsvolym om cirka 36 ms.

Om mojlighet till fordrojning och rening i vaxtbaddar saknas pa férgardsmark eller om
forgardsmark helt saknas, kan dagvatten ledas ofordréjt till kommunal dagvattenledning,
och motsvarande fordréjningsvolym skapas i ndgon av de andra vaxtbaddarna. Om
kommunen tillater kan dagvattnet ocksa via ranndalsplattor avvattnas ytligt mot allman
gata. Det ofordréjda flodet maste dock kompenseras for i en annan véaxtbadd/
fordrojningslosning.
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Grov sand h3 | 100 mm

h4a | 350 mm

I w7 | 150mm

Underbyggnad / h6 | 1000 mm
v undergrund / terrass

Biofilter (regnbadd/véaxtbadd)

Figur 11. Till vanster: Foto pa upphojd vaxtbadd intill husfasad. Stupror leder ner dagvatten fran
takytorna till vaxtb&adden. Till hdger, en principskiss dver vaxtbaddsuppbyggnad.

9.2 Dagvatten fran takytor som avvattnas mot innergard samt innergardsmark

Dagvatten som avrinner takytor som avvattnas mot innergard liksom marken pa
innergardarna pa véstra och Gstra delen foreslas ocksd omhandertas i vaxtbaddar. En
storre nedsankt vaxtbadd per innergard planeras som bade fordrojer och renar
dagvattnet. De bor ha en sammanlagd yta om 130 m2. Totalt upptar véxtbaddarna cirka
2.5 % av den anslutna reducerade ytan, vilket &ven ger en effektiv rening av dagvattnet.
Figur 12 visar en stor vaxtbadd pa innergard.
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Figur 12. Bild pa en storre vaxtbadd pa innergard.

Dagvatten fran genomfartsvag

Dagvatten frdn genomfartsvag kan med fordel renas och fordrojas. Om véagen anlaggs
med enkelskevning kan en mindre skalad gronremsa pa ena sidan av vagen fordréja och
rena dagvatten. Overskottsvatten kan avledas i kupolbrunn som ansluts till
dagvattenledning i gata.

Dagvatten fran omkringliggande allmanna vagar

En viss del av dagvatten frdn de omkringliggande allmanna vagarna som ingar i
planomradet planeras enligt Norrtalje kommun att fordrojas i skelettjordar i tradrader
langs med vagarna. Detta skapar viss fordrojning. Da det i detta skede ej ar bestamt
omfattning och utbredning av trad och déarmed skelettjordar har Norrtalje kommun
rekommenderat att exkludera dess férdréjande och renande effekt i
dagvattenutredningen. Fororeningsberakningarna bortser darmed fran den renande effekt
som skelettjordarna ger.

Hojdsattning p& markytor painnergardarna

Kvartersmarkens hojdsattning bor sakerstalla att dagvattnet kan avledas ytligt till de
planerade vaxtbaddarna pa innergarden. Vid extremnederbord ska hojdsattningen aven
sékerstélla att dagvattnet kan avrinna ytligt via sekundéara avrinningsvagar (réda pilar).
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9.6 Sekundara avrinningsvagar vid skyfallsfldden

Vid skyfallsfloden behdéver dagvatten kunna avledas ytligt fran innergardarna via
sekundara avledningsvagar till kommunal vag. Figur 13 visar hur skyfallsfloden ar tankt
att avledas inom och fran planomradet. Vaxtbadden fylls forst upp och nar den ar mattad
sa sker ytlig avrinning pd markytan fran vaxtbadden och ut frén innergarden. For att det
ska fungera kravs att nivan mot lokalgatan/genomfartsvagen ar lagre an nivan vid
entréerna pa innergarden.

Ll
s WA

= Priméra avrinningsvagar
wa Sekundéara avrinningsvagar
[ Vaxtbaddar
[l Byggnader

1 linnergard
lLokalgata
[CJPlanomradesgréns

=l 1 ‘
25 50 Mete
-J’

Figur 13. Principskiss dver systemldsning pa dagvattenhantering. Bl&a pilar visar foreslagen ytlig
primér avrinningsvag. Réd pil visar sekundéra avrinningsvagar.
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9.7 Anpassning till 6versvamningsrisken

Byggnad A och E ligger inom en lagpunkt som utgdrs av en stracka av den kommunala
Diamantgatan varfor det krvs det anpassning till éversvAmningsrisken kopplad till
lAgpunkten. For att undvika skador pa Byggnad A och E rekommenderas att FG for dessa
byggnader ges en niva pa ca 0.2 m éver 6versvamningsnivan, dvs minst +13.3 m. Denna
hojdskillnad mellan dversvamningsniva och FG rekommenderas da @ metoden inte tar
hansyn till damningseffekter, vilket kan underskatta 6versvamningsnivan 2 osékerheter i
héjdmodellen, som har en upplésning pa 4 m2.

Enligt det studerade underlaget har byggnad A ett FG pa +13.42 m och byggnad E +13.3
m, vilket f6ljer dagvattenutredningens rekommendation med avseende pa
6versvamningsrisken. De tva garagenedfarterna har enligt underlaget entrénivaer pa
+13.61 m respektive +14.26 m. Entréernas nivaer vid garagenedfarterna, och deras
placering gor dem anpassade till 6versvamningsrisken, se Figur 14.

A Entré
A Garagenedfart
/4Fardigt golv
Il Byggnader

S I Lagpunkt
] Innergard

Figur 14. Samtliga entréers placering utmed Diamantgatan, bostadsgardarnas garagenedfarter och
fardigt golv pa byggnader som berors av 6versvamningsrisken i lagpunkten i Diamantgatan.
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Gangbanan i direkt anslutning till vissa entréer ligger lagre 4n FG. For att mota dessa
hojdskillnader anvands trappor och ramper, se Figur 15 nedan.

Figur 15. Forslag pa ramp mellan lokalgata och entré (bild frAn Norrtalje kommun).

Vidare visas en konceptuell profilskiss av denna funktion i Figur 16 nedan.

Oversvamningsniva FG Markhsjd
Trappa/ramp

Figur 16. Profilskiss av forslag pa éversvamningsanpassning utmed Diamantgatan.
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Fororeningshalter och fororeningsbelastning idag och med
foreslagen principlosning for planerad exploatering

Fororeningshalter efter genomférande av féreslagen dagvattenhantering, vaxtbaddar som
fordrojer och renar dagvatten pa kvartersmark och pa férgardsmark, redovisas i Tabell 5
och fororeningsbelastning i Tabell 6. Féroreningsberéakningarna avser hela planomradet
vilket aven inkluderar de omkringliggande allméanna vagarna.

Fororeningshalterna fére exploatering ar relativt hdga jamfért med Forslag till Riktvarden
for dagvattenutslapp Niva 2M (vilket avser ett dagvattenutslapp uppstroms till en mindre
eller kénslig recipient). De flesta @&mnena ligger over riktvardena. Halterna i dagvattnet blir
betydligt lagre for fallet efter exploatering med planerade reningséatgarder, da aven alla
amnen ligger under riktvardena. En jamférelse med Riktvardena ska dock ske med
forsiktighet och inte ensamt vara avgorande for beslut, utan endast ge en fingervisning
om foéroreningsgraden i dagvattnet och dess reningsbehov.

Det viktigaste mattet pa dagvattnets recipientpaverkan ar fororeningsbelastningen i kg/ar.
Denna tar hansyn bade till hur halterna/koncentrationen av fororeningar i dagvattnet
forandras samt till flodesdkningen. Genom att studera féroreningsbelastningen inkluderas
bade atgarder for att reducera fororeningsmangderna genom olika reningsatgarder och
atgarder som reducerar totala mangden avrinning. For samtliga féroreningsamnen
beraknas den framtida belastningen minska jamfort med belastningen i befintlig situation
(se Tabell 6). Det beror pa att dagens dagvattenhantering inte inkluderar nagon rening
eller fordrojning i ett omrade som &r klassat som en mindre fororenad industriyta.
Fororeningsbelastningen minskar i sadan omfattning motsvarande det i VISS beraknade
forbattringsbehovet for recipienten Norrtéljeviken (for kvave = 17 % och for fosfor = 34
%). For Norrtaliean finns endast forbattringsbehov for fosfor (= 20 %).

Tillampas foreslagen dagvattenhantering kan det darfér konstateras att planens
genomférande inte negativt kommer paverka Norrtaljedns mojligheter att uppna
miljokvalitetsnormer.

25(30)

RAPPORT

2018-04-27

SLUTLIG VERSION
DAGVATTENUTREDNING



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Tabell 5. Beréknade fororeningshalter for planomradet fore exploatering, efter exploatering utan
LOD-l8sningar och efter exploatering med féreslagna LOD-I6sningar. Rédmarkerade falt visar att
riktvarden overskrids.

o . Efter Efter
Amne Enhet let;/arde, Z:();;?oatering exploatering - exploatering -
utan LOD med LOD
P ug/l 175 260 160 94
N mg/l 25 1.6 1.6 11
Pb ug/l 10 21 2.8 11
Cu ug/l 30 31 14 8.4
Zn ug/l 90 190 22 7.1
Cd ug/I 0.5 0.9 0.45 0.098
Cr ug/l 15 8.2 4.9 2.8
Ni ug/l 30 11 4.3 1.6
Hg ug/I 0.07 0.05 0.04 0.022
SS mg/I 60 70 44 17
Olja mg/l 0.7 1.4 0.35 0.13
PAH16 ug/l * 0.69 0.31 0.068
BaP ug/I 0.07 0.09 0.009 0.0033
* Riktvarden saknas for PAH16.
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Tabell 6. Beréknad féroreningsbelastning for befintligt omrade, efter planerad exploatering utan
LOD-I8sningar och efter exploatering med féreslagna LOD-I6sningar. Procentuell féréandring (%)
visar den procentuella férandring i belastning da befintlig situation jamférs med exploatering med

LOD.
- Befintligt Sy : Efter exploatering z;}andrmg
Amne Enhet omrade exploatering | med LOD
- utan LOD
P kg/ar 1.6 1.2 0.7 -56
N kg/ar 10 12 8.4 -16
Pb kg/ar 0.13 0.022 0.008 -94
Cu kg/ar 0.19 0.11 0.06 -68
Zn kg/ar 1.2 0.17 0.05 -95
Cd kg/ar 0.0058 0.0034 0.0008 -86
Cr kg/ar 0.051 0.037 0.022 57
Ni kg/ar 0.067 0.033 0.013 -80
Hg kg/ar 0.0003 0.00029 0.0002 -33
SS kg/ar 440 340 130 -70
Olja kg/ar 9 2.6 0.99 -89
PAH16 kg/ar 0.0043 0.0024 0.00052 -88
BaP kglar 0.00057 0.000068 0.00003 -95
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Slutsatser

Foreslagen planandring leder till en liten minskning av andelen hardgjorda ytor inom
planomradet jamfort med dagens situation. For att nd fordrojningskrav satta av Norrtélje
kommun maste 50 % av ett 10-minuters 20-ars regn fordréjas pa kvartersmark, vilket
motsvarar 93 m3. Detta fordrojningskrav gor att mer dagvatten &n tidigare kommer
fordrojas, infiltrera i gronytor pa innergardarna (ner till bjalklag) och renas pa
kvartersmark.

For att mota fordrojningskraven foreslas att dagvatten fran takytor leds via stupror till
vaxtbaddar intill fastigheten. Vaxtbaddar placeras bade pa forgardsmark och péa
innergardarna. Aven innergardsmark fordrojs och renas i vaxtbaddar. For att fordréja och
rena dagvatten fran innergardsmarken foreslas att innergardarna hojdsatts sa att sa
mycket dagvatten som majligt kan rinna till en storre centralt placerad véaxtbadd pa varje
innergard.

Den sammanlagda ytan vaxtbaddar for att fordroja och rena dagvatten fran takytorna och
innergardarna bor uppga till totalt 200 m2 fér hela kvartersmarken, vilket motsvarar cirka
100 m3 erforderlig fordréjningsvolym.

Tillampas principen med vaxtbaddar for fordrojning av dagvatten inom kvartersmark
erhalls samtidigt rening av dagvatten. De dimensionerade vaxtbaddarna for planomradet
leder till att bade halt och belastning av de beraknade fororeningar minskar medan Gvriga
ar oférandrade jamfort med dagens situation. Med foreslagna reningsatgarder hamnar
alla fororenande amnens halter under féreslagna riktvarden, vilket ar en klar forbattring
jamfort med dagslaget och situationen efter exploatering utan reningsatgarder, da 9
férorenande amnen Overstiger foreslagna riktvarden. Recipienten ar kanslig for fosfor,
och kvave eftersom recipienten, Norrtéljean, bade ar 6vergodd. Foreslagna atgarder
minskar belastningen av kvave med 16 % och fosfor med 56 %, vilket minst motsvarar
det berdknade forbattringsbehovet for dessa @mnen (i VISS). Foreslagen exploatering
och hantering av dagvatten riskerar darmed inte att leda till ndgon férsamring i status for
recipienten.

En storre lagpunkt identifierades 1angs med en strackning av Diamantgatan. Vid storre
nederbdérdsmangder, nar ledningsnat gar fullt och marken ar mattad, kravs endast 10 mm
nederbord for att lagpunkten ska fyllas. Vattendjupet nar upp till 50 cm i korsningen
Diamantgatan/Rubingatan. Vattenansamlingen i lagpunkten stracker sig fram mot
fasaderna av byggnad A och E, varfér deras héjdsattning behdver anpassas till
oversvamningsrisken. FG i de delar av byggnad A och E som ligger i anslutning till
lAgpunkten behover darfor ges en hojd pa minst +13.3 m. For att méta de hojdskillnader
som uppstar mellan gadngbana och FG foreslas trappor alternativt ramper. Ytterligare en
Iagpunkt identifierades inom planomradets granser, intill Estunavagen. Denna lagpunkt
foreslas behallas da den behovs for att planomrédets magasinerande férmaga ska vara
lika stor efter exploatering som i befintlig situation.
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Garagenedfarternas héjder och placering ar anpassade till lagpunkten och riskerar
darmed inte att svammas Over. Garagen bor inte heller anslutas till det befintliga
ledningsnétet utan bor istéllet torrsopas.

Massbalansberékningar fore och efter exploatering visar att planomradet behaller sin
magasinerande formaga, delvis med hjalp av foreslagna dagvattenlésningar.
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