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SAMMANFATTNING

Briab Brand & Riskingenjorerna har fatt i uppdrag av Norrtélje kommun att utreda den riskbild som &r
forknippad med ett planomrade benamnt Sodra infarten i Norrtélje (plandrendets formella namn ar
"Detaljplan fér del av fastigheten Gorla 8:1 med flera i Norrtalje stad”). Utredningen gors i enlighet med
krav i Plan- och bygglagen (SFS 2010:900) att vid planlaggning redogéra fér bebyggelsens lamplighet
utifran ett sakerhetsperspektiv.

Syftet med riskutredningen ar att redogoéra for riskbilden som ar férknippad med planerad
markanvandning inom planomradet och att bedéma om den planerade markanvandningen &r
acceptabel ur risksynpunkt. Vid behov avser utredningen ge forslag pa och verifiera riskreducerande
atgéarder. Malet med utredningen &r att ta fram ett underlag for aktuell detaljplaneprocess.

Inom planomradet planeras fér en brandstation, en snabbmatsrestaurang, en bensinstation, en biltvatt
och parkeringsytor. Planomradet ar belaget séder om Norrtalje stadskérna, 6ster om vag 76, norr om
E18 och vaster om vag 276. | dagslaget finns ingen bebyggelse inom planomradet.

Utifran genomford riskinventering inom och omkring planomradet har riskkallor som kan paverka
personer som befinner sig inom och i ndra anslutning till planomradet identifierats. Riskkallorna har
sedan beddémts med kvalitativa resonemang och kvantitativa (probabilistiska) metoder.

Utredningen visar att risknivaerna i delar av omradet ar oacceptabelt hdga utifran de av
Raddningsverket (1997) féreslagna acceptanskriterierna. Av denna anledning har féreslagits féljande
riskreducerande atgarder som efter verifiering visats ge planomradet en acceptabel riskniva:

1. Byggnader med stadigvarande vistelse placeras minst 30 meter frAn narmaste vagkant for
vag 76, E18 och vég 276. Atgérden begrénsar framst brandspridning fran véag till verksamhet i
handelse av farligt gods-olycka och reducerar darmed det storsta riskbidraget fran farligt gods-
olyckor.

2. Byggnader med stadigvarande vistelse placeras minst 43 meter fran bensinstationens
lossningsplats fér tankfordon. Atgérden begrénsar framst brandspridning fran bensinstation till
annan verksamhet och reducerar darmed det dimensionerande riskbidraget fran
bensinstationen.

3. Byggnader med stadigvarande vistelse utférs med minst tva utgangar som inte mynnar mot
samma transportled for farligt gods. Atgérden forbattrar mojligheten att ta sig ut sékert fran
byggnad i hdndelse av att en farligt gods-olycka intraffar.

4. Logement fér sovande personal pa brandstation placeras huvudsakligen i byggnadens stdra
flygel for att ytterligare sénka risknivan (se Figur 12) for den samhallsviktiga verksamheten
(rAddningstjanst).

5. Brandstation placeras minst 65 meter fran cirkulationsplatsens narmaste vagkant eller s&
anlaggs ett avakningsskydd ("vagracke”) mellan cirkulationsplatsens narmaste vagkant och
norra delen av planomrédet. Atgérden skyddar brandstationen mot pakérning. Atgérden kréaver
samordning med Trafikverket.

Rekommenderad markanvandning, givet att riskreducerande &tgarder 1 - 5 vidtas, presenteras i Tabell
1 och Tabell 2.
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Tabell 1. Rekommenderad markanvandning intill farligt gods-leder.

Avstand fran Rekommenderad verksamhet Zonindelning'
vagkant (vag 76, E18
och véag 276) [m]

0-30 Odling

Parkering

Trafik (inkl. obemannad bensinstation och obemannad
biltvatt)

30 - Som ovan samt: B och C
Kontor

Handel (inkl. snabbmatsrestaurang och bemannad
bensinstation och bemannad biltvitt)

Bostader

Brandstation (inkl. évernattnings- och
konferenslokaler)

Tabell 2. Rekommenderad markanvandning intill bensinstation.

Avstand fran Rekommenderad verksamhet Zonindelning'
lossningsplats pa
bensinstation [m]

0-43 Odling
Parkering
Trafik (inkl. obemannad biltvatt)

43 - Som ovan samt: B och C
Kontor

Handel (inkl. snabbmatsrestaurang och bemannad
biltvatt)

Bostader

Brandstation (inkl. dvernattnings- och konferenslokaler)

Riskutredningen ska ses som ett underlag for det fortsatta planarbetet och féreslagna atgarder bor
utgéra underlag till planbestdmmelser och exploateringsavtal som &r juridiskt bindande.

1 Se avsnitt 2.3.2 fér zonindelningens innebérd
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1 INLEDNING

Briab Brand & Riskingenjorerna har fatt i uppdrag av Norrtélje kommun att utreda den riskbild som &r
forknippad med ett planomrade benamnt Sodra infarten i Norrtélje (plandrendets formella namn ar
"Detaljplan fér del av fastigheten Gorla 8:1 med flera i Norrtalje stad”). Utredningen gors i enlighet med
krav i Plan- och bygglagen (SFS 2010:900) att vid planlaggning redogéra fér bebyggelsens lamplighet
utifran ett sakerhetsperspektiv. Planen ar att inom planomradet uppféra en brandstation, en
snabbmatsrestaurang, en bensinstation, en biltvatt och parkeringsytor.

1.1 Syfte och mal

Syftet med denna riskutredning ar att redogdra for riskbilden som ar férknippad med planerad
markanvandning inom planomradet och att bedéma om den planerade markanvandningen &r
acceptabel ur risksynpunkt. Vid behov ges férslag pa och verifieras riskreducerande atgarder.

Malet med utredningen ar att ta fram ett underlag for aktuell detaljplaneprocess.

1.2 Omfattning och avgransningar

Riskutredningen omfattar endast sddana skadehandelser fér personer som kan komma att intraffa till
folid av en plotslig olycka inom eller i anslutning till planomrédet. Olyckor dar langvarig exponering
kravs for skadliga konsekvenser och eventuella skador pa egendom och miljé ar exkluderade i
utredningen. Antagonistiska hot bedéms 6versiktligt. | riskutredningen presenteras, vid behov, endast
sadana riskreducerande atgarder som paverkar markanvandning eller funktion.

Den geografiska avgransningen utgors av aktuellt planomrdde med omgivning. Referenséret for
paverkansomradet &r valt till &r 2040 for att fa en robusthet i utredningens slutsatser. Referensaret
overensstammer med perspektivet i Norrtélje kommuns 6versiktsplan (Norrtélje kommun, 2013).

1.3 Revidering

Detta ar den tredje versionen. Utredningen har reviderats utifran synpunkter i samradsyttrandet fran
Lansstyrelsen i Stockholms l&n. | avsnitt 1.6 dterges synpunkterna och hur de har hanterats.

1.4 Underlag

Underlag for utredningen utgdrs huvudsakligen av:
Handling Datum Upprattad av
Sédra infarten, Norrtélje — Skissférslag, Ny brandstation 2015-04-21 Sweco
Planskisser 2015-04-21 Sweco
Ny brandstation Norrtélje — Utredning av placering och 2013-11-11 Sweco och
utrymmesbehov for ny huvudbrandstation Norrtélje kommun
Detaljerad riskutredning, Sédra infarten Norrtalje, Slutrapport | 2012-12-05 Sweco

1.5 Kvalitetssakring

Intern granskning har utférts av en fran uppdraget fristdende person enligt Briabs processbaserade
kvalitetssystem som féljer anvisningarna i FR 2000. Granskare i projektet har varit Fredrik Pauli,
civilingenjor i riskhantering.
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1.6 Samradssynpunkter fran Lansstyrelsen i Stockholms Ian

Lansstyrelsen i Stockholms lan har den 18 februari 2016 lamnat ett samradsyttrande pa
detaljplaneférslaget for aktuellt omrade (Lansstyrelsen i Stockholms 14n, 2016). | yttrandet tar
Lansstyrelsen upp ett antal punkter dar fortydliganden och kompletteringar efterfragas kring hantering
av risker i planforslaget. Punkterna sammanfattas i det foljande och foljs av en diskussion kring hur de
hanteras.

1. Lansstyrelsen anser att de i riskutredningen foreslagna riskreducerande atgarderna ska vara
inkluderade i planhandlingarna. Detta géller exempelvis placeringen av utgéngar fran byggnad med
stadigvarande vistelse och placering av logement inom planerad brandstation.

Kommunen kommer att inféra de riskreducerande atgérderna i planhandlingarna till nésta skede.

2. Lansstyrelsen anser att det saknas stéllningstagande till varfor vissa av de av Sweco féreslagna
riskreducerande atgarderna (i en tidigare utredning) inte rekommenderas i Briabs utredning.

Reflektion och stéllningstagande gérs i avsnitt 9 i denna reviderade version av riskutredningen.
3. Tydlig forklaring och stallningstagande saknas till markerade individriskkonturer/linjer i Figur 15.

Fértydligande och stéliningstagande gérs i avsnitt 6.2 och 7.3 i denna reviderade version av
riskutredningen.

4. Samréadsforslaget mojliggor bebyggelse av en stor del av planomrédet. Forslaget ar inte identiskt
med de skisser som utgjort underlag i riskutredningen (Figur 5). Lansstyrelsen anser att det ska
fortydligas om riskutredningen har gjorts utifrdn samradsforslagets plankarta eller Figur 5.

Riskutredningen har gjorts utifrdn skissen i Figur 5. | utredningen férutsétts séledes att planférslaget
till nésta skede stdmmer Sverens med dessa skisser.

5. Lansstyrelsen anser att anldggandet av stenrés/skogsparti i norra delen av planomradet inte ger
ett bra skydd for brandstationen. Lansstyrelsen anser att ett avakningsskydd likt det som foreslas
av Sweco (i en tidigare riskutredning) ar lampligare. Atgérden kraver samordning med Trafikverket.

Briab dndrar den féreslagna riskreducerande atgérden till den som Lénsstyrelsen anser lampligare.

6. Lansstyrelsen stiller sig tveksam till att en lossningsolycka pa en bensinstation kan ge ett langre
konsekvensavstand &n ett tanklackage pa vag, 43 meter respektive 30 meter. Lansstyrelsen vill att
beddmningen beskrivs i riskutredningen.

Briabs bedémning &r som féljer. Till skillnad frdn vdgarna intill planomradet sé finns inte
bensinstationen i dagsldget. Beroende pa hur bensinstationen utformas kommer hardgjorda ytor att
finnas i olika utstrdckning och med olika dosering. Briab har dérfér tagit héjd for att en mycket stor
pél kan bildas (400 mP).

Végar &r doserade sa att vatska inte ska ansamlas pa vdgbanorna utan rinna at sidorna. Intill aktuella
védgar (vdg 76, 276 och E18) finns mjukgjorda ytor och diken. Dessa bidrar till minskad pélstorlek i
j@mférelse med enbart hdrdgjorda ytor, s& som beskrivs i "Farligt gods péa vdgnétet — underlag fér
samhéllsplanering" (Rdddningsverket, 1998). Bedémningen har gjorts att en stor pdl kan bli i
storleksordningen 200 m? vilket berédknas ge ett konsekvensavstand pa 30 meter. Detta
konsekvensavstand 6verensstimmer dven med det som i "Farligt gods pé végnétet — underlag fér
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samhéllsplanering" (Rdddningsverket, 1998) bedéms uppkomma vid antdndning av en pél i "rimlig”
storlek.

7. Lansstyrelsen anser att det inte ar tydligt hur sénkningen av samhallsrisken motiveras i Figur 14.
De atgéarder som foreslas reglerar framfor allt skyddsavstand, 30 meter fran vag. Lansstyrelsen
anser att det inom detta avstand ar framfér allt individrisken som hanteras (framst bidraget fran
olycka med klass 3, brannbar vétska).

Skyddsavstandets effekt ar att personer inte férvéantas vistas stadigvarande inom 30 meter (dér
individrisken &r som hégst) och da sjunker dven samhéllsrisken, i synnerhet den del av
samhdllsriskkurvan dér ett litet antal personer omkommer (N<8) vilket framgar i Figur 14.
Skyddsavstandet (30 meter) ger inte samma effekt pd samhéillsrisken fér olyckor dér ett stort antal
personer omkommer (vilket dven det framgdr i Figur 14) eftersom dessa olyckor har just ett langt
konsekvensavstand.

8. Lansstyrelsen anser att individ- och samhéllsriskdiagram ska vara trappstegsformade for att
materialet ska vara lattare att ta stéllning till.

| denna reviderade version av riskutredningen &r diagrammen trappstegsformade.

2 RISKHANSYN VID FYSISK PLANERING

For att f4 en forstéelse f6r begrepp och definitioner relaterade till riskhansyn vid fysisk planering
beskrivs i detta avsnitt riskhanteringsprocessen och dess ingdende komponenter.

2.1 Risk

Begreppet risk kan tolkas pa olika satt. | sakerhetstekniska sammanhang forstas begreppet som
"sannolikheten fér en hdndelse multiplicerat med omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara
kvalitativt eller kvantitativt bestdmda”.

2.2 Olika matt pa risk

| sdkerhetstekniska sammanhang anvands ofta tva olika riskmétt, individ- respektive samhallsrisk.

Med individrisk, eller platsspecifik risk, avses risken for en enskild individ att omkomma av en specifik
handelse under ett ar pa en specifik plats. Individrisken ar oberoende av hur manga manniskor som
vistas inom ett specifikt omrade och anvands for att se till att enskilda individer inte utsatts for
oacceptabelt hoga risknivaer (Raddningsverket, 1997).

Sambhallsrisken, eller kollektivrisken, visar den kumulativa sannolikheten for att ett visst antal
manniskor omkommer till foljd av konsekvenser av odnskade handelser och presenteras ofta i form av
ett s.k. F/N-diagram. Till skillnad fran individrisk tar samhéllsrisken hansyn till den befolkningssituation
som rader inom undersdkt omrade, samt om personer befinner sig inomhus eller utomhus
(Raddningsverket, 1997).

2.3 Styrande dokument

Det finns ett flertal styrande dokument som berér riskhantering och som ska beaktas vid exploatering.

2.3.1 Plan- och bygglagen

I Plan- och bygglagens (SFS 2010:900) forsta paragraf definieras att vid planlaggning av mark och
vatten och byggande, ska hansyn tas till den enskilda manniskans frihet. En samhallsutveckling ska
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framjas med jamlika och goda sociala levnadsférhallanden samt en god och langsiktigt hallbar livsmiljé
for manniskorna i dagens samhaélle och for kommande generationer. | lagen forutsetts att frdgor om
sékerhet kopplat till foreslagna markéndringar ska vara utredda i samband med planlaggning.

2.3.2 Rekommendationer och riktlinjer

Lagstiftningen anger nar en riskanalys bér goéras men inte i detalj hur en sddan ska utféras eller vad
den ska innehalla. For att tydliggora detta har flera lansstyrelser i Sverige presenterat riktlinjer med
specifikationer rérande innehallet i riskanalyser for fysisk planering. Riktlinjerna utgor
rekommendationer betraffande vilka typer av riskanalyser som bor utforas i olika sammanhang och
vilka krav som bor stéllas pa dessa analyser.

Lansstyrelsen i Stockholms Ian har gett ut rekommendationerna "Riktlinjer for riskanalys som
beslutsunderlag” (Lé&nsstyrelsen i Stockholms 1an, 2003) och ”Riskanalyser i detaljplaneprocessen”
(Lansstyrelsen i Stockholms l&n, 2003b). Dessa &r generella rekommendationer betréffande krav pa
innehall i riskanalyser i planprocessen. Utdver de allmdnna rekommendationerna har Lansstyrelsen i
Stockholms lan publicerat mer specifika rekommendationer rérande transporter av farligt gods. |
rapporten "Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vdgar och jarnvagar med transporter av farligt gods
samt bensinstationer” (Lansstyrelsen i Stockholms Ian, 2000) anges att ny bebyggelse inte bor
medges s nara att transporter med farligt gods till slut omajliggérs. De avstdnd som rekommenderas
av Lansstyrelsen i Stockholms l&an, som en mdjlighet att minimera risken, representerar en
sammanvégd beddmning av risk, stadsbild, samhallsekonomi m.m. Avses bebyggelse eller
verksamhet lokaliseras inom 100 meter frdn en vag eller jarnvég som anvénds for transporter av farligt
gods eller fran bensinstationer och om risk foreligger ska en riskanalys vara ett av underlagen vid
planering.

Som konkreta rekommendationer har Lansstyrelsen ar 2000 gett féljande rekommendationer i
anslutning till vdg som utgor transportled for farligt gods (Lansstyrelsen i Stockholms 1&n, 2000):

* 25 meter byggnadsfritt bér lAmnas néarmast transportleder.
« Tat kontorsbebyggelse narmare 4n 40 meter fran vagkant bor undvikas.

« Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter narmare &n 75 meter
fran vagkant bor undvikas.

Avstanden avser situationer d& inga riskreducerande atgarder vidtas och tar av forklarliga skél inte
hansyn till situationsspecifika férutsattningar som topografiska och trafiktekniska forhallanden
(hastighet, vagtyp, trafikmangd) etc. Sedan upprattande av dessa riktlinjer har transportmangderna av
farligt gods minskat med 56 % (mellan ar 2000 och 2013) d3 lastbilsbranschen arbetat med flera
projekt for att minska volymerna av farligt gods pa svenska vagar (Trafikanalys, 2014).

| en senare rekommendation foreslar Lansstyrelsen i Stockholms 1an att riskerna alltid ska beddmas
vid fysisk planering inom ett avstand av 150 meter fran transportled for farligt gods (Lansstyrelserna i
Skéne lan, Stockholms lan, Vastra Gotalands 1an, 2006). Rekommendationen ger dven forslag pa
anvandningsomraden inom kvartersmark. Féreslagen zonindelning presenteras i Figur 1.
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Riskhanteringsavstand 150 m >
Zon A Zon B Zon C
L-edling G - bilservice B - bostider
P - parkering (ytparkering) J - industri C-centrum
T - trafik K - kontor D -vard
N —friluftsomrade U - lager H - twrig handel
(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex..camping) R — kultur
P — parkering (6vrig parkering) S-skola
E - tekniska anldggningar K - hotell och konferens
H - sdllanképshandel Y —idrotts- och sportanldggningar
Y —idrotts- och sportanldggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande 4skadarplatser)

Figur 1. Markanvandning i anslutning till transportled for farligt gods. Kalla: (Lansstyrelserna i
Skane lan, Stockholms ldn, Vastra Gotalands 1én, 2006).

2.3.3 Ovriga styrande dokument

Foérutom ovanstadende presenterade lagar, rekommendationer och riktlinjer forekommer ytterligare ett
antal lagar och foreskrifter som kan vara relevanta i planarenden med avseende pa risk och sakerhet
for personer, men dar det ej explicit definieras att riskanalyser ska genomféras i detaljplaneprocessen.
Dessa beror i forsta hand hantering och rutiner for olika typer av riskkéllor som kan vara varda att
beakta. Exempelvis har Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) gett ut foreskrifter for
hantering av brandfarliga och explosiva &mnen.

2.4 Metodik for riskhantering

Riskhantering innebar ett systematiskt och kontinuerligt arbete for att, inom ett givet system,
kontrollera eller minska olycksriskerna. Att hantera risker &r en kontinuerlig process som innebar att
inventera, analysera, vardera och vidta sékerhetsatgarder samt uppféljning och kommunikation till
berdrda parter. Schematiskt kan processen beskrivas enligt Figur 2.
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Riskanalys \ \

- omfattning/syfte

- identifiering av risker

- berakning av riskerna >
\

Riskvardering

—— - beslut om tolerabel riskniva > Riskhantering

- tgardsforslag och verifiering

v

Riskreduktion/kontroll

- beslutsfattande

- genomforande )

Riskbedémning

- Overvakning

Figur 2. Metodik for riskhantering. Kalla: (Lansstyrelserna i Skane lan, Stockholms lan, Vastra
Gotalands lan, 2006).

Riskhanteringsprocessens tre delar — riskanalys, riskvardering och riskreduktion — behandlar allt fran
identifiering av olyckshandelser och riskkallor till beslut om och genomfdrande av riskreducerande
atgarder samt uppfoljning av att besluten ger avsedd paverkan p& den aktuella riskbilden.

2.5 Nyttjad metod

Utifran ovan presenterad metodik for riskhantering presenteras nedan arbetsgangen i aktuell
riskutredning.

Riskinventering
For att ta reda pa vilka olyckshandelser och riskkéllor som kan vara relevanta for planomradet studeras
planomradet med omgivning inom ramen for utredningens avgransningar. | riskinventeringen goérs en
forsta oversiktlig bedomning for att salla ut vilka riskkallor som erfordrar fordjupad analys.

7

Fordjupad riskanalys
De olyckshéndelser och riskkéllor som bedomts ge upphov till férandrad riskniva analyseras mer
ingdende via separata analyser. Hindelsernas olycksfrekvenser och konsekvenser studeras via logiska
argument och/eller via kvantitativa metoder for att uppskatta risknivan.

N

Riskvardering
Berdknade risknivaer stélls samman och en riskvardering genomfors. Eventuella riskreducerande
atgarder med anknytning till markanvandning och funktion identifieras och darefter verifieras att de
uppnatt avsedd effekt pa risknivan.

2.6 Acceptanskriterier

For risker forknippade med sakerhet for liv och halsa bedéms risknivaerna évergripande utifran de fyra
principer som utarbetats av Rdddningsverket, nuvarande MSB (Raddningsverket, 1997):

* Rimlighetsprincipen - Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel & mgjligt att
reducera eller eliminera en risk ska detta géras.
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e Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva boér sté i proportion till den nytta i
form av exempelvis produkter och tjanster som verksamheten medfor.

» Fordelningsprincipen - Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt fordelade inom samhallet.

* Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta hellre ske i form av
handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

For individrisk och samhallsrisk har DNV (Det Norske Veritas) pa uppdrag av Rdddningsverket
definierat acceptanskriterier (R&ddningsverket, 1997). Lansstyrelsen i Stockholms 1&n har bedémt att
dessa kriterier har férdelarna att de &r framtagna med avseende pa svenska forhallanden, att de har ett
tydligt markerat ALARP?-omréde och att de ar konstruerade fér anvandning bade intill fasta
verksamheter och farligt gods-leder (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2003b).

Foljande kriterier for individrisk foreslas av DNV:

«  Ovre gréans fér omrade dér risker under vissa férutsattningar kan tolereras &r 1 x 10 per &r.
+  Ovre gréns fér omrade dér risker kan anses sma ar 1 x 107 per &r.

| Figur 3 redovisas anvant acceptanskriterium fér samhéllsrisk, visualiserad i ett F/N-diagram.
Samhaéllsrisk i F/N-diagram

1.0E-03

10E-08
1.0E-05 -~

1.0E-06 -

— ALARP undre grans
1.0e-07 S

= ALARP Jvre grans

1.0E-0B

Frekvens far antal omkomna per ar
I
)
v

1.0E-09

1.0E-10
1 10 100 1000

Antal ormkormna
Figur 3. Exempel pa ett F/N-diagram med DNV:s acceptanskriterier for samhallsrisk.

Enligt DNV:s forslag till riskkriterier finns tre riskomraden:

* Olyckshandelser som forvantas intraffa tillrackligt ofta och med tillrackligt stora konsekvenser
for att anses oacceptabla.

2 As Low As Reasonably Practicable (= risker kan tolereras om alla rimliga riskreducerande atgérder ar vidtagna.)

Briab Brand & Riskingenjoérerna AB 11 (50)



2016-03-30
Version 3

Sodra infarten, Norrtilje
Riskutredning for planomrade

Olyckshéndelser som férvantas intraffa séllan och med sé sma konsekvenser att de anses

acceptabla.
Olyckshéndelser som hamnar mellan den undre och dvre grdnsen hamnar i det omrade som

kallas ALARP.

For en riskanalys innebér en tillampning av ovanstdende acceptanskriterier att risker ovanfér ALARP-

omrédet anses vara oacceptabla och att atgarder maste vidtas oavsett dtgardernas kostnad. Inom
ALARP-omradet kan risker accepteras om kostnaden for atgarderna ar orimligt hoga. Risker under den

lagre grénsen enligt DNV anses vara acceptabla utan &tgarder.

3 PLANOMRADETS FORUTSATTNINGAR

3.1 Beskrivning

Planomradet &r belaget séder om Norrtélje stadskarna, 6ster om vag 76, norr om E18 och vaster om
vag 276, se Figur 4. Norr om planomradet ansluter vag 76 och vag 276 till en cirkulationsplats.

& o
(76 & &
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& i
§ 3
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K 2
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Museum T r%
N 2
@
2 S
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o [\
2 NO
e
I~
S
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&
+
76
Trafikplats -3
= Norrtdhe N
Frétuna Trafikplats
Frotuna S
), redigerad

Figur 4. Planomradet avgréansas av det bldmarkerade omradet. Kalla: (Hitta.se, 2015

av Briab.

presenteras ett skissforslag pa tankbar placering och utformning av verksamheterna. Fran

brandstationen planeras for en utfart avsedd for utryckning till vag 276.

| dagslaget finns ingen bebyggelse inom planomradet. Onskemalet &r att inom planomrédet uppféra
en ny brandstation, en restaurang, en bensinstation, en biltvatt och parkeringsytor. | Figur 5

Planomradet sluttar i riktning sydost. Omradet &r i hela sin strackning beldget nagon meter hégre &n
E18. Vastra delen av planomradet &r beldget ndgra meter lagre an vag 76. | 6vrigt ar hojdskillnaderna

mellan planomréadet och omgivande vagar sma i synnerhet i de norra delarna av planomréadet.

12 (50)
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NORRTALJE
E KOMMUN

sweco§ N — ﬁ R _ .
Figur 5. Skissforslag. Kalla: (Sweco, 2015), redigerad av Briab.

| Figur 6 visas ett foto taget fran cirkulationsplatsen i riktning mot planomradet.

Figur 6. Planomrédét; Bildkalla: (Google, 2014)

3.1.1 Lokaliseringsutredning

En lokaliseringsutredning har i ett tidigt skede genomférts av Sweco Architects och raddningstjansten i
Norrtdlie kommun, se (Sweco, 2013). | utredningen jamférdes tre alternativa placeringar av den nya
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brandstationen. For att jamféra vilken placering som var l[Ampligast bedémdes respektive placering
utifran ett antal huvudkriterier (Sweco, 2013):

* Insatstid — att placeringen ger méjlighet fér minsta méjliga insatstid vid utryckning.

e Sé&kerhet — att utryckning kan ske sa sékert och problemfritt som majligt.

» Tillganglighet f6r besdkande — rdddningstjansten genomfér mycket utbildning med civila
deltagare.

» Stérande av omgivning — att verksamheten inte begrédnsas av omgivande bebyggelse.

» Samlokalisering — om méjlighet finns att samutnyttja funktioner med annan kommunal
verksamhet.

» Synlighet — att synas f6r medborgaren i det dagliga livet skapar en trygghetskansila.

»  Kulturmiljo - finns det kulturmiljokrav som paverkar stationens utformning/funktion?

| Tabell 3 presenteras utredningens resultat. | tabellen &r placering inom aktuellt planomréade benamnt
Alternativ B. Utredningen visade att placering inom aktuellt planomrade var lampligast sett till de
huvudkriterier som jamférdes.

Tabell 3. Utredningens resultat. Kélla: (Norrtélje kommun, 2014)

Alternativ A Alternativ B Alternativ C

Insatstid - ++ +
Sékerhet - T4 -+
Tillgénglighet + G ++
Storande omgivning + ++ +
Samlokalisering + = -
Synlighet - ++ n
Kulturmiljo - + ++

SUMMA 3+ 11+ 9+

| tabellen framgar att aktuellt planomrade &r synnerligen lampligt sett till raddningstjanstens insatstid
och sdkerhet (séker och problemfri utryckning). Eftersom raddningstjansten &r en samhéllsviktig
verksamhet som ska skyddas® dr det betydelsefullt att dessa kriterier har bedomts och att de utgjort
en bedémningsgrund fér brandstationens lokalisering.

3.1.2 Tidigare riskutredning

Inom ramen for en tidigare planlaggning inom aktuellt omrade genomférdes ar 2012 en riskutredning
av Sweco (Sweco, 2012). Planforslaget har efter utredningens genomférande andrats varfor
forutsattningarna med nuvarande planférslag ser annorlunda ut.

Sweco fann att risknivan fér omradet (med tidigare planférslag) var oacceptabelt hog enligt definierade
acceptanskriterier pa grund av omradets narhet till farligt gods-lederna. Sweco rekommenderade
darfor att foljande riskreducerande atgarder skulle vidtas vid exploatering (Sweco, 2012):

3 ”Med skydd av samhallsviktig verksamhet avses atgérder och aktiviteter som behdver vidtas for att sakerstalla
funktionalitet och kontinuitet hos samhéllsviktig verksamhet och ddrmed samhaéllet i stort” (MSB, 2013)
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1. Farligt gods-leder férses med mittracke for att férhindra frontalkrockar.

2. Farligt gods-leder férses med vagracken for att minska sannolikhet for avkérning med farligt
gods-transport.

3. Minsta avstand mellan byggnad och farligt gods-led ska vara 30 meter.
4. Minsta avstand mellan parkering och farligt gods-led ska vara 20 meter.
5. Restaurang bor placeras in mot mitten av planomradet.

6. Utrymningsvéagar bor placeras s att de riktas bort fran riskkallorna och de bér mynna i flera
riktningar. Uppehallsplatser (uteservering och liknande) bér placeras i riktning bort fran
riskkallorna.

7. Ventilationsintag placeras i riktning bort fran riskkallor och férses med nédstopp.

8. Fasader ska utforas i obrannbart material och eventuellt med brandklassade fénster. Takfot
ska utforas tat for att minska risken fér brandspridning till tak.

9. Det ska vara forbjudet att dvernatta i husvagnar inom planomradet. Husvagnsparkering bor
férses med anslag som upplyser besdkare om detta.

10. Det ska vara forbjudet att parkera transporter med farligt gods inom lastbilsparkeringen.

11. Bensinstationen ska utfoéras sa att den uppfyller kraven i handboken ”"Hantering av
brandfarliga gaser och vatskor pa bensinstationer”.

De av Sweco foreslagna riskreducerande atgarderna kommer att beaktas i foreliggande utredning (se
avsnitt 9.1). Med anledning av de nya férutséttningarna kommer de dock inte att utan vidare reflektion
rekommenderas. Ut6ver att det pa aktuellt planomrade planeras fér annan verksamhet an tidigare har
aven ny statistik for farligt gods-transporter tagits fram efter tidpunkten fér Swecos riskutredning.

Swecos utredning visade att samhallsrisken med det tidigare planférslaget och utan riskreducerande
atgarder blev oacceptabelt hog (Gver ALARP-omradet). Eftersom samhallsrisken paverkas starkt av
radande befolkningstathet (vilken i sin tur paverkas planforslagets exploateringsgrad och typ av
verksamheter) &r det nodvandigt att géra en ny uppskattning av befolkningstatheten inom planomradet
och i planomradets omgivning.

3.2 Befolkningstathet

Samtliga tatorter beldgna kring Norrtélje tétort hade &r 2005 en befolkningstathet understigande 1000
personer per km? medan Norrtélje tatort hade en befolkningstathet pa 2188 personer per km? (SCB,
2010). Med bakgrund i detta antas att omradet omfattande aktuellt planomrade (Frétuna) &r 2005 hade
en befolkningstathet som uppgick till 1000 personer per km? vilket beddéms vara en 6verskattning —
omradet har i dagslaget till stor del obebyggd mark och skog.

Ar 2010 hade befolkningstétheten i Norrtalje tatort 6kat till 2292 personer per km? vilket motsvarar en
arlig tillvaxt pa nastan 1 %. Med antagande om att det i framtiden sker en lika stor procentuell tillvaxt
for Frotuna som for Norrtélje tatort uppskattas att befolkningstéatheten fér omradet omfattande aktuellt
planomrade uppgar till ca 1300 personer per km? &r 2040. Med anledning av osékerheten kring vilken
befolkningstathet omradet med omgivning kommer att ha &r 2040 och med anledning av att den
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uppskattade befolkningstatheten — 1300 personer per km? — skiljer sig fran den som uppskattades av
Sweco (2012) — 3125 personer per km? — genomfors i avsnitt 8 en osékerhetsanalys av denna
parameter. Det ska &ven noteras att den i Sweco (2012) uppskattade befolkningstatheten bendmndes
"persontéthet” och endast betraktade personer inom planomradet (utan omgivning) och darfér snarare
utgjorde en grupprisk an en samhallsrisk sd som definieras i riktlinjer fran Lansstyrelsen i Stockholms
[an (2003b).

4 RISKINVENTERING OCH OVERSIKTLIG BEDOMNING

For att kartlagga potentiella riskkallor som kan paverka omradet genomférs en riskinventering.
Respektive identifierad riskkélla bedéms oversiktligt utifrdn dess potentiella paverkan pa omradet och
beslut tas om riskkallan kraver férdjupad analys for bestdmning av paverkans storlek.

4.1 Antagonistiska hot

MSB definierar antagonistiska hot som avsiktligt illvilliga och illegala hot. Antagonistiska hot omfattar
inte bara hot om terrorism, utan &ven hot om sabotage och stdld. Det avgdrande &r medvetenheten i
handlingen. Det kan handla om att skada nagon for politisk, ekonomisk eller utan ndgon egen vinning
(MSB, 2010).

For de sbdra delarna av planomradet (bensinstation, restaurang, parkering) har inte identifierats nagot
som skulle innebéra att antagonistiska hot behdver analyseras ndrmare. Brandstationen i norra delen
av planomradet kan i egenskap av en samhallsviktig kommunal verksamhet tankas utgora ett mal for
terrorism, sabotage och stdld. Brandstationen ar emellertid bemannad dygnet runt och inte tillgénglig
for allmanheten (kort och kod for inpassering kravs normalt) vilket bedéms forsvara verkstéllandet av
sadana handlingar.

En tankbar antagonistisk handling relaterat till narliggande transportleder &r att ett fordon med farligt
gods medvetet kors in i brandstationen. Hotbilden har dock bedémts vara &g néar det géller
terroristattentat i Sverige som inbegriper transporter med farligt gods (MSB, 2010). Vidare ar stolder av
farligt gods relativt ovanliga i Sverige. | flera av de fall da stolder intraffat har syftet inte varit att stjéla
det farliga godset utan man har varit omedveten om vad man stulit. Oftast stjals varor som ar latta att
sélja vidare, exempelvis diesel (MSB, 2010).

Sammantaget beddms att antagonistiska hot mot brandstationen inte behdver underkastas en mer
férdjupad analys i denna utredning.

4.2 Flygplats Norrtalje/Mellingeholm

Lite over 1,3 km sydost om planomradet ligger Norrtélje/Mellingeholm flygplats. For att narmare
bestdmma vilket risknivabidrag flygplansrorelser ger upphov till behéver en fordjupad analys goéras (se
avsnhitt 5.1).

4.3 Farliga verksamheter

4.3.1 Bensinstationer

Tre befintliga bensinstationer har identifierats i planomradets omgivning (Lansstyrelsen i Stockholms
Lan, 2014). Narmaste bensinstation ar beldgen ca 400 meter nordost om planomradet.
Rekommendationer fran Lansstyrelsen i Stockholms lan goér gallande att ett minsta avstand pa

100 meter boér finnas mellan bensinstation och ny bebyggelse (Lénsstyrelsen i Stockholms Ian, 2000).
Med anledning av det foreliggande avstandet kan bensinstationerna som direkta riskkallor avskrivas.
Transporter till bensinstationerna (farligt gods-transporter) hanteras i ett senare avsnitt.
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Ny bensinstation inom planomréadet

Inom planomrédet planeras for en ny bensinstation. Briab har tidigare genomfort en férdjupad
riskutredning for ett planomréde beléget i ndrheten av en bensinstation som tillhandahdll bensin,
etanol, diesel och gasol, se Riskutredning - Klockstapelskogen, Sundbyberg, version 3 av (Briab,
2015). Till bensinstationen transporterades brandfarliga vatskor (klass 3) och &ven brandfarlig gas
(klass 2.1). | utredningen identifierades att lackage (pa lossningsplatsen) i samband med pafylining av
bensincistern utgjorde det dimensionerande scenariot. Med kdnnedom om antalet pafyliningar per ar,
sannolikheten for att Iackage uppstar, sannolikheten for att en operatér inte hinner agera i tid och
sannolikheten for antandning givet lackage beraknades med vilken frekvens en olycka férvantas
realiseras och vad konsekvensen skulle bli.

Berakningarna visade att den véarsta olyckan férvantades intraffa med frekvensen 2 x 10 per ar och
ge upphov till ett konsekvensavstand pa 43 meter fran lossningsplatsen. Inom detta avstand
forvantades varmestralningen kunna medféra dodsfall. Bensinstationens riskbidrag till planomradets
totala risknivd kommer darfor att beaktas och presenteras i avsnitt 6 adderat med (eventuella) andra
riskkéllors bidrag.

4.3.2 Tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter

Ungefar 500 meter nordost om planomradet ligger Arsta energicentral som &r en
forbranningsanlaggning klassad som tillstandspliktig miljéfarlig verksamhet (LAnsstyrelsen i
Stockholms Lan, 2014). Med hansyn till det stora avstandet till forbranningsanlaggningen bedéms
dess eventuella bidrag till planomradets riskniva kunna avskrivas.

Ny biltvétt inom planomradet

Inom planomré&det planeras for en ny biltvatt. Endast biltvattar som tvattar mer &n 5000 personbilar per
ar klassas som anmalningspliktiga miljéfarliga verksamheter enligt Miljobalken (SFS 1998:808).
Biltvattar klassas dock inte som farlig verksamhet enligt lagen (SFS 2003:778) om skydd mot olyckor.
Biltvattar hanterar vissa kemikalier i sin verksamhet. De kemikalier som forbrukas i stoérst kvantiteter ar
avfettningsmedel och fordonsschampo (SPBI, 2015). Vidare foljer en mindre méngd kolvéten (tyngre
oljor) och tungmetaller fr&n fordon med tvattvattnet. Eventuella olyckor involverande dessa kemikalier
beddms inte medféra att personer i biltvattens omgivning omkommer och biltvattens bidrag till
planomradets riskniva kan avskrivas.

Inga 6vriga farliga verksamheter, tillstdndspliktiga miljéfarliga verksamheter eller Seveso-anlaggningar
har identifierats inom eller i planomradets omgivning (inom 1 km).

4.4 Vag76,E18 och vig 276

4.4.1 Pakérning med fordon

Som framgar i Figur 4 grénsar planomradet till vag 76, E18 och vag 276. Om bebyggelse placeras
valdigt néra dessa vagar kan avakningar leda till pakorning av bebyggelse. Vid projektering av
bebyggelse intill vdgar ska badrande konstruktioner dimensioneras efter bland annat olyckslaster. Bland
olyckslasterna aterfinns pakoérning fran vagfordon (Swedish Standards Institute (SIS), 2011).

Med anledning av att det planeras for en samhallsviktig verksamhet inom planomradet
(rdddningstjanst) anses det i denna utredning vara lampligt att redan i planldggningsskedet planera for
brandstationen pa ett sddant satt att pakoérning 6ver huvud taget inte férvantas ske i handelse av
avakning. | nasta avsnitt berdknas darfér hur 1angt fran vagarna brandstationen bor placeras.
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Skydd mot pdkérning

Enligt en avakningsmodell presenterad i SS-EN 1991-1-7:2006 Eurokod 1- Laster pa bérverk (Swedish
Standards Institute (SIS), 2011) kan ett fordons (lastbil) hastighet (v,.) efter avakning bestammas med
sambandet:

d

= "°J LT (/20 +sin(y)
dar
v, = avdkande lastbils hastighet
a = medelretardation efter att lastbilen l&mnat korféltet
d = avstand fran korfaltsmitt till barverksdel
d, = bromsstracka
¢ = vinkel mellan korfaltet och fordonets kurs (avakningsvinkeln)
Den hogsta hastighet som rader intill planomradet ar 80 km/h (E18) och v, ansétts darfor till 80 km/h.

De Ovriga parametrarnas varden hamtas fran de medelvarden som foreslas i standarden (Swedish
Standards Institute (SIS), 2011):

v, = 80 km/h
a =4,0 m/s?
@ =10°

d = prévas for olika avstand fran korfaltets mitt

Berékning med dessa varden ger att en avdkande lastbil férvantas nd som mest 15 meter fran
korfaltets mitt (matt lateralt fran korfaltets riktning) innan den stannar. Detta innebér att brandstationen
inte bor placeras inom 15 meter fran vagkant (vag 76, E18 och vag 276).

Om en lastbil mot férmodan kér av med avdkningsvinkeln ¢ = 90° i hastigheten v, = 80 km/h vilket
mojligen (men mycket osannolikt) skulle kunna ske om den kommer norrifrén (vag 76) och fardas
genom cirkulationsplatsens mitt i riktning mot planomradet sa férvéntas lastbilen komma nastan 65
meter efter avdkning. Brandstationen boér sdledes inte placeras inom 65 meter fran cirkulationsplatsens
vagkant. Alternativt kan ett stenrés/skogsparti (eller liknande) anlaggas i norra delen av planomradet sa
som framgar i skissforslaget i Figur 5 for att stoppa avakande fordon. Dessa atgarder bedéms var foér
sig reducera brandstationens pakoérningsrisk till en acceptabel niva.

De foreslagna atgarderna kommer att aterges igen i avsnitt 7.1 tillsammans med andra
riskreducerande atgarder (som rekommenderas for att hantera andra riskkallor).

4.4.2 Farligt gods-olycka

V&g 76, E18 och vag 276 utgor priméara transportleder for farligt gods. Riktlinjer frdn Lénsstyrelsen i
Stockholms I1an (2006) anger att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid planldggning inom

150 meter frén en transportled for farligt gods (se avsnitt 2.3.2).
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| féljande avsnitt beskrivs ndrmare vad transport av farligt gods &r och vilka generella risker det ar
forknippat med. Vidare uppskattas trafikmangder forbi planomradet, hur mycket som utgérs av farligt
gods-transport och vilka specifika farligt gods-risker som behéver underkastas férdjupad analys.

Farligt gods-klassning och risker med farligt gods

Med farligt gods avses varor eller Amnen som har sddana egenskaper att de kan vara skadliga fér
manniskor, miljo och egendom om de inte hanteras ratt under transport. Transport av farligt gods
omfattas av en genomgripande regelsamling som tagits fram i internationell samverkan.

Regelsamlingen faststaller vem som far transportera farligt gods, hur transporterna ska ske, var dessa
transporter far fardas och hur godset ska vara emballerat samt vilka krav som stélls p& fordon for
transport av farligt gods (MSB, 2006).

Farligt gods delas in i 9 olika klasser* fér &mnen med liknande risker vid transport pa vag. En kortfattad

beskrivning av de olika farligt gods-klasserna och vilka potentiella konsekvenser de kan ge upphov till

vid olyckor ges i Tabell 4.

Tabell 4. Kategorisering, beskrivhing och konsekvensbeskrivning av farligt gods-klasser.

Kategori

Beskrivning

Konsekvensbeskrivning

Klass 1, Explosiva
amnen och féremal

Sprangdmnen, tdndmedel,
ammunition, krut och fyrverkerier
med mera.

Stor mangd massexplosiva amnen
kan ge stora konsekvensomraden.
Ovriga explosiva dmnen ger enbart
lokala konsekvensomraden.

Klass 2,
Komprimerade eller

kondenserade gaser

Inerta gaser, oxiderande gaser,
bréannbara gaser (gasol etc.) och
icke brannbara, giftiga gaser (klor,
svaveldioxid etc.).

Giftigt gasmoln, jetflamma, fordréjd
antandning av gasmoln, BLEVE
(Boiling Liquid Expanded Vapour
Explosion). Kan ge stora
konsekvensomraden.

Klass 3, Brandfarliga
véatskor

Bensin, diesel- och eldningsoljor
etc. Bensin och diesel kan
transporteras i tankbil med slép

rymmandes ca 40-45 m® drivmedel.

Brand, giftig rok. Medelstora
konsekvensomraden.

Klass 4, Brandfarliga
fasta @&mnen

Kiseljarn (metallpulver), karbid och
vit fosfor.

Brand, giftig rok. Konsekvenserna
vanligtvis begrénsade till olyckans
naromrade.

Klass 5, Oxiderande
amnen och organiska
peroxider

Ammoniumnitrat, natriumklorat,
vateperoxider etc.

Sjalvantandning, explosionsartade
brandférlopp.

Klass 6,
Giftiga och

smittférande &mnen

Arsenik-, bly- och kvicksilversalter,
bekdmpningsmedel etc.

Giftigt utslapp. Konsekvenserna
vanligtvis begrénsade till olyckans
naromrade.

4 Klassificeringen benamns ofta ADR-klasser efter ett europeiskt regelverk for transport av farligt gods pa vag.
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Kategori Beskrivning Konsekvensbeskrivning
Klass 7, Radioaktiva Medicinska preparat. Utslapp. Transporteras i sma
amnen mangder. Konsekvenserna

begréansas till olyckans naromrade.

Klass 8, Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, Utslapp av fratande &mne.
Fratande &mnen natrium- och kaliumhydroxid. Konsekvenser begransade till
olyckans naromréade.

Klass 9, Godningsdmnen, asbest, Utslapp. Konsekvenser begransade
Ovriga farliga @mnen | magnetiska material etc. till olyckans naromrade.
och fasta foremal

Transporter pd vdg 76, E18 och vidg 276

For att uppskatta med vilken frekvens farligt gods-transporter kan férvantas vara inblandade i
trafikolyckor pé vag 76, E18 och vag 276 behover trafikmangderna pa vagarna studeras.
Trafikméngder som uppmatts de senaste aren presenteras i Tabell 5. | tabellen uppskattas ocksa
trafikméangder for &r 2040 med antagandet att trafikmangderna 6kar linjart arligen. De senaste tio aren
har 6kningen av person- och godstransportarbetet p& svenska vagar planat ut kraftigt (Trafikanalys,
2014b) varfor uppskattningen majligen 6verskattar trafikmangderna ar 2040.

Tabell 5. ADT forbi planomradet (i-’\DT: arsmedeldygnstrafik, genomsnittligt antal fordon per
dygn matt under ett helt ar). Kalla: (Trafikverket, 2015)

vig ADT ADT Genomsnittlig Uppskattad Uppskattad ADT
2009/2011  2013/2014 f6réndring av. ADT 2040 2040 for farligt
(varav (varav ADT per ar (varav lastbilar) gods-transporter®
lastbilar) lastbilar) (varav

lastbilar)
76 10670 (960) | 11140 160 (35) 15300 (1970) 75
(1060)
E18 4340 (850) | 4570 (870) | 80 (10) 6650 (1130) 45
276 9260 (670) | 8960 (670) | -75 (0) 6935 (670) 25

Méngden farligt gods pd vdg 76, E18 och vdg 276

Eftersom att samtliga av vagarna utgor priméra transportleder for farligt gods ska de anvéndas &ven
for genomfartstransporter. Langs vagarna kan darfér ga transporter i alla ADR-klasser. Vidare kan
antalet transporter i respektive ADR-klass fordndras i framtiden vid exempelvis tillkomst eller

5 Ar2013 uppmattes att 3,7 % av det totala transportarbetet med lastbil i Sverige utgjordes av transporter med
farligt gods (Trafikanalys, 2014). Det antas att den procentuella andelen som utgor farligt gods ar lika stor ar 2040.
| sjalva verket har transportmangderna av farligt gods minskat med 56 % mellan &r 2000 och 2013 d&
lastbilsbranschen arbetat med flera projekt for att minska volymerna av farligt gods pa svenska vagar
(Trafikanalys, 2014). Sannolikt Overskattas darfor antalet farligt gods-transporter férbi aktuellt planomrade.
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nedlaggning av verksamheter och vid politiska beslut eller andra férandringar i samhéllet. Fér att
uppskatta hur stor andel av varje ADR-klass som transporteras pa vagen anvands darfor nationell
statistik framtagen ar 2013 &ver inrikes godstransporter med ADR-klassificering (Trafikanalys, 2014).
Fordelningen mellan klasserna framgar i Tabell 6.

Tabell 6. Antal inrikes transporter av farligt gods ar 2013 fordelat pa respektive ADR-klass
(Trafikanalys, 2014). Angivet i 1000-tal transporter.

ADR-klass Transporter [1000-tal] Andel
[-]

Klass 1, Explosiva amnen och foremal 1 0,3 %
Klass 2, Tryckkondenserade eller komprimerade gaser Totalt 66, fordelat enligt®: | 20,6 %

» Klass 2.1, Brandfarliga gaser 15,7 49 %

> Klass 2.2, Icke brandfarliga, icke giftiga gaser 51,2 16 %

» Klass 2.3, Giftiga gaser 0,13 0,040 %
Klass 3, Brandfarliga vatskor 172 53,6 %

Klass 4, Brandfarliga fasta amnen
> Klass 4.1, Brandfarliga/sjalvreaktiva fasta &mnen - -
> Klass 4.2, Sjalvantdndande dmnen 0 -
> Klass 4.3, Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid - -

kontakt med vatten

Klass 5, Oxiderande &mnen och organiska peroxider
» Klass 5.1, Oxiderande d&mnen 12 3,7 %
» Klass 5.2, Organiska peroxider - -

Klass 6, Giftiga och smittférande &mnen
> Klass 6.1, Giftiga dmnen 3 0,9 %

» Klass 6.2, Smittférande d@mnen 1 0,3%
Klass 7, Radioaktiva &mnen - -
Klass 8, Fratande amnen 48 15,0 %
Klass 9, Ovriga farliga &amnen och fasta féremal 18 5,6 %
Totalt 321 100 %

Oversiktlig bedémning

Farligt gods-transporter pa vag 76, E18 och vag 276 sker i sddan omfattning att de bedéms kunna
paverka planomradets riskniva. For att kunna kvantifiera och vardera denna riskniva och ge férslag pa

6 | den nationella statistiken har transporter med ADR-klass 2 redovisats for hela klassen och inte for respektive
underklass: 2.1 (brandfarliga gaser), 2.2 (icke brandfarliga/giftiga gaser) och 2.3 (giftiga gaser). Fran en
undersokning gjord av MSB fér september manad ar 2006 Over farligt gods-transporter i Sverige framkom att
ungefér 0,2 % av alla nationella transporter i ADR-klass 2 utgjordes av underklass 2.3 (MSB, 2006). Vidare
utgjorde underklass 2.1 omkring 23,6 % av alla klass 2-transporter och underklass 2.2 ungefar 76 %. Denna
procentuella fordelning antas galla for ADR-klass 2 &r 2040.
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eventuella riskreducerande atgarder behdver en fordjupad analys goéras. Vissa klasser av farligt gods
forvantas inte ge mer &n lokal paverkan i handelse av en olycka och beddms darfor inte krava nagon
férdjupad analys. De klasser som endast bedéms ge lokal paverkan &r, som framgar av
konsekvensbeskrivningen i Tabell 4, klass 2.2 (icke brandfarliga/icke giftiga gaser), 4 (brandfarliga fasta
amnen), 6 (giftiga/smittférande &mnen), 7 (radioaktiva &mnen), 8 (fritande dmnen) och 9 (6vriga farliga
amnen).

De som erfordrar férdjupad analys &r, sett till pAverkan p& omgivningens riskniva, olyckor med farligt
gods-klass 1 (explosiva &mnen), 2.1 (brandfarliga gaser), 2.3 (giftiga gaser), 3 (brandfarlig vatska) och 5
(oxiderande amnen och organiska peroxider). Olyckor med dessa klasser kan ge upphov till
konsekvenser som explosioner, fordréjd antdndning av gasmoiln, jetflammor, BLEVE, utslapp av giftig
gas samt poélbrénder. Olycksscenarierna sammanfattas i Tabell 7 dér varje scenario ges en egen
beteckning.

Tabell 7. Olycksscenarier som underkastas fordjupad analys.

Scenario Beskrivning

1 Olycka med farligt gods-transport med klass 1, explosiva @mnen, som leder till
explosion.

2.1a Olycka med farligt gods-transport med klass 2.1, brandfarlig gas, som genom

férdrdjd antédndning leder till gasmolnsbrand.

2.1b Olycka med farligt gods-transport med klass 2.1, brandfarlig gas, som leder till
jetflamma.

21c Olycka med farligt gods-transport med klass 2.1, brandfarlig gas, som leder till
BLEVE.

2.3 Olycka med farligt gods-transport med klass 2.3, giftiga gaser, som leder till

spridning av giftig gas till omgivningen. Antaget &mne &r svaveldioxid.

3 Olycka med farligt gods-transport med klass 3, brandfarlig vatska, som leder till
poélbrand.
5 Olycka med farligt gods-transport med klass 5, oxiderande &mnen och organiska

peroxider, vilket leder till en kraftig brand.
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5 FORDJUPAD ANALYS

Riskinventeringen och den dversiktliga bedémningen visar att det finns behov av att géra férdjupade
analyser av omradets férhojda risknivd med hansyn till potentiella flygplanshaverier och farligt gods-
olyckor langs vag 76, E18 och vag 276.

Grundlig information kring berakningsférfarande och bakgrundsfakta fér bedémningen av farligt gods-
risken aterfinns i bilagorna.

5.1 Norrtalje flygplats

Flygplatsen i Norrtalje &r en mindre flygplats som inte kréver godkannande fran Transportstyrelsen
(Transportstyrelsen, 2015). Flygplatsen anvands som privat sportflygfalt och fér skol- och
klubbverksamhet. | anslutning till flygplatsen finns &ven helikopterverksamhet fér Sjofartsverkets
raddningshelikoptrar i regionen. Antalet flygrorelser per ar uppgar till ca 57007. En flygning bestar av
tva flygrorelser (start- och landning).

5.1.1 Olycksfrekvens och konsekvens

Luftfartsstyrelsen publicerade ar 2008 en studie dar sannolikheter och konsekvenser av haverier i
Sverige uppskattades (Luftfartsstyrelsen, 2008). Som underlag nyttjades bland annat nationell
haveridata mellan &ren 1990 och 2007. Den kvantitativa sannolikheten for att en flygolycka (haveri)
inom privatflyg ska ske mellan 1,2 km och 6,4 km fran en flygplats uppskattades till 3,88 x 10 per
flygning (Luftfartsstyrelsen, 2008).

Det har uppskattats att den yta som férstdrs i samband med ett flyghaveri & omkring 0,08 hektar
(ERM, 2005) fér den typen av mindre plan — ca 10 m spénnvidd, exempelvis Cherokee-storlek (RFK,
2015b) - som normalt anvands pa aktuell flygplats. Det antas i det féljande att samtliga inom den
forstérda ytan omkommer. Om 0,08 hektar (0,0008 km?) mark forstdrs i handelse av ett haveri ar
sannolikheten att befinna sig pa haveriplatsen (mellan 1,2 km och 6,4 km fran flygplatsen) givet att ett
haveri realiseras 0,08 pa 12 500 (0,0008 km?/125 km?) eller 6,4 x 10, Enligt foregdende stycke
forvantas haverier ske med frekvensen 3,88 x 106 per flygning. Detta innebar att en och samma plats
var som helst mellan 1,2 km och 6,4 km fran flygplatsen férvantas drabbas av ett haveri med
frekvensen 2,5 x 10" per flygning (3,88 x 10 x 6,4 x 10°®).

Det trafikvarv som galler for Norrtélje flygplats passerar inte 6ver aktuellt planomréde, vilket framgar i
se Figur 7.

" Karl-lvar Karlsson, kontaktperson pé& Norrtélje/Mellingeholm flygplats, den 2015-06-04
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Figur 7. Trafikvarv pa Norrtilje flygplats. Aktuellt planomrade (S6dra infarten) ar belaget som
narmast ca 1 km fran trafikvarvet. Bildkélla: (RFK, 2015), redigerad av Briab.

Flygtrafiken ska folja trafikvarvet och forvantas endast undantagsvis avvika fran detta’. Ett antagande
om att 10 % av alla flygningar &nd& avviker fran trafikvarvet bedémdes av kontaktpersonen pa
Norrtélje flygplats vara en 6verskattning’. For att f& en robusthet i berédkningarna goérs anda antagandet
att 10 % av alla flygningar avviker fran trafikvarvet och darmed skulle kunna flyga 6éver eller i narheten
av aktuellt planomrade. Detta utgor 570 flygningar per ér.
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Med antagande om att 570 flygningar per ar antas avvika fran trafikvarvet och med kinnedom om att
sannolikheten att befinna sig pa en haveriplats mellan 1,2 och 6,4 km fran flygplatsen ar 2,5 x 10" per
flygning kan haverifrekvensen berdknas fér en person som befinner sig pa planomradet till 1,4 x 108
per ar (570 x 2,4 x 107'"). Detta innebar att sannolikheten att omkomma till f6ljd av flyghaveri om man
befinner sig inom planomradet dygnet runt under ett ar (d.v.s. individrisken) &r 1,4 x 108 per ar.

5.2 Farligt gods-olyckor

| analysen har ingen uppdelning gjorts mellan farligt gods-olycka pé olika kérbanor ("kérriktningar”)
med anledning av svarigheten att férutsaga hur ett fordon hamnar vid ett olyckstillfalle. Darfér antas att
samtliga olycksfordon hamnar i den vagkant som ligger narmast aktuellt planomrade. Eventuella
utsldpp antas spridas obehindrat mot planomradet. Avstadndsangivelser fér konsekvensomraden och
forslag pa lamplig placering av bebyggelse utgér frdn vagkant ndrmast planomradet.

| den férdjupade analysen har det antagits att férdelningen av transporter utefter farligt gods-klass
kommer att se likadan ut &r 2040 som idag.

5.2.1 Olycksfrekvens

Utgangspunkten vid olycksfrekvensberakningarna ar de trafikdata som presenterats i avsnitt 4.4.2.
Metoden som anvands for berakning av olycksfrekvensen utgéar fran en modell framtagen av
Raddningsverket (1996). Berakningarna grundar sig p& handelseférlopp som beskrivs i Bilaga 1. |
samma bilaga aterfinns &ven de olycksfrekvensberadkningar som gjorts. En forfinad uppdelning har
gjorts rérande olycksscenariernas omfattning (t.ex. litet, medelstort och stort lackage). Vad som avses
med litet, medelstort och stort framgar i Bilaga 1 och 2.

5.2.2 Farligt gods-olycka pavag 76, E18 och vag 276

For de i Tabell 7 presenterade scenarierna berdknas olycksfrekvensen for respektive scenario pa
vag 76, E18 och vag 276. Resultaten presenteras i Tabell 8.

Tabell 8. Olycksfrekvens for farligt gods-olycka intill planomradet.

Scenario Frekvens [olyckor/ar] efter olyckans omfattning

Véag 76 E18 Véag 276

Liten Medel Stor Liten Medel Stor Liten Medel Stor

1 6x10% |1x10® |4x10™|4x10® |6x10° |2x10™ |2x10% |4x10° |1x107°
2.1a 2x107 [1x107 |[1x107 |2x107 |6x10® |(6x10®% [(8x10® |4x10%® |4x103
2.1b 5x10% |2x10® |3x10% |3x10® |1x10® |2x10®% |2x10% |8x10° |9x10°
2.1c 5x10" |2x10" |3x10™|3x10" |[2x10" |2x10™ |2x10" |8x10" |9x 10"
23 4x10° |[1x10° [1x10° |2x10° |8x10" (7x10" |1x10° |5x107" [4x107™
3 2x10® [2x10% [8x10% |1x10® |1x10® |5x10% |8x107 |8x107 |3x10°
5 - - 6x107 |- - 4x107 |- - 2x107
Summa 1x10°% 9x 10 5x10°
zzt“;:‘t‘)a 3x10°
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Olycksfrekvensen for farligt gods-olyckor som medfér ndgon slags konsekvens pé planomradet &r,
som framgar i Tabell 8, 3 x 10 eller “en gang pa ca 30 000 ar”.

5.2.3 Konsekvens

Konsekvensberakningar har genomférts i spridningsprogrammet ALOHA (NOAA, 2013). Ingdngsdata
aterfinns i Bilaga 2. | bilagan finns dven en beskrivning av spridningsprogrammet ALOHA.

Konsekvensavstand

Beraknade konsekvensavstand, det vill siga det vinkelrédta avstand fran vagkant till en punkt pa
planomradet dar en person kan omkomma, redovisas i Tabell 9 fér de olika olycksscenarierna.

Tabell 9. Beraknade konsekvensavstand fran vagkant till punkt dar personer kan omkomma.
Innebérden av olyckans omfattning (liten, medelstor, stor) redogérs for i Bilaga 1 och 2.

Scenario Konsekvensavstand [m] efter olyckans omfattning
Liten Medel Stor

1 14 30 79

2.1a 11 15 73

2.1b 10 10 33

2.1c 168 168 168

2.3 11 34 171

3 14 21 30

5 - - 30

5.2.4 Antalomkomna

For att berakna samhallsrisken har antalet omkomna inom och omkring planomrédet beraknats for
varje olycksscenario l&angs en 1 km l&ng vagstracka forbi planomradet. Berakningsforfarandet av
antalet omkomna presenteras i Bilaga 3.

6 RESULTAT

| detta avsnitt presenteras vilken individ- och samhallsrisk som flygplansrérelser, den tillkommande
bensinstationen och transporter av farligt gods langs véag 76, E18 och vag 276 ger upphov till fér
planomradet. Individriskbidragen har beréknats genom att addera olycksfrekvensen fér de scenarier
vars konsekvenser paverkar en person som vistas pa omradet (pa en specifik plats och vid ett visst
avstand fran vagkant eller bensinstation) och som orsakar att personen omkommer.

6.1 Individrisk

6.1.1 Flygplanshaveri

Bidraget till planomradets individriskniva (jamnt férdelat 6ver hela planomradet) beraknades i avsnitt
5.1.1till 1,4 x 108 per ar.
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6.1.2 Bensinstation

Individrisken intill bensinstationen (matt fran lossningsplats for tankfordon) presenteras i Figur 8.

Individrisk vid olika avstand fran lossningsplats for
tankfordon

1.0E-04

1.0E-06

Dédsfrekvens per person och &r

1.0E-08
0 50 100

150

Avstand fran lossningsplats for tankfordon [m]

Figur 8. Individrisk intill bensinstation. Kalla: (Briab, 2015)

6.1.3 Vig?76
Individrisken intill vdg 76 presenteras i Figur 9.

Individrisk
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1.0E-06
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Figur 9. Individrisk intill vag 76.
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6.1.4 E18
Individrisken intill E18 presenteras i Figur 10.
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6.1.5 Vag2rb6
Individrisken intill vég 276 presenteras i Figur 11.
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6.2 Individrisk i planomradets yta

Den sammanlagda individrisken inom planomradet presenteras i Figur 12. Individrisken har illustrerats
med zoner och varje zon anger den hdgsta individrisken som rader i zonen. Zonernas avstand fran
vagkanterna ar 30 meter (rod zon) respektive 73 meter (bld zon). Individrisken har valts att redovisas
for dessa avstand med anledning av att det sker en vasentlig individrisksankning pa dessa avstand (se
Figur 9-11). Inom avstanden redovisas saledes den hogsta individrisknivan som rader.

Dér tva vagar ligger ndra varandra stiger individrisken med anledning av att bada véagarna bidrar till
risknivan pa dessa stéllen. Gul zon visar risknivabidraget fran bensinstationen (matt frdn en mojlig
placering av lossningsplatsen).

Risknivabidraget fran flygplanshaveri ar jamnt férdelad 6ver hela planomradet och har darfér adderats
till samtliga bidrag.

5x 10"
- -
P N ~ Lossningsplats
' A 5x10°% = for tankfordon
- -, — L=
S oo o Vi T
i, e = vwan L/ [ONL - S =
D S M 4D M N < _"""'--m___‘x h 4 x 10_6 ‘/\ pr P‘?
: c:& B — :
= TALJE
sweco 2§ Vs ©

Figur 12. Sammanlagd individrisk p& planomradets yta (avrundat till en vardesiffra).
Individriskbidragen utgors av olycka med farligt gods, olycka pa bensinstation och
flygplanshaveri. Observera att lossningsplatsens placering pa bensinstation inte ar bestamd i
detta skede av planlaggningen utan har antagits ligga pa ett for planomradet ogynnsamt stélle
(ndra ovrig bebyggelse). Rod zon = 30 meter fran vagkant, bla zon = 73 meter fran vagkant, gul
zon = 43 meter fran lossningsplats for tankfordon. | mitten av planomradet finns en zon utan
farg dar det dominerande riskbidraget ar fran flygplanshaveri. Bildkalla: (Sweco, 2015),
redigerad av Briab.

6.3 Samhallsrisk

Som komplement till individrisk har risknivan fér omradet dven beraknats i form av den kumulativa
samhallsrisken. Resultatet presenteras enligt gdngse normer i ett F/N-diagram (se Figur 13) dar dven
acceptanskriterier framgar.
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Samhallsrisk (F/N-diagram)
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Figur 13. Beraknad samhalisrisk som transportlederna for farligt gods (langs en 1 km lang
stridcka), bensinstationen och flygplansrorelser ger upphov till fér planomradet.

? RISKVARDERING

| detta avsnitt varderas den radande risknivan utifrdn acceptanskriterier definierade i avsnitt 2.6.

Enligt genomférda berakningar ligger individrisken inom ALARP-omradet mellan 0 - 30 meter fran
narmaste vagkanter pa vag 76, E18 och vag 276 (se Figur 9, Figur 10, Figur 11 och de réda zonerna i
Figur 12) och inom 43 meter fran bensinstationens lossningsplats (gul zon i Figur 12). Detta innebér att
risknivan inom dessa avstand ar acceptabel endast om rimliga riskreducerande atgéarder vidtagits.
Riskreducerande atgarder kan exempelvis vara att rekommendera mindre kanslig verksamhet,
verksamhet dar méanniskor inte uppehaller sig langre stunder, skyddsavstand eller tekniska losningar.

Langre bort &n 30 meter fran vagkanterna och 43 meter fran lossningsplats sjunker individrisken med
god marginal under ALARP-omradet vilket &r en acceptabel risknivd som mojliggor aven for kansligare
verksamhet, t.ex. samhéllsviktig verksamhet.

Riskkallornas gemensamma bidrag till samhéllsrisken medfér en samhéllsrisk som ar acceptabel
endast om rimliga riskreducerande atgéarder vidtagits (delvis inom ALARP-omradet), se Figur 13.

7.1 Atgardsférslag

For att nd en acceptabel risknivd inom planomradet rekommenderas foljande atgarder:

1. Byggnader med stadigvarande vistelse placeras minst 30 meter fran narmaste vagkant for
vég 76, E18 och vag 276. Atgéarden begrénsar framst brandspridning fran vag till verksamhet i
handelse av farligt gods-olycka och reducerar darmed det storsta riskbidraget fran farligt gods-
olyckor.
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2. Byggnader med stadigvarande vistelse placeras minst 43 meter fran bensinstationens
lossningsplats fér tankfordon. Atgérden begrénsar framst brandspridning fran bensinstation till
annan verksamhet och reducerar darmed det dimensionerande riskbidraget fran
bensinstationen.

3. Byggnader med stadigvarande vistelse utférs med minst tva utgangar som inte mynnar mot
samma transportled for farligt gods. Atgérden forbattrar mojligheten att ta sig ut sékert fran
byggnad i hdndelse av att en farligt gods-olycka intraffar.

4. Logement fér sovande personal pa brandstation placeras huvudsakligen i byggnadens stdra
flygel for att ytterligare sanka risknivan (se Figur 12) fér den samhallsviktiga verksamheten
(raddningstjanst).

5. Brandstation placeras minst 65 meter fran cirkulationsplatsens narmaste vagkant eller s&
anlaggs ett avakningsskydd ("vagracke”) mellan cirkulationsplatsens ndrmaste vagkant och
norra delen av planomradet. Atgarden skyddar brandstationen mot pakérning. Atgérden kraver
samordning med Trafikverket.

Byggnader dér stadigvarande vistelse anses ske ar exempelvis lager, kontor, handel och bostader, till
vilka aven hoér den planerade brandstationen, snabbmatsrestaurangen och bensinstation och biltvatt
om dessa normalt &r bemannade.

Pa parkerings- och trafikytor anses inte stadigvarande vistelse ske. P4 obemannad bensinstation och
obemannad biltvatt anses inte stadigvarande vistelse ske.

7.2 Verifiering av atgardsforslag

Atgérdsfbrslagens effekt &r att inga byggnader med stadigvarande vistelse uppférs inom de réda
zonerna och den gula zonen i Figur 12. Séledes blir individrisken acceptabel enligt géllande
acceptanskriterier (under ALARP-omradet). Vidare medfor atgérderna att vistande i byggnader med
stadigvarande vistelse kan ta sig ut ur byggnaderna i riktning bort fran en eventuell olycksplats.

Atgérdernas effekt pd samhallsrisken framgar i Figur 14. Berakningarna visar att samhallsrisken
sjunker kraftigt nar de riskreducerande &tgarderna inférs. Samhallsrisken hamnar huvudsakligen under
ALARP-omradet och &r ddrmed acceptabel.
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Samhallsrisk (F/N-diagram)
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Figur 14. Samhallsrisk om de foreslagna riskreducerande atgarderna vidtas.

De féreslagna atgérderna beddéms, sett till den riskreducering som uppnés, kunna genomféras med
rimliga tekniska och ekonomiska medel. "Rimlighetsprincipen” (se avsnitt 2.6) &r darfér beaktad.

Proportionalitetsprincipen och férdelningsprincipen beaktas i och med jamférelsen med probabilistiska
varderingskriterier for individ- och samhallsrisk (Lansstyrelsen i Stockholms 1&n, 2003b).

Enligt "principen om undvikande av katastrofer” bér (om risker realiseras) olyckor hellre ske i sddan
omfattning att de kan hanteras med befintliga resurser. Genom att placera brandstationen minst

30 meter frén transportlederna, minst 43 meter frén lossningsplats pa bensinstation, inféra skydd mot
fordonspékdrning, inféra alternativa utgangar och placera sovande personal delar dar risknivan ar lagst
férvantas inte brandstationens samhallsviktiga verksamhet (raéddningstjanst) slas ut i handelse av att
en risk realiseras inom eller i anslutning till planomradet. Till brandstationens verksamhet anses dven
tillhéra uppstallningsytor och arbetsytor framfér vagnhallarna da dessa anvands i den dagliga
verksamheten. Dessa bor darfor till stérsta del vara placerade langre bort &n 30 meter fran
transportlederna och 43 meter fran lossningsplats p& bensinstation.

| hdndelse av att en olycka paverkar den samhallsviktiga verksamheten finns méjlighet att aterfa
funktionen genom forstarkning fran narmast liggande brandstation (ca 20 minuter frAn Norrtalje).

7.3 Rekommenderad markanvandning

Givet att de riskreducerande atgérderna i avsnitt 7.1 vidtas rekommenderas markanvandning enligt
Tabell 10 och Tabell 11.
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Tabell 10. Rekommenderad markanvéndning intill farligt gods-leder.

Avstand fran Rekommenderad verksamhet Zonindelning®
vagkant (vag 76, E18
och véag 276) [m]

0-30 Odling

Parkering

Trafik (inkl. obemannad bensinstation och obemannad
biltvatt)

30 - Som ovan samt: B och C
Kontor

Handel (inkl. snabbmatsrestaurang och bemannad
bensinstation och bemannad biltvitt)

Bostader

Brandstation (inkl. évernattnings- och
konferenslokaler)

Tabell 11. Rekommenderad markanvandning intill bensinstation.

Avstand fran Rekommenderad verksamhet Zonindelning®
lossningsplats pa
bensinstation [m]

0-43 Odling
Parkering
Trafik (inkl. obemannad biltvatt)

43 - Som ovan samt: B och C
Kontor

Handel (inkl. snabbmatsrestaurang och bemannad
biltvatt)

Bostader

Brandstation (inkl. dvernattnings- och konferenslokaler)

| Figur 15 illustreras en mojlig utformning och placering av brandstation, snabbmatsrestaurang,
bemannad bensinstation och bemannad biltvétt. Dessa har flyttats for att uppfylla féreslagen
markanvandning som har rekommenderats utifrdn beraknade risknivaer. | figuren framgar dven
individrisknivaer inom olika zoner. Zonernas avstand fran vagkanterna ar 30 meter (rod zon) respektive
73 meter (bla zon). Individrisken har valts att redovisas for dessa avstand med anledning av att det
sker en vasentlig individrisksénkning pa dessa avstand (se Figur 9-11). Inom avstanden redovisas
sdledes den hogsta individrisknivan som rader. Inom réd zon anses endast markanvandning
motsvarande zon A vara lamplig och i bl zon anses dven markanvandning motsvarande zon B och C
vara lamplig (utifrdn beraknad individriskniva).

8 Se avsnitt 2.3.2 fér zonindelningens innebérd
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Figur 15. Méjlig placering av brandstation, shabbmatsrestaurang, bemannad bensinstation och
bemannad biltvatt (grénmarkerade). Framfor brandstationens vagnhallar ligger uppstallnings-
/arbetsytor till storsta del langre bort dn 30 meter fran vig 276. Placering dr endast ett exempel
pa hur markanvandning kan ske f6r att uppfylla avstanden i Tabell 10 och

Tabell 11. Det ar inte bestamt var bensinstationens lossningsplats kommer att hamna. Bildkalla:

(Sweco, 2015), redigerad av Briab.
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8 KANSLIGHETS- OCH OSAKERHETSANALYS

| riskutredningar finns alltid ett antal osdkra parametrar. | avsnitt 3.2 identifierades befolkningstétheten
som en parameter férenad med en mer uttalad osékerhet. Parametern underkastas darfor en
osakerhetsanalys.

8.1 Okad befolkningstathet

Den i avsnitt 3.2 uppskattade befolkningstétheten (1000 personer per km? ar 2010) bedémdes vara val
tilitagen med hansyn till att marken i Frétuna ar huvudsakligen obebyggd. For att anda undersoka
inverkan av en of6rutsedd befolkningstkning antas den arliga tillvaxten trefaldigas fran 1 % till 3 %
mellan ar 2010 och ar 2040. Detta ger en befolkningstathet pa ca 2500 personer per km? ar 2040,
vilket motsvarar befolkningstatheten fér det som benamns ”stad” i Raddningsverkets (1996) modell fér
olycksfrekvensberakning.

| Figur 16 visas en ny berakning av samhallsrisken givet den dkade befolkningstatheten. De
riskreducerande atgarderna i avsnitt 7.1 antas vara implementerade.

Sambhallsrisk (F/N-diagram)
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Figur 16. Samhallsrisk givet befolkningstéthet motsvarande ”stad”, d.v.s. 2500 personer per km?2,
Samhallsrisken 6kar och hamnar delvis inom den lagre halvan av ALARP-omradet.

Huvudsakligen dr samhallsrisken fortsatt under ALARP-omradet. De riskreducerande
atgarderna i avsnitt 7.1 antas vara implementerade.

8.2 Slutsats av kanslighetsanalys

En befolkningstathet pa 2500 personer per km? (motsvarande "stad”) medfér en 6kad samhallsrisk.
Risknivan ligger dock fortfarande huvudsakligen under ALARP-omradet, i synnerhet fér olyckor med
manga omkomna, vilket enligt gallande acceptanskriterier 4r acceptabelt. Individrisken ar oberoende
av befolkningstatheten och paverkas darfor inte. Resultaten fran kanslighetsanalysen visar pa att det
finns en robusthet i grundberakningarna och i de riskreducerande atgérdernas effekt.

Briab Brand & Riskingenjoérerna AB 35 (50)



Sodra infarten, Norrtilje 2016-03-30
Riskutredning for planomrade Version 3

9 DISKUSSION OCH SLUTSATS

Syftet med denna utredning var att analysera och véardera riskk&llor inom och i anslutning till
planomradet benamnt Sédra infarten i Norrtélje.

Utredningen visar att risknivéerna i delar av omradet ar oacceptabelt héga utifran géllande
acceptanskriterier. Av denna anledning har foreslagits riskreducerande atgarder (avsnitt 7.1) som efter
verifiering (avsnitt 7.2) visats ge planomradet en acceptabel risknivd. Rekommenderad
markanvandning framgar i avsnitt 7.3.

Uppréttad riskutredningen ska ses som ett underlag for det fortsatta planarbetet och féreslagna
atgéarder bor utgdra underlag till planbestammelser och exploateringsavtal som &r juridiskt bindande.

9.1 Atgirder som rekommenderats av Sweco (2012] i tidigare utredning

De av Sweco (2012) féreslagna riskreducerande atgarderna, se avsnitt 3.1.2, upprepas i det foljande
och féljs av en reflektion och stéllningstagande kring om de &r nédvéndiga att vidta fér det nu aktuella
planomradet:

1. Farligt gods-leder férses med mittrécke for att forhindra frontalkrockar.

Pa vdg 76 och E18 é&r filer med trafik i motsatta riktningar redan separerade med avstand och/eller
avakningsskydd. Pa vag 276 finns ingen separation vilket kan innebéra risk fér frontalkrockar. Risken
beaktas dock vid berédkning av olycksfrekvensen da den modell som anvénds tar hansyn till vilken
typ av vdg som transporterna gér pa. Olycksfrekvensberédkningarna har legat till grund fér indivia-
och samhéllsriskberékningarna och vid vérdering mot géllande acceptanskriterier har det inte visat
sig vara nédvéndigt att sdnka olycksfrekvensen ytterligare varfér mittracke inte anses nédvéandigt.

2. Farligt gods-leder férses med vagracken for att minska sannolikhet for avkérning med farligt
gods-transport.

Vdg 76 och E18 ar forbi planomrédet férsedda med véagrdcken ldngs vissa avsnitt.
Sannolikheten/frekvensen fér avkérning med farligt gods har, efter genomférda
olycksfrekvensberdkningar och vérdering av individ- och samhéllsrisknivder, inte varit n6dvéndig att
reducera ytterligare (se punkt 1 ovan). Risken férknippad med avakning fran cirkulationsplatsen har
dock bedémts erfordra riskreducerande dtgérd, antingen ett skyddsavstand eller ett
avakningsskydd.

3. Minsta avstand mellan byggnad och farligt gods-led ska vara 30 meter.

| aktuell utredning rekommenderas ett skyddsavstand p& 30 meter till markanvdndning med
stadigvarande vistelse. Pa obemannad bensinstation och biltvatt anses inte stadigvarande vistelse
ske.

4. Minsta avstand mellan parkering och farligt gods-led ska vara 20 meter.

Atgérden anses inte rimlig eller nédvéndig och skiljer sig fran Lansstyrelsen i Stockholms ldns
rekommendation p& anvdndningsomraden inom kvartersmark som framgar i zonindelningen i Figur

1.

5. Restaurang bor placeras in mot mitten av planomradet.
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| aktuell utredning rekommenderas att denna typ av markanvandning placeras minst 30 meter frén
samtliga farligt gods-lederna vilket &r ett skyddsavstdnd som efter verifiering visats ge en acceptabel
riskniva.

6. Utrymningsvéagar bor placeras s att de riktas bort fran riskkallorna och de bér mynna i flera
riktningar. Uppehallsplatser (uteservering och liknande) bor placeras i riktning bort fran riskkallorna.

| aktuell utredning ges samma rekommendation pa alternativa utgangar fran byggnader med
stadigvarande vistelse. Pa uteservering och liknande kan stadigvarande vistelse anses ske och
samma féreslagna skyddsavstand géller dérfor till dessa (30 meter fran transportled och 43 meter
frén lossningsplats).

7. Ventilationsintag placeras i riktning bort fran riskkallor och férses med nédstopp.

Atgérden ar inte nédvéndig att vidta da utsldpp med giftig gas inte ger upphov till oacceptabla
risknivéer foér planomradet.

8. Fasader ska utforas i obrannbart material och eventuellt med brandklassade fénster. Takfot ska
utforas tat for att minska risken fér brandspridning till tak.

| aktuell utredning har féreslagits skyddsavstand som éverstiger konsekvensavstandet vid
tankldckage som leder till pélbrand. Skyddsavstandet reducerar riskbidraget fran pélbrand
(oacceptabel risk) till en acceptabelt Idg niva och ytterligare brandskyddsatgérder i fasad har inte
bedémts rimliga att vidta. Brandspridning till tak férhindras da tét takfot &r ett krav i Boverkets

byggregler.

9. Det ska vara forbjudet att 6vernatta i husvagnar inom planomrédet. Husvagnsparkering bor
férses med anslag som upplyser besékare om detta.

Tillfallig uppstélining av husvagnar bedéms inte utgéra stadigvarande vistelse. Vid langvarig
uppstéllning av husvagnar krévs ddremot bygglov och detta anses utgdra stadigvarande vistelse. |
aktuell utredning har skyddsavsténd féreslagits till plats med stadigvarande vistelse. |
samradsférslaget utgér marken inom detta avstand sa kallad "prickmark” och dér rader férbud mot
uppférande av byggnad.

10. Det ska vara forbjudet att parkera transporter med farligt gods inom lastbilsparkeringen.
Atgarden r inte rimlig eller nédvéndig da olyckor med farligt gods-transporterande fordon
huvudsakligen bedéms ske vid transport eller lossning av lasten. Det har inte identifierats ndgot skél
till varfér ldngtidsparkering av farligt gods-transporterande fordon skulle vara normalt férekommande

pa de aktuella parkeringsytorna.

11. Bensinstationen ska utforas sa att den uppfyller kraven i handboken ”"Hantering av brandfarliga
gaser och vatskor pa bensinstationer”.

Detta anses inte vara nddvéndigt att féra in i planhandlingarna.
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BILAGA 1 — FREKVENSBERAKNING FARLIGT GODS

De berakningsmetoder och indata som anvands for att berakna olycksfrekvenser pa farligt gods-
lederna presenteras i denna bilaga. En olycka med en farligt gods-transport kan leda till olika
foljdhandelser sdsom punktering, lackage, antandning etc. Sannolikheten for dessa félidhandelser
behover uppskattas for att kunna uttala sig om hur olyckan bidrar till planomradets riskniva.

Olycksfrekvens

Det som avses med farligt gods-olycka i detta fall &r att en trafikolycka intraffar och att ett fordon som
transporterar farligt gods &r inblandat och att &verkan sker pa dess last.

For att uppskatta en olycksfrekvens nyttjas en modell som tagits fram av Raddningsverket (1996),
nuvarande MSB. Modellen &r en indexmodell som grundar sig pa bland annat hastighetsbegransning,
végtyp och antalet filer. Férutséttningarna i aktuell utredning géller de fér vag 76 (motorvéag, 60-80
km/h), E18 (motorvag, 80 km/h) och véag 276 (vanlig vag, 60 km/h) férbi planomradet.

Trafikarbetet som utférs pa respektive vag beréknas via:

ADT (se avsnitt 4.4.2) x 365 (dygn) x 1 (km) = antal miljoner fordonskilometer per ar.
Vid bedémning av antal férvantade fordonsolyckor anvands féljande ekvation:

Antal férvantade fordonsolyckor = O = Olyckskvot x Totalt trafikarbete x 10¢

Utifrdn modellens berékningsmatris, se tabell 2.2 i Raddningsverket (1996), kan olyckskvoten, andelen
singelolyckor och index for farligt gods-olycka bestammas.

Andelen fordon skyltade med farligt gods berdknas med:

P ADT farligt gods
"~ ADT totalt

Antal fordon skyltade med farligt gods som &r inblandade i trafikolyckor per ar berdknas med
sambandet:

O x ((Y x X) + (1-Y) x (2X-X2))
dar:
O = Antalet forvantade trafikolyckor pa aktuell vagstracka

Y = Andelen singelolyckor
X = Andelen fordon skyltade som farligt gods

Slutligen kan antalet farligt gods-olyckor beraknas med sambandet:

Index farligt gods-olycka x Antal fordon med farligt gods inblandade i trafikolyckor per ar

Fordelning mellan olika farligt gods-klasser

Olycksfrekvensen antas vara oberoende av vilken typ av farligt gods som transporteras. Detta medfér
att sannolikheten fér olycka med en viss typ av farligt gods ar direkt proportionell mot transportarbetet
for den farligt gods-klassen.
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Frekvenser for utslapp och antandning

| detta avsnitt presenteras med vilka frekvenser farligt gods-olyckor leder till konsekvenser som
utslapp och/eller spridning och antandning.

Explosiva @mnen och foremal (klass 1)

Andelen explosiva &mnen som transporteras ar 18g men konsekvenserna kan bli omfattande med
flertalet omkomna. Anténdning av explosiva &mnen som transporteras kan i huvudsak ske pa tva satt:
yttre krafter eller via en tandkalla. Sannolikheten for att brand ska uppsta vid en farligt gods-olycka har
uppskattats till 0,4 % (Nilsson, 1994). Antagandet gors att en s&dan brand alltid leder till en explosion
av lasten. Sannolikheten att &mnet omedelbart detonerar till f6ljd av krafterna fran en kollision har
uppskattas till mindre &n 0,2 % (HMSO, 1991).

Olika laststorlekar ger upphov till olika konsekvenser. Fordelningen dver hur vanligt férekommande
olika lastméangder &r framgér i Tabell 12.

Tabell 12. Lastmangder fo6r farligt gods-transporter (klass 1).
Lastmangd [kg] Andel av transporter Kommentar

i denna klass
16000 (maximalt 0,5 % Uppskattning baserad pé statistik dver
tillatet pa vag) genomfartstransporter (MSB, 2006). Mycket ovanligt
med s& stor mangd, anses utgoéra ett “worst case”.
500-5000 kg 14,5 % -
<500 kg 85 % Huvuddelen av transporterna bedéms utgéras av
mindre mangder &n 500 kg.

| Figur 17 beskrivs olycksforloppet i ett hdndelsetrad.
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Figur 17. Handelsetrad fér olycka med farligt gods-klass 1.
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Tryckkondenserade gaser (klass 2)

Amnen inom klass 2 transporteras framst som tryckkondenserade gaser och behallarnas vaggar har
storre tjocklek for att klara de pafrestningar som de utsatts for under normala forhallanden. Det har
pavisats att sannolikheten for att punktera en behdllare avsedd for tryckkondenserade gaser &r 1/30 av
sannolikheten for tunnvaggiga behallare avsedda for transporter av farligt gods (Fréden, 2001).
Omfattningen av ett lackage beror pa halstorleken. Halstorlekarna som bedéms kunna uppsté
presenteras i Tabell 13.

Tabell 13. Halstorlekar och sannolikhet att de uppkommer. | Raddningsverket (1996) anges
massflédet for litet, medel och stort utsldpp fran gasoltank. Med kinnedom om massfléde och
amne (gasol) har de halstorlekar som ger upphov till litet, medel och stort utsldpp kunnat
bestidammas.

Halstorlek [cm?] Sannolikhet
0,1 62,5 %
0,8 20,8 %
16,4 16,7 %

Olycka med brannbara gaser
For bréannbara gaser (antag propan) bedoms ett utsldpp kunna resultera i fyra scenarier:

* Ingen antandning

*  Fordrdjd antdndning av gasmoln

o Jetflamma

» BLEVE (Boiling Liquid Expanded Vapour Explosion)

Om den trycksatta gasen antands omedelbart efter lackage uppstar en jetflamma. Om gasen inte
antands direkt kan det uppsta ett brannbart gasmoln som sprids med hjélp av vinden och sedan
antands. Sannolikheten for antandning givet lackage uppskattas utifrdn data i (Purdy, 1993) och
presenteras i Tabell 14.

Tabell 14. Sannolikhet for antdndning givet en viss utslappsmangd.

Scenario Sannolikhet fér antandning Kommentar

Fordréjd antandning av | 50 % vid utslapp < 1500 kg (litet utslapp) -
gasmoln 65 % vid utslapp = 1500 kg (medelstort utslapp)®
80 % vid utslapp > 1500 kg (stort utslapp)

Jetflamma 10 % vid utslapp < 1500 kg (litet utslépp) -
15 % vid utslapp = 1500 kg (medelstort utslapp)®
20 % vid utslapp > 1500 kg (stort utslapp)

% Sannolikheten uppskattas med linjar interpolation mellan sannolikheterna vid litet (< 1500kg) och stort (> 1500
kg) utslapp.
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BLEVE ar mycket ovanligt och kan endast intraffa om gasbehéllarnas sakerhetsventil saknas eller inte
ar tillracklig och gasbehallaren utsatts for kraftig brandpaverkan under en langre tid. Eftersom
sannolikheten fér BLEVE ar véldigt liten och svarkalkylerad men konsekvensen kan bli mycket stor s&
antas sannolikheten vara 1 %.

| Figur 18 beskrivs olycksfoérloppet i ett hdndelsetrad.
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Figur 18. Handelsetrad for olycka med farligt gods-klass 2.1.

Olycka med giftiga gaser

Giftiga gaser-utslapp ger storst konsekvens at det hall som vinden blaser. Spridningen gynnas av 6kad
vindstyrka. Vindriktningen antas ligga mot aktuellt planomrade. Det farliga gods som anses
representativt (for transport pa vég) ar den giftiga gasen svaveldioxid.

| Figur 19 beskrivs olycksforloppet i ett hdndelsetrad.
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Figur 19. Handelsetrad fér olycka med farligt gods-klass 2.3.

Brandfarliga vatskor (klass 3)

For att en olycka ska leda till stérre konsekvenser maste bade lackage och antandning av den
brandfarliga vatskan ske. | huvudsak transporteras bensin och diesel i denna klass. Eftersom diesel, till
foljd av dess laga flampunkt, inte lika enkelt antédnds s& anses bensin som representativt i klassen.
Sannolikheten for att en olycka med farligt gods-transport inblandad leder till laAckage har beddmts
vara 13 % (Raddningsverket, 1996). Vidare har sannolikheten fér antdndning givet lackage uppskattats
till 3,3 % (HMSO, 1991).

Sannolikheten for att brand ska uppsta vid en farligt gods-olycka har som tidigare namnts uppskattats
till 0,4 % (Nilsson, 1994). Det antas att halften av dessa brénder sprider sig till lasten. | hdndelse av att
en brand sprider sig till lasten antas att branden blir stor. En stor pdl (troligaste stérsta) bedéms
utgoéras av en pdl med arean 200 m2. Polens storlek &r en uppskattning baserad pa topografin intill
vagarna. Det finns mjukgjorda ytor och diken intill vAgarna vilket bidrar till minskad pdlstorlek i
jamforelse med enbart hardgjorda ytor (Raddningsverket, 1998).

En medelstor pdl bedéms motsvara en 100 m? stor p6l och en liten pol 50 m2.
Storleksfoérdelningen for en pdl givet lackage presenteras i Tabell 15.

Tabell 15. Sannolikhet for olika polstoriekar givet lackage.

Polstorlek [m?] Sannolikhet (Raddningsverket, 1996)
50 25 %
100 25 %
200 50 %

| Figur 20 beskrivs olycksférloppet i ett handelsetrad.
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Figur 20. Handelsetrad for olycka med farligt gods-klass 3.

Oxiderande @mnen och organiska peroxider (klass 5)

Denna klass utgérs av amnen som ar brandfrdmjande och/eller instabila. Ammoniumnitrat ar ett vanligt
amne i klass 5 som anvénds som gédningsdmne och anses representativt for klass 5 (VROM, 2005).
For att en brand ska uppsta givet en olycka i denna klass krévs att farligt gods-olyckan leder till
antandning. Sannolikheten for antédndning har uppskattats till 0,4 % (Nilsson, 1994). Antdndning antas
alltid leda till brandspridning till lasten. Detta bér dverskatta sannolikheten eftersom det normalt finnas
tid att pabdrja slackningsarbete.

Sannolikhet for att en explosion ska ske anses vara s liten att dess risknivabidrag kan férsummas.

Det ska rdda mycket speciella férutsattningar for att en sddan olycka ske: blandning med diesel fran
tank som sprungit lack ska ske och branden ska pagéa under en langre tid. Explosion med en sadan
blandning analyseras darfor inte vidare. | Figur 21 beskrivs brandférloppet i ett handelsetrad.

1L.OOEHD

| Brandspridning till last l—-‘

4.00E-03

Fordonsbrand uppstar

0.00E+0D

Ingen brandzpridning till last l—‘

3.70E-02
Klass 5 5.96E.01

|Ingen fordonzbrand uppstﬁrl *

Figur 21. Handelsetrad fér olycka med farligt gods-klass 5.
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BILAGA 2 — KONSEKVENSBERAKNING FARLIGT GODS

For att tydliggdra hur olyckshandelser paverkar manniskor och omgivning inom aktuellt omrade
presenteras inledningsvis i denna bilaga vad det ar som &r orsaken till skada. For att ta reda pd hur
manga som kan forvantas omkomma i handelse av att ett olycksscenario realiseras behover olyckans
konsekvensomrade beraknas.

Konsekvensomradet fér varje scenario representeras i de kommande berékningarna av en rektangular
yta som stracker sig fran vagen ut 6ver omradet. For att berdkna denna yta maste
konsekvensavstandet langs med vagen (parallellt) samt fran vagen (vinkelratt) berdknas forst. Denna
forenkling av konsekvensomradets geometri 6verskattar konsekvensomradenas storlek eftersom de i
sjélva fallet har en mer cirkular eller konisk utbredning. Overskattningen bedéms dock ha en i
sammanhanget liten inverkan pa resultatet.

For att bedéoma konsekvenserna fran farligt gods-olyckor genomfors spridningsberékningar i
datorprogrammet ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres). Programmet I&mpar sig
sarskilt for berakning av konsekvenser av lackage fran trycksatta tankar och tankar med brandfarliga
vatskor (NOAA, 2013).

Berdkningar av overtryck till f6ljd av detonation med explosiva &mnen (klass 1) gérs med hjélp av
korrelationer framtagna av Alonso et al. (2006) eftersom ALOHA saknar stod fér detta.

Gransvarden

Varmestralning

Vid brand avges energi fran flammorna till omgivningen delvis i form av stralning. | Tabell 16
presenteras kritiska stralningsnivaer och vilka effekter de ger pd omgivningen.

Tabell 16. Effekter vid olika stralningsnivaer (Brandteknik, Lunds tekniska hégskola, 2005)
Stralningsniva [kW/m?] Effekt

10 Normalt glas spricker

15 Maximal stralningsniva for oklassat fonster och for kortvarig
exponering vid utrymning

42 Spontan antandning av cellulosamaterial efter ca 5 sekunder

Med st6d i dessa stralningsnivaer ansétts den stralningsniva da personer férvantas omkommai till 15
kW/m2. Detta antas gélla vid en nagot langre exponering, mer an enbart nagra sekunder. Lagre
strélningsniva an sa ger inga omkomna. Det har ansetts sannolikt att omkomma av &ven kortvarig
exponering om stralningseffekten ar uppat 35 kW/m?2 (OGP, 2010). | samma rapport anges att en
stralningseffekt pa 25 kW/m? troligen ger dodsfall efter en ndgot langre exponering. | aktuell analys
antas att 25 kW/m?ger 100 % doédsfall vid kortvarig exponering (mindre 4n 10 s). Sadan exponering &r
aktuell vid exempelvis BLEVE.

Vid férdrojd antandning av utslappt gas ar exponeringen annu kortare, nagon tiondels sekund (Center
for Chemical Process Safety, 2000). Effekten av varmestralningen pa omgivningen &r séledes
vasentligt lagre i jamforelse med exempelvis effekten frdn en polbrand (Center for Chemical Process
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Safety, 2000). Det antas i denna konsekvensberikning att samtliga personer omkommer i de omraden
dar blandningen av den brannbara gasen och luften ligger inom gasens brannbarhetsomréde.

Giftig gas

Den giftiga gas som kan medféra stora konsekvenser och anses vara sannolik for transport pa vag ar
svaveldioxid (SO2). Den koncentration av svaveldioxid som leder till dédsfall i 50 % av fallen (LC50) &r
2520 ppm (Purdue University, 2009). Det antas att samtliga som utsétts fér denna koncentration dér
medan en lagre koncentration inte ger nagra doédsfall.

Explosioner

Vid en explosion kan manniskor i omradet omkomma till foljd av det infallande Gvertrycket eller av
rasmassorna fran en byggnad som kollapsar. Halften (LP50) av de som utsétts for ett Gvertryck pa 260
kPa kan férvdntas omkomma (FOA, 1998).

Allman ingangsdata
| Tabell 17 redovisas allman indata som ligger till grund fér genomférda berékningar.

Tabell 17. Allman indata for konsekvensberdkningar i ALOHA.

Variabel Ingangsvarde

Atmosfarstryck [Pa] 101325

Densitet pa luft [kg/m?] 1,29

Tyngdacceleration, [m/s?] 9,81

Temperatur [° C] 5 (SMHI, 2014) (medeltemperatur)
Vind [m/s] 3,4 (Alexandersson, 2006) (medelhastighet)
Stabilitetsklass D

Molnighet Delvis molnigt

Tankvolym for Ca35m?

tryckkondenserad gas

Tankvolym for vatska under | Ca 45 m®

atmosfarstryck

Konsekvensomraden

Explosiva @mnen (klass 1)

Konsekvensomradet vid explosion beraknas for varje lastméngd explosiva amnen som anges i Tabell
12. Berakningarna bygger pa ett samband mellan mangden explosivt amne och det dvertryck och den
impulstathet som uppstar vid ett visst avstand fran detonationen (Alonso, 2006). Resultatet
presenteras i Tabell 18.
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Tabell 18. Avstand till dédligt 6vertryck (LP50 = 260 kPa) fran detonationens centrum givet olika
mangder explosivt &mne.

Mangd explosivt Konsekvensavstand langs Konsekvensavstand vinkelratt
amne [kg] med viagen [m] mot vagen [m]

150 kg 28 14

1500 kg 60 30

16000 kg 158 79

Brandfarlig gas (klass 2.1)

Konsekvensomradet vid lackage med brandfarlig gas simuleras i ALOHA med &mnet propan for
samtliga halstorlekar som angivits i Tabell 13. Vid konsekvensberakningarna ligger vinden i riktning
mot omradet. Resultaten presenteras i Tabell 19 till Tabell 21.

Tabell 19. Konsekvensomraden for olika halstorlekar givet fordréjd antandning av gasmoln.

Halstorlek [cm?] Konsekvensavstand langs Konsekvensavstand vinkelratt
med vag [m] mot vagen [m]

0,1 11 11

0,8 15 15

16,4 74 73

Tabell 20. Konsekvensomraden for olika halstorlekar givet jetflamma.

Halstorlek [cm?] Konsekvensavstand langs Konsekvensavstand vinkelratt
med vag [m] mot vagen [m]

0,1 10 10

0,8 20 10

16,4 58 33

Tabell 21. Konsekvensomradet for en BLEVE.

Mangd Konsekvensavstand langs Konsekvensavstand vinkelratt
med vag [m] mot vagen [m]
Halvfull tank med 336 168

propan (ca 8 ton)

Giftig gas (klass 2.3)

Konsekvensomradet vid lackage med giftig gas simuleras i ALOHA med @mnet svaveldioxid for
samtliga héalstorlekar som angivits i Tabell 13. Resultaten presenteras i Tabell 22.
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Tabell 22. Konsekvensomraden for olika halstorlekar givet svaveldioxid-lackage.

Halstorlek [cm?] Konsekvensavstand langs Konsekvensavstand vinkelratt
med vag [m] mot vagen [m]

0,1 11 11

0,8 34 34

16,4 130 171

Brandfarlig vatska (klass 3)

Konsekvensomradet vid lackage med brandfarlig vatska simuleras i ALOHA med dmnet bensin (oktan)
fér samtliga polstorlekar som angivits i Tabell 15. Resultaten presenteras i Tabell 23.

Tabell 23. Konsekvensomraden for olika pélstorlekar givet lackage.

Polstorlek [m?] Konsekvensavstand Konsekvensavstand vinkelratt
langs med véag [m] mot vagen [m]

50 29 14

100 42 21

200 60 30

Oxiderande &mnen och organiska peroxider (klass 5)

Konsekvensomradet vid brand i en farligt gods-transport med klass 5 antas representeras av det
konsekvensomrade som uppstar for brandfarlig vatska med storsta polstorlek (*worst case”) enligt
Tabell 15. Darfér genomfors inga separata konsekvensberakningar for olyckor i denna klass utan
konsekvensomradet kan ses i sista raden i Tabell 23.
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BILAGA 3 — RISKBERAKNING FARLIGT GODS

De tva risknivder som kvantifieras i denna riskbeddmning &r individ- och samhallsrisk. Dessa kan
beréknas forst efter att olycksfrekvenser och konsekvensavstand har beréknats (se Bilaga 1 och 2). |
denna bilaga beskrivs hur individ- och samhallsrisk beraknas intill farligt gods-lederna men férfarandet
for berékning av risknivan ar i stort sett likadant for 6vriga riskkallor.

Individrisk &r en platsspecifik risk som anger med vilken frekvens en enskild individ férvantas
omkomma under ett ar pa en specifik plats. Individrisken fér planomradet betraktas (normalt) i en
dimension for planomradet: vinkelratt mot en transportleds stréckning. For att forstd hur individrisken
beraknas beskrivs hér ett exempel pd individriskbidraget fran transport med brandfarlig vatska. Det
scenario som betraktas &r en olyckshéndelse som leder till en stor pdlbrand. Lédngs en 1 km lang
stracka intill planomradet férvantas en sadan olycka intraffa med en viss frekvens (olyckor per ar). En
olycka med brandfarlig vatska som leder till en stor brand gér att samtliga som befinner sig inom 30
meter fran brandens centrum omkommer (se Tabell 23). Bidraget till risknivan blir fér detta scenario
(inom 30 meter fran vagkant) lika med olycksfrekvensen inom konsekvensavstandet langs med véagen,
i aktuellt exempel olycksfrekvensen lédngst 60 meter (se Tabell 23). Eftersom olycksfrekvensen forbi
planomradet ar berdknad fér 1 km justeras denna frekvens till den som galler fér 60 meter (d.v.s.
multipliceras med 60/1000). Berdkningsgangen upprepas sedan for olycka involverande respektive
farligt gods-klass och omfattningen av olyckan (t.ex. litet, medelstort, stort lAckage). Slutligen
summeras individriskbidragen vid avstanden 1, 2, 3, ..., meter o.s.v. frAn vagkant och fors in i ett
individriskdiagram.

Samhallsrisken anger med vilken frekvens ett minsta antal dodsfall forvantas per ar. Samhallsrisken
Okar med bland annat 6kad langd pa planomradet (langs en transportled), stérre konsekvensomraden
och hdgre befolkningstathet. Nar en olycka val sker ger den i vérsta fall upphov till ett antal omkomna.
Den samhaéllsrisk som olyckan i féregaende stycke (stor polbrand) ger upphov till utgérs av ett omrade
som stracker sig 30 meter in mot planomradet men aven 30 meter in i omradet pa andra sidan vagen.
Ytan har lite férenklat arean 30 x 60 x 2 = 3600 m2. Om befolkningstétheten inom planomradet &r 1300
personer/km? och personerna férvantas vara homogent utspridda inom planomradet kommer antalet
personer som omkommer till féljd av olyckan att bli: 3600 x 1300 x 10 ~ 5 personer. Den frekvens
med vilken detta intraffar (5 omkomna till féljd av olycka med brandfarlig vatska som leder till stor
polbrand) ar lika med olycksfrekvensen langs en 1 km 18ng stracka. Flera av olyckshandelserna
relaterade till farligt gods ger upphov till ett visst antal omkomna. Fér varje antal omkomna (1, 2, 3, ...,
omkomna) summeras med vilken frekvens det antalet omkommer. Slutligen fors detta in i ett s& kallat
F/N-diagram.
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