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1 Sammanfattning

Inom fastigheten Gorla 8:1 m.fl. har en geoteknisk undersékning utforts. Utifran
undersokningen foreslas planerad raddningsstation grundlaggas dels pa packad
sprangstensbotten, dels pa palar. Ovriga planerade byggnader och anlaggningar bedéms
kunna grundlaggas direkt i mark pa forekommande torrskorpelera och/eller packad
sprangstensbotten. Nagra geoteknisk forstarkningsatgarder bedéms inte erfordras inom
omradet.

Sammanfattningsvis ar omradet lampligt for planerade anlaggningar under forutsattning
att foreslagna grundlaggningsmetoder tillampas. En dversiktlig granskning bor dock
utféras av geotekniker i samband med projektering av vagar och anlaggningar om stérre
uppfylinader eller urschaktningar planeras.

2 Objekt

Bjerking AB har pa uppdrag av Norrtélje kommun utfért en geoteknisk undersokning pa
del av fastigheterna Goérla 8:1, Talje 4:45 och Talje 4:62 som underlag for projektering av
ny raddningsstation samt servicebyggnader for tankning, biltvatt och snabbmat. Det
undersokta omradet ligger i anslutning till infarten mot Norrtalje sdderifran vid E18, se
figur 1 nasta sida.

3 Andamal

Syftet med uppdraget har varit att klarlagga geotekniska férhallanden och forutsattningar
infér projektering och byggnation av planerade anlaggningar.

4 Utférda undersokningar

Resultatet av utférda undersokningar framgar av Markteknisk undersdkningsrapport med
uppdragsnummer 15U27589, dat. 2015-06-18, upprattad av Bjerking AB.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Figur 1: Ungeférligt undersékt omrade markerat med svart begrdnsningslinje.

5 Markforhallanden

| undersdkta punkter utgdrs ytskiktet av 0,1 — 0,3 meter mulljord. Ytskiktet underlagras av
upp till 9,5 meter lermoran ovan berg. Pa ett par stéllen inom omradet forekommer berg i
dagen, se planritning i tillhdrande Markteknisk undersékningsrapport (MUR).

Stallvis forekommer aven fyllning som utgdrs av grus, sand och mulljord.

| en av punkterna (15BG24) har ett skikt av ca 0,7 meter sand noterats under
forekommande fyllning.

Sonderingarna indikerar ojamn fasthet samt blockférekomst i lermoran. Lagsta
konstaterade oreducerade skjuvhallfasthet ar ca 12 kPa i (borrpunkt 15BG15, niva ca
+21). Skjuvhallfastheten har utvarderats fran CPT-sonderingar och sammanstalls i figur 2
i tillhérande MUR.

Utférda CPT-sonderingar har stoppat mot block, berg eller i fast lagrad friktionsjord pa
mellan 4 — 7 meters djup.

Inom ramen fér undersdkningen har aven 24 stycken jordbergsonderingar utforts for
bestdmning av bergets Overyta. | utférda punkter varierar djupet till berg fran 0,5 till ca 9,5
meter.

Bjerking AB



Uppdrag nr. 15U27589
| | Sida 4 (10)

| |

Dokument: K:\Uppdrag_i_navet\2015\15U27589\G\Dokument\PM\Justerad handling 20150701\Justerad handling Projekterings PM Geoteknik Gorla 8_1 150618.docx Sparat: 2015-07-02

Verktyg: VS-13971-Uppdrag Version: 2.0 Godkannandedatum: 2015-04-27 Status: Godkand

6 Grundvatten, ytvatten

Grundvattennivan har tidigare kontrollerats i ett grundvattenror belaget i den sydostra
delen av omradet (G12S006). Grundvattennivan bedéms ligga pa niva +17,4 d.v.s. ca 2,8
meter under markytan inom stdra delen av omradet.

Grundvattennivan har ocksa kontrollerats i ett befintligt grundvattenrér (G12S002) belaget
relativt centralt i omradet. Resultat av avlasningarna (bada nya och tidigare) redovisas i
tilhérande MUR. Avlasningarna antyder att grundvattennivan ligger i markytan eller strax
under markytan.

Beddmningen ar dock att de hdga nivaer som lasts av istallet utgérs av markvattenytan
som trangt in i réret. Sannolikt ligger saledes grundvattnets tryckniva djupare ner i
lermoréanen.

Ytvatten sjunker normalt ner i férekommande fylining och mulljord. Vid riklig nederbérd
eller tjalade forhallanden sker aven ytavrinning i terrangens lutningsriktning d.v.s. at
sydost.

7 Sattningar - allmant

Jordens sattningsegenskaper har inte sarskilt kontrollerats eftersom det ar praktiskt
omdjligt att ta upp ostorda lerprover fran lermoran. Lermoranen bedéms dock inte
sattningskanslig for mindre laster, d.v.s. laster fran enplanshus med trastomme eller
likvardigt. Stora laster beddms daremot kunna medféra stérre och darmed for
byggnaderna oacceptabla sattningar.

Med antagande om att leran ar normalkonsoliderad har 6verslagsberakningar utférts som
vagledning utifran utford CRS-utvardering. For ett lerlager med en maktighet pa 8 meter,
d.v.s. den storsta maktighet som patraffats inom omradet, har sattningen berdknats for en
jdmnt utbredd tillskottslast pa 10 respektive 20 kN/m2. Beraknad sattning uppgar till ca 5
a 7 respektive ca 10 4 12 cm.

8 Radon

For undersdkningen har radonhalten i markluften méatts i 5 punkter vars lagen framgar av
planritning, se tillhdrande MUR.

Motsvarande kontroll av gammastralningen fran berghéallarna inom omradet har utforts.
Aven héllarnas lagen framgar av planritning i MUR.

De utférda matningarna visar att marken inom undersékningsomradet innehaller héga
radonhalter.

Marken klassificeras som hégradonmark vilket medfor att planerad byggnation skall
utféras radonséakert.
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9 Grundlaggning

Grundlaggningsfoérhallanden beskrivs nedan under punkt 8.3 — 8.5 for respektive
byggnad. Se figur 3 for placering av byggnader, vag m.m.

Figur 3 Placering av ny rdddningsstation m.fl., bearbetad fran skissférslag av SWECO.

9.1 Allméant

Grundkonstruktioner férses med sedvanligt fuktskydd i form av kapillarbrytande och
dranerande skikt samt runtomliggande draneringsledning. For att erhalla avsedd effekt
placeras draneringen som hogst i det kapillarbrytande skiktets underkant.

Vid dimensionering av grundkonstruktioner skall geoteknisk kategori 2 valjas enligt SS-
EN 1997.

9.1.1 Grundlaggning direkt i mark

For de byggnader/anlaggningar som foreslas grundlaggas direkt i mark galler att fére
grundlaggning skall férekommande fylining schaktas bort. Fylining med grus eller
krossmaterial for grundlaggning av byggnad skall utféras enligt CEB.212, Anlaggnings
AMA 13. Fylining fér byggnad skall utféras enligt figur CEB.2/1, Anlaggnings AMA 13, se
figur 2.
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Grundkonstruktion, t ex platta under
pelare eller vdgg i byggnad

Gréns for eventuell
urgravning

TN

Naturlig jord \\
eller fylining 5

Underlag fér fylining

Fyllning med krav pa packning

1:N = 1:1 vid fylining med spréngsten
1:N = 1:1,3 vid fylining med krossmaterial
1:N = 1:1,5 vid fyllning med jordmaterial

Figur 2 Omfattning av Packad fyllning fér grundldaggning avbyggnad, golv o d, AMA CEB2/1

9.1.2 Grundlaggning med palar
Palar slas till stopp och ar spetsbarande. Vid dimensionering skall pahangslaster i leran
beaktas.

9.2 Raddningsstation

Raddningsstationen anlaggs i den nordvastra delen av omradet. Inom en central del
planeras byggnaden att utféras med kallare med en fardig golvniva pa +25,5 (se
blamarkerat omrade i Figur 4)

Bottenvaning/vagnhall planeras att grundlaggas med en fardig golvniva pa +28,5.

Utifran undergrundens geotekniska férutsattningar, planerade nivaer pa fardigt golv och
forvantad tillskottslast foreslas vastra och sédra delen av byggnaden grundlaggas med
hjalp av stédpalar till fast botten.

Inom en stor del av den norra delen ar djupet till berg begransat och varierar mellan 0,5
och 3,5 fran markytan (se schematiskt rédmarkerat omrade i figur 4). Med hansyn till
planerad grundlaggningsniva kommer sprangning erfordras i det nordéstra hérnet, d.v.s.
dar marken idag utgoérs av ett fastmarksparti. Grundlaggning foreslas i denna del utforas
direkt i mark pa friktionsjord eller packad sprangstensbotten. Grundlaggningen évergar
darefter successivt till palning allt eftersom lerdjupet tilltar. Granszonen kan lokaliseras
genom att palning sker i riktning mot den grundare delen och "avbryts” nar palarna blir for
korta, alternativt att kompletterande geotekniska undersokningar utférs for bestamning av
gransen mellan yt- och palgrundlagd byggnad.
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Figur 4 Raddningsstation, bearbetad fran skissférslag av SWECO

Av utférda sonderingar framgar att block férekommer i lermoranen. Man bor dvervaga att
valja borrade palar for att minska bortslagningsfrekvensen. En borrad grundlaggning kan
aven vara att foredra dar pallangden forvantas bli kort. Man kan da undvika
grundlaggning med plintar i 6vergangszonen nar lerdjupet avtar.

Forvantad pallangd bedoms utifran utférda jordbergsonderingar inom omradet variera
mellan ca 4,0 och 9,5 meter fran befintlig markyta raknat.
For kalkyl/anbudsrakning kan en medellangd om 5 meter antas fran befintlig markyta.

Avseende utforande se 8.1.1 och 8.1.2 ovan.

9.3 Snabbmat

Marken dar snabbmatsrestaurangen planeras ligger i hdjd kring +23,8 och utgérs av 2,2 —
3,5 meter lermoran ovan berg. Centralt i den planerade byggnaden férekommer aven ett
parti med berg i dagen. Med hansyn till ovanstaende féreslas foljande grundlaggning av
byggnaden.

Under férutsattning att byggnaden utgoérs av en latt byggnad, d.v.s. ett enplanshus med
trastomme eller likvardigt, samt att man for byggnaden kan acceptera mindre
differenssattningar pa 1 a 2 cm kan grundlaggning utféras direkt i mark med hel
kantforstyvad platta av betong. Grundldggning kommer ske pa torrskorpelera/lermoran
och packad sprangstensbotten. | 6vrigt skall grundlaggning utféras i enlighet med 8.1.1
enligt ovan.

Bjerking AB



Uppdrag nr. 15U27589
| | Sida 8 (10)

|

Dokument: K:\Uppdrag_i_navet\2015\15U27589\G\Dokument\PM\Justerad handling 20150701\Justerad handling Projekterings PM Geoteknik Gorla 8_1 150618.docx Sparat: 2015-07-02

Verktyg: VS-13971-Uppdrag Version: 2.0 Godkannandedatum: 2015-04-27 Status: Godkand

9.4 Biltvatt

Marken dar en biltvatt planeras ligger i héjd kring +22,4 — 23,4 och utgérs av 1,56 -7,5
meter lermoran ovan berg. Anldggningen forutsatts utgbras av en relativt 1att och
okvalificerad byggnad och foreslas grundlaggas enligt féljande.

Under forutséattning att man for anldggningen kan acceptera mindre differenssattningar pa
1 a 2 cm foreslas grundlaggning med hel kantforstyvad platta av betong direkt i mark.
Grundlaggning kommer ske pa torrskorpelera/lermoran. | 6vrigt skall grundlaggning
utféras i enlighet med 8.1.1 enligt ovan.

9.5 Tankstation

Marken dar tankstationen planeras ligger i héjd kring +21,6 — 23,5 och utgérs av 0,3 — 4
meter lermoran ovan berg. Beroende pa anlaggningens disponering i plan och héjd kan
saledes olika typer av grundlaggning bli aktuellt. Nedan beskrivs generellt vad som géaller
for den aktuella ytan.

Under foérutsattning att man for anlaggningen kan acceptera mindre differenssattningar pa
1 & 2 cm foreslas grundlaggning med hel kantférstyvad platta av betong direkt i mark.
Grundlaggning kommer i huvudsak ske pa torrskorpelera/lermoran. Beroende pa
anlaggningens utformning och placering av cisterner mm kan inte uteslutas att
grundlaggning pa packad sprangstenbotten kan bli aktuell. | 6vrigt skall grundlaggning
utféras i enlighet med 8.1.1 enligt ovan.

9.6 Vagar, hardgjorda ytor

Nagra geotekniska forstarkningsatgarder erfordras inte for anlaggande av vagar eller
hardgjorda ytor inom omradet. Huvuddelen av vagar och hardgjorda ytor kommer
anlaggas pa en terras av lermoran samt en mindre del pa berg och friktionsjord.
Materialtyper inom omradet framgar av tillhérande MUR.

9.7 Berdkningsparametrar

9.7.1 Omréakningsfaktorer

Bestdmning av omrakningsfaktor for plattgrundlaggning (grundldggning direkt i mark)
har utforts enligt avsnitt 3.2.1 i Tillampningsdokument EN 1997-1 kapitel 6 och framgar av
tabell 1.

Tabell 1. Berdkning av omrdkningsfaktor for plattgrundldggning.

Omrédkningsfaktor n
Hogt varde = gynnsamma forhallanden

Forklaring Intervall Utvardering
ninznsns Hansyn till marken och markundersékningen 0,7-1,05 0,9
nsne Geokonstruktionens geometri och utformning 0,9-1,0 1
n7ne Typ av brott och parameterns betydelse 0,63-1,05 0,85

Sammanvagd omrikningsfaktor: 0,9
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Bestamning av omrakningsfaktor for palgrundlaggning har utforts enligt avsnitt 4.3.6 i
Tilldmpningsdokument EN 1997-1, Kapitel 7 och framgar av tabell 2.

Tabell 2. Berdkning av omrakningsfaktor for palgrundldggning.

Omrakningsfaktor n
Hogt varde = gynnsamma forhallanden

Forklaring Intervall Utvardering
N1 Egenskapens naturliga variation 0,8-1,1 0,9
Nz Antal oberoende undersdkningspunkter 0,8-1,1 0,85
N3 Osakerhet relaterad till bestamning av markens egenskaper 0,8-1,1 0,9
Na Geokonstruktionens narhet till undersékningspunkt 0,8-1,1 0,95
N5 Omfattning av den del av marken som bestammer beteendet 0,7-11 0,9

hos geokonstruktion i det betraktade granstillstandet

Ne Geokonstruktionens formaga att dverfora laster fran veka till 0,7-1,1 Bestims av

fasta delar av marken konstruktor

0,9-1,1 Bestams av

N7 Typ av brottmekanism (sprétt eller segt) konstruktor
Ns 09-11 0,95

Parameterns betydelse i férhallande till andra lastgivande
eller mothallande parametrar

Sammanviagd omrikningsfaktor(n1 n2n3 n4 ns ns) : 0,9

9.7.2 Harledda véarden
Harledda varden samt partialkoefficienter ansluter till BFS 2011:10 (EKS 9) och framgar
av tabell 3.

Tabell 3 Hérledda vérden och partialkoefficienter enligt BFS 2011:10.

Mtrl Odranerad Effektiv Friktions- E-modul Tunghet
skjuvhallf. kohesion vinkel [E] (MPa) [Y] (kN/m3)
[C.] (kPa) [CT] (kPa) [tan &] (°)

packad kval 36 DA-2:1,0 25 DA-2:- 18 DA-2:1,0

fylining DA-3: 1,3 DA-3: - DA-3: 1,0

packad 40 DA-2:1,0 40 DA-2: - 18 DA-2:1,0

sprangstens- DA-3: 1,3 DA-3: - DA-3: 1,0

botten

torrskorpe- 50 DA-2:1,0 5 DA-2:1,0 28 DA-2:1,0 10 DA-2: - 17 DA-2:1,0

lera DA-3:1,5 DA-3:1,3 DA-3:1,3 DA-3: - DA-3:1,0

lermorén 20 pa2:-10 2 DA-2:1,0 30 DA-2:1,0 2 DA-2:- 20 DA-2:1,0
DA-3: 15 DA-3: 1,3 DA-3: 1,3 DA-3: - DA-3: 1,0

friktionsjord 36 DA-2:1,0 30 DA-2:- 18 DA-2:1,0

DA-3:1,3 DA-3: - DA-3:1,0
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10 Schakt

Temporar schakt kan i lera utféras ner till normalt ledningsdjup, dvs. ca 2 meter fran
befintlig markyta i slantlutning 2:1 utan sarskilda forstarkningsatgarder. Vid schakt i
fylining erfordras flackare lutning, forslagsvis 1:1.

Djupare schakter, for t.ex. cisterner, bor utredas separat da placering av anlaggningen i
plan och hdjd inte ar bestamd.

Vid vat vaderlek eller vattenmattade férhallanden kan den siltiga jorden erhalla
flytiordsegenskaper vilket kan komma att kréva flackare slanter. Aven betydande
mangder markvatten bedoms kunna forekomma, framst i det sandskikt som 6verlagrar
lermoranen i omradets 6vre del. Lanshallning beddéms kunna utféras i filterférsedda
pumpgropar inom schakt.

Vid djupare schakter, mer an 3 meter, bér kompletterande grundvattenror/portrycksspets
installeras for att kontrollera grundvattnets tryckniva och darmed bedéma risken for
eventuell bottenupptryckning.

11 Stabilitet

Med hansyn till undergrundens beskaffenhet med avseende pa lerdjup, lerans
beskaffenhet, grundvattenytans I1dage mm beddms ingen risk for skred eller ras féreligga
inom omradet. En 6versiktlig granskning bor dock utféras av geotekniker i samband med
projektering av vagar och anlaggningar om stérre uppfylinader eller urschaktningar
planeras.

12 Ovrigt

| god tid fére entreprenadarbetenas start bor en riskanalys upprattas. Dar utférs en
inventering av angransande byggnader och anlaggningar. Vidare anges erforderlig
omfattning av exempelvis syneforrattning, kontrollavvagning och vibrationsévervakning.
Vid vibrationsdvervakning anges aven max tillatna vibrationsnivaer for resp.
kontrollobjekt. | aktuellt fall galler detta for planerade schaktnings- palnings- och
sprangningsarbeten.
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