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| samband med den ansdkan om tillstand for byggnation av delomradet i Norrtalje hamn

kallat Galdren samt det detaljplanarbete for 6stra Galdaren som pagar for en del av det

aktuella omradet har det framkommit ett behov av att redan i ett tidigt skede mer i detalj

utreda féroreningssituationen i omradet.
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Inledning

Infor utbyggnaden av Galaren omradet i Norrtdlje hamn har det i yttranden fran bade Bygg — och
miljdavdelningen pa kommunen och Lansstyrelsen framkommit att det finns ett behov av
ytterligare klargérande av fororeningssituationen i omradet. For detta kravs det ytterligare
provtagning av bade sediment och marken i strandkanten samt Port Arthur udden. Inom det
aktuella omradet i Galdren ska det bli park, dagvattenanlaggning och sjosattningsplats for
smabatar.

Foremalet for den genomférda provtagningen var det land och vattenomrade som inte tidigare
undersokts. Att det inte undersdkts beror delvis pa svarighet med dtkomsten till omradet
beroende pa grunt vatten, rejal vassvéaxtlighet och i markdelen svaratkomligt, tatbevuxet med
mindre l6vtrad och sly samt daliga markférhallanden som i delar inte haller for maskinell
provtagningsutrustning. Stora delar av omradet ar utfyllt med stenblock som komplicerar
provtagningen.

Bakgrund och syfte

Tidigare undersokningar i ndromradet har visat pa att det stallvis féorekommer férorening i bade
mark och sediment. De tidigare utférda sedimentundersdkningarna har visat att flera olika
fororeningar forekommer i varierande grad i sedimenten (Sweco, 2006; samt Bjerking 2014,
Ramboll 2015). Delar av det nu aktuella omradet &r inte undersokt tidigare sarskilt galler detta
marken i omradet. Marken vet vi sedan tidigare undersokningar i 6vriga delar av hamnomradet
stallvis ar utfylld med massor med betydande fororening och detta har nu undersdkts narmare
dven i detta omrade som inte provtagits tidigare.

Syftet med den genomfdrda undersdkningen har varit att identifiera potentiella féroreningar for
att kunna féresla anpassningar, beskriva effekter, bedéma konsekvenser och identifiera behov av
skyddsatgarder som foljd av planerat projekt med utbyggnaden av Galdren omradet.
Undersokningsresultatet kommer dven att anvandas for att i planskedet for detaljplanen for Ostra
Galaren kunna beskriva skyddsatgarder med tanke pa markféroreningarna inom det nya
planomradet. Den planerade utbyggnaden innefattar dven omhandertagande av muddermassor i
geotuber. Darfér har dven forsok gjorts med kommande muddermassor som hamtats fran, enligt
utford provtagning, den mest fororenade delen av sedimentet for att studera utlakningen av
fororening fran massorna i samband med avvattningen i geotuberna.
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Genomforande

Provtagningens genomférande har behévt anpassas till omgivningsférutsattningarna. Tidigare
undersokningar i ndromradet har visat pa att det stallvis forekommer fororening i bade mark och
sediment. Fororeningen harstammar sannolikt bade fran hamnverksamheten och dven pagaende
utslapp av dagvatten i hamnomradet nar det géller sedimentet. For omgivande mark hor
sannolikt fororeningen samman med de fyllnadsmassor som anvants till utbyggnaden av hamnen
samt den industriverksamhet som tidigare forekommit pa platsen.

Undersdkningsstrategi

Provtagning har skett i enlighet med SGF Rapport 2:2013, Falthandbok Undersdkning av
Fororenade omraden. Undersokningen utfordes med ett bedomningsbaserat angreppssatt dar
det utifran provtagningsresultatet ska ga att avgransa om det forekommer omraden med hogre
fororeningshalter inom det nu aktuella omradet. Skulle ytterligare behov av avgransning i
exempelvis ett rutsystem bli nédvandig for att kunna utfora efterbehandlingsarbete i ett senare
skede kommer det att utféras kompletterande provtagning for detta andamal.

Provtagning

Sediment

Provtagningspunkterna fordelades relativt jamnt 6ver den aktuella ytan men med viss fokus pa de
omraden dar det ska muddras. Sedimentprovtagningen utférdes fran bat med rérprovtagare av
typen Kajak monterad pa stang. Detta var en lamplig provtagningsmetod da vattendjupet pa
platsen endast varierande mellan 0,9 och 4 m. Sedimentet var tillrackligt fast sa att denna
provtagningsmetod fungerade bra. Proverna okuladrbesiktigades och kontinuerlig dokumentation
fordes 6ver eventuella lukt- och synintryck. Analysnivaer i sedimentprofilen anpassades efter
sedimentets farg och konsistens dar prover ner till totalt ca 20 cm sedimentdjup analyserats. Det
ytliga sedimentprovet var i regel ca 0-5 cm sedimentdjup och det djupare mellan ca 5 cm och ner
till ca 15-20 cm sedimentdjup Malet var att ta ut ett prov pa nyare sedimenterat material och ett
prov pa djupare lersediment for att studera eventuell skillnad i forekommande halter pa de olika
nivaerna. Enligt synintryck fran provtagningen kunde ytsedimentet tydligt avskiljas fran det
djupare lersedimentet som upplevdes likartat aven djupare i profilen. For att erhalla tillrdckligt
mycket material till analysen har det vid varje provpunkt behovt tas ut 5-7 delprov som slagits
samman till ett prov som skickats pa analys. Pa underliggande lera har dven sulfidférekomst
analyserats vid behov for att sdkerstalla i fall denna ska hanteras som en sulfidlera.

Ytligt sediment fran 3 provtagningspunkter slogs samman till laktest for att generellt utvardera
lakningen i de olika sedimenttyperna i omradet.
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Sediment till avvattningsforsok togs ut fran dels den mest férorenade provtagningspunkten, GAS
1 och dels fran det omrade vid Port Arthur dar muddring ska genomféras dvs punkten GAS 10.
Detta har gjorts for att studera ifall sedimentet som innesluts i geotuber for avvattning och vidare
forvaring lakar de forekommande fororeningarna i omradet eller om dessa kvarstannar bundna
till sedimentet i geotuben.

Leverantoren av geotuber ATEK har tillhandahallit forsoket for att det ska bli sa verklighetstroget
som moijligt om an i laboratoriemiljo. Vid varje provpunkt togs ca 10 liter sediment ut till
respektive forsok. Detta sediment avvattnades darefter av ATEK i en mindre kopia av en geotub,
uppbyggd i samma material som en fullskalig geotub, med den ténkta polymeren till den
storskaliga avvattningen. Rejektvattnet som skulle ha avgatt fran den riktiga geotuben samlades i
dessa forsok upp och skickades till Eurofins for analys av de i sedimentet férekommande
fororeningarna. Da det ar sediment fran samma provpunkt och provtagning som har analyserats
fanns pa forhand vetskap om féroreningsinnehallet i sedimentet.

Mark

Provtagningen av mark i det landomrade som berors utférdes med hjalp av handdriven skruvborr
som hanteras med hjalp av en domkraft. Omradet ar bade svartillgangligt och rikt pa stora block
fran utfylinaden av hamnen varfér provtagningen var komplicerad och samtliga planerade
provtagningspunkter och nivaer kunde inte provtas. Pa de platser totalt 13 st dar provtagning pa
nagon eller flera nivaer var mojlig togs prov ut for analys pa de olika tydligt differentierade
marklager som férekommer. Pa de platser dar djupa prov gick att ta framkommer det att djupare
marklager bestar av fast homogen gra lera.

Syn och luktintryck i falt styrde till stor del vilka prover som togs ut och skickades for analys. Pa
flera platser erholls stopp mot block pa mellan 0,5 och 1 m under markytan.

De prov som inte analyserats i forsta omgangen sparades for eventuella kompletterande analyser
da resultatet fran forsta omgangen erhallits. Da resultatet nu erhallits har det inte funnits nagon
anledning att ga vidare med analys av dessa prover varfér de har avvecklats.

Port Arthur

Den ursprungliga planen var att provgropar skulle gravas i Port Arthur udden men da det hogt
stdende vattnet i piren tillsammans med de stora blocken piren ar uppbyggd av komplicerar den
typen av provtagning sa utfordes denna del med geoteknisk borrbandvagn istallet. Utfylinaden av
udden utgors till stora delar av stora block med finmaterial bestdende av tippmassor med olika
kvalitet. Totalt kunde 4 platser i piren provtas ned till ca 3 m under existerande markyta.

Tider

Provtagningen har utforts i tre omgangar. Port Arthur provtogs den 11 februari 2020 medan
sedimentet provtogs under tre dagar mellan den 6 och 10 mars 2020. Markproverna i Galaren
uttogs under den 5-6/5 2020.
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Provtagningspunkter

Planerat var att utféra provtagning i punkter jamnt fordelade 6ver omradet men da hinder i
terrdangen samt det tata vassbaltet begransade tilltradesmaojligheten har laget for ett antal
provpunkter behovt justeras i félt. Totalt lyckades dnda en relativt god yttackning uppnas med
uttagna prover vilket mojliggjort till en 6verblick dver féroreningssituationen i omradet. Extra
provtagningsfokus har lagts dar det kommer att ske muddring. Se figur 1 nedan fér visualisering
av i vilka punkter provtagning skett.

Teckenférklaring

o Sedimentprov
® Markprov

® Markprov
borrbandvagn

- Detaljplanegrans

Figur 1. Placeringen av provtagningspunkter i mark och sediment. Bla linje markerar
detaljplanegrénsen for detaljplanen fér 6stra Galdren, gréna siffror anger héjden pa blivande
parken. Rosa och svarta linjen anger anvéndningsgréns inom planomradet.

Markforhallanden och faltobservationer

Jordprover

Markskiktet i det provtagna omradet bestar generellt av fyllmassor som utgoérs av matjord, mull,
sand, sten, grus och stora block. Under fyllningen finns grabrun lera med svarta inslag precis som i
stora delar av 6vriga hamnomradet. Lerlagret tdtar mot grundvattnet da vattnet kom nast intill
upp till markytan sa fort lerlagret perforerats av skruvborren. Pa de platser dar det skedde stopp i
block relativt ytligt har ett flertal forsok gjorts i narheten av den ordinarie provtagningspunkten



NORRTALJE
KOMMUN

innan forséken avbrots. Markforhallanden och, faltobservationer for respektive
provtagningspunkt hittas i bilaga 1.

Sediment

Generellt bestod sedimentproverna av ett morkare gyttjigt ytlager med I6sare sediment
bestaende dven av en del halvt nedbrutet material. Det djupare sedimentet bestod av fast
homogen gra lera med svarta inslag. Faltobservationer for respektive provtagningspunkt hittas i
bilaga 2.

Provhantering

Provtagning har genomforts pa planerade nivaer och punkter genom uttag av prover enligt
tidigare beskrivning baserat pa provtagningsmedium. Ett antal mark punkter har justerats i ldge
utifran den rikliga mangden block i strandterrangen.
For varje provpunkt har materialtyp samt lukt- och synintryck registrerats. Jordproven har tagits
ut i de kérl som laboratoriet tillhandahallit for valda analyser vilket utgjorts av diffusionstat pase
for markprover och glas samt plastburk fér sedimentproverna.
Provkarlen har forvarats morkt och kallt i avvaktan pa transport till ackrediterat laboratorium for
analys. Vid provtagning har provtagningsutrustningen rengjorts minst mekaniskt mellan varje
provtagningspunkt.
Provkarlen markerades med:

e  Provtagningspunktens namn

e Representerad niva

e Datum for provtagning

e Kundnummer

Analyser

Proverna har okuladrbesiktats i falt och kontinuerlig dokumentation har forts 6éver eventuella syn-
och luktintryck. Provtagningspunkterna har matts in med handhallen GPS i Sweref 99 TM.
Proverna har analyserats hos Eurofins som ar ett ackrediterat laboratorium fér de 6nskade
analyserna.

Proverna har analyserats for forekomst av tungmetaller inkl Hg, BTEX, PAH, Alifater och
Aromater, TOC samt i en del av proverna dven TBT. | de djupast tagna proverna i leran har dven
forekomst av sulfidlera analyserats genom analys av jarn, svavel och pH varde i provet. Laktest i
form av 2 stegs skaktest har utforts pa 2 st sedimentprover fran olika delar av det provtagna
omradet. Det har inte vid genomford okularbesiktning funnits anledning att misstanka andra
typer av fororeningar varfér analysomfattningen inte har behovt utékas utéver ovan angivna
analyser.

Utover detta har det aven pa de massor som ar aktuella att placera i geotub utférts pilotforsok
med analys av rejektvattnet for att sakerstélla om och i sa fall vilka fororeningar fran sedimentet
som riskerar att avga med rejektvattnet i samband med avvattningen som planeras att ske i
geotub.
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Bedomningsgrunder

Mark

Analysresultat for insamlade jordprov har jamforts med Naturvardsverkets generella riktlinjer for
kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) samt med
Naturvardsverkets riktvarden fér mindre an ringa risk (MRR).

Naturvardsverkets generella riktlinjer anger att vid halter som understiger riktvarden fér KM kan
marken anvandas till bostader, daghem, odling mm. Vid halter 6ver KM (men under MKM) finns
begransningar fér vad marken kan anvandas till. Marken kan vid sadant scenario anvandas for till
exempel industriella &ndamal, kdpcentra, vagar mm. Vid halter 6ver MKM behover atgarder
vidtas for att minska fororeningsnivan.

Naturvardsverkets riktvarden fér MRR ska beaktas om man avser ateranvanda uppkomna
Overskottsmassor pa en annan plats an dar de uppkommit. Riktvdardena anger en niva under
vilken jordmassor kan anvandas fritt (d.v.s. utan anmalan till tillsynsmyndighet) inom andra
omraden, t.ex. om de uppstar som overskott i samband med schaktarbeten. For detta kravs att
haltnivaerna fér MRR inte 6verskrids, att det inte forekommer andra fororeningar som kan
paverka risken dn de dmnen som det finns angivna haltnivaer fér samt att anvandningen inte sker
i ett omrade dar sarskild hansyn kravs, t.ex. vattenskyddsomraden.

Naturvardsverkets riktvarden for halsorisker baseras pa en uppskattad fororeningsexponering
som en manniska som vistas i omradet kan utsattas for. | modellen som Naturvardverket anvant
for berdkningen beaktas sex olika satt som manniskor direkt eller indirekt kan exponeras for
fororenad jord, se figur 4 nedan.

nandning av angor intag av dricksvatten
14

nandning avdamm

hudupptag

Figur 4. Naturvardsverkets exponeringsmodell fér hdlsoriskbaserade riktvarden

Sediment

For att fa en mojlighet att jamféra analysresultatet fran denna undersokning med resultatet fran
den tidigare sedimentundersékningen utférd av Ramboll har analysresultatet dven utvarderats
mot motsvarande kriterier. Analyssvaren klassas utifran risker med avseende pa akvatiska
organismer framtagna i Kanada (Canadian Council of Ministers of the Environment, CCME, 2015)
och Norge (Klima- og forurensningsdirektoratet; KLIF, 2011). | Kanada finns sedimentkriterier for
s6tvatten och marina ekosystem framtagna (CCME, 2002). Dels finns sa kallade. ISQG-varden
(Interim Sediment Quality Guideline), det vill sdga motsvarande troskelvdarden under vilka
ogynnsamma biologiska effekter inte forvantas, dels sa kallade PEL-vdarden (Probabel Effect
Level), det vill sdga en niva nar en tydlig negativ effekt med avseende pa ekotoxikologiska effekter
ar forvantad. | Norge har Klif (2011) tagit fram en vagledning for riskbedémning av férorenade
sediment. | denna finns en grundldggande niva (Trinn-1) framtagen som indikerar om det
foreligger ekologiska risker eller ej.
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Utifran att massorna efter en muddring kommer att hanteras pa land har de dven klassats mot
Naturvardsverket generella riktvarden for férorenad mark (KM och MKM; Naturvardsverket,
2009). Dessutom har uppmaétta halter jamforts mot nivan for mindre dn ringa risk med avseende
pa ateranvandning av avfall (Naturvardsverket, 2011). Dessa riktvarden &r inte framtagna for
sedimentprover men det dr 4nda dessa som tillampas da sedimentet val har muddrats. Darfor ska
den bedémningen som anges i denna rapport utifran dessa riktvarden bara ses som en indikation
pa eventuell bedomning av féroreningshalten i massorna efter en framtida muddring.

Resultat

Resultatet redovisas utifran provtyp men aven sarskiljts utifran ifall provpunkten ar inom eller
utanfér plangransen till den nya detaljplanen fér Ostra Galaren med anledning av att tydliggora
vilka delar som innefattas i planomradet. Samtliga analysresultat redovisas i bilaga 3. Efter
redovisningen av de nu aktuella resultaten ges dven en summering av resultatet fran tidigare
utférda undersokningar inom det aktuella planomradet.

Mark

Totalt uttogs 40 prover fran 17 provpunkter for analys hos ackrediterat laboratorium. Av dessa
uttogs 14 (i de 4 provpunkterna) i Port Arthur udden om man rdknar in samtliga analyserade
nivaer i alla provpunkter.

Port Arthur

Hela Port Arthur udden innefattas av den nya detaljplanen fér Ostra Galaren. | Port Arthur udden
forekom det i tva provtagningspunkter PA 2 och PA 4 PAHu halt motsvarande farligt avfall (FA)
halt och PAHwmi halt motsvarande >MKM-<FA. | punkten PA 2 férekom &dven rikligt med sagspan
pa nivan 1-1,6 m umy vilket sammanfaller med nivan med den hogsta PAH halten. Generellt for
samtliga provtagningspunkter var forekomsten av tungmetaller i halter som klassas som <MKM
till >MKM<FA halter. Metallerna var heterogent fordelade bade i ytliga lager och djupare i leran.
Generellt var proverna valdigt blota. | de punkter dar PAH halten var hog férekom dven aromater
med langre kolkedja (>Cio) i halt motsvarande >MKM<FA, se figur 5. Material fran ett par av de
djupaste provpunkterna togs dven ut till analys av férekomst av sulfidlera. Sammantaget bedéms
leran ha inslag av sulfidlera vilket kan komma att behéva beaktas vid framtida schakt sa att leran
hanteras korrekt for att minska riskerna med sulfidinslaget.

Ovriga markprover Galaren

Det som raknas som Ovriga markprover i denna undersokning ar de prover som togs i omradet
som kommer bli sdder om den framtida Galdrgatan och vaster om Port Arthur udden.

Detaljplan dstra Galdren

| det omrade som innefattar detaljplanen for Ostra Galdren aterfinns provpunkterna GA 1, GA 3
och GA 6. | provpunkterna GA 1 och GA 6 forekom det PAHH i halt motsvarande >KM-<MKM. |
ovrigt forekom det inte nagra forhojda halter i proverna tagna inom omradet fér den kommande
detaljplanen.
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Ovriga markprover

Stéllvis dven inom omradet som inte omfattas av den aktuella detaljplanen forekommer PAHH i
halt motsvarande <MKM sett till det generella riktvardet. | provpunkten GA 2 férekommer bly och
kvicksilver, i GA 4 enbart kvicksilver och i GA 5 enbart koppar i halt >KM< MKM. | provpunkten GA
10 forekommer koppar i halt >SMKM<FA i djupare marklager och i provpunkten GA 11
forekommer barium, bly, koppar och zink i halt >SMKM<FA i det ytligaste marklagret 0-0,2 m umy,
se figur 5.

TBT forekom i lag halt sett till de generella riktvardena for fororenad mark i flera av de ytliga
proverna dar detta analyserades. Sammantaget beddms leran ha inslag av sulfidlera vilket kan
komma att behova beaktas vid framtida schakt sa att leran hanteras korrekt for att minska
riskerna med sulfidinslaget.

Sediment

Sedimentprover har tagits pa 14 platser dar tva nivaer har analyserats dels ytligt sediment (0-5
cm) dels det djupare sedimentet (5-15 cmsom generellt bestod av fast lera. Sedimentekosystemet
bedéms i hela det provtagna omradet betraffande ytsedimentet vara negativt paverkat av
fororeningar. Sett till analysresultatet finns en tydlig gradient dar féroreningen generellt med
nagot undantag gradvis minskar ju langre 6sterut i omradet som provet &r taget. | det innersta
provet GAS 1 (innanfor piren) 6verskreds riktvardet for PEL i sedimentet for ett antal PAH:er och
for flera av 6vriga PAH:er dverskreds Trinn 1. Aven TBT halten i ytsedimentet dverskred Trinn 1.
Generellt ser nytillférseln av TBT ut att ha minskat i den inre delen av det nu undersékta omradet
da storre delen av TBT fororeningen forelag som nedbrytningsprodukterna DBT och MBT. Denna
fordelning ar inte riktigt lika tydlig i de yttre punkterna med betydligt lagre TBT halt. | den
Ostligaste provpunkten GAS 12 overskreds enbart riktvardet for ISQG for ett par av PAH
foreningarna samt nagon tungmetall dvs har var fororeningsnivan i sedimentet betydligt lagre.

Det mest fororenade sedimentet dven enligt Naturvardsverkets landbaserade riktvarden fanns
innanfor piren vilket motsvarar provtagningspunkterna GAS1-GAS3. Har fanns de flesta
analyserade amnesgrupper i halt motsvarande >KM <MKM. Tungmetallerna bly, kadmium,
koppar, kvicksilver och zink férekom i forhojd halt i flertalet av proverna jamfért med NVs
generella riktvirden. Aven den hégsta TBT halten uppmattes i provpunkten GAS 1 langst innanfor
piren. En halt dven den motsvarande <MKM sett till landbaserade riktvarden. Generellt
uppmattes de hogsta halterna i ytsedimentet, se figur 5. Den stora skillnaden darmed mellan de
landbaserade och sedimentriktvarden &r att pa land &r kraven pa tungmetaller hogre an i
sediment dar det istéllet ar PAH halten som har det storsta overskridandet av riktvardet, se figur
5.

Aven avvattningsforsok i geotub utférdes pa det mest férorenade sedimentet fran provpunkt GAS
1. Resultatet av forsoket indikerar att fororeningen binds till materialet och aterfinns inte i det
avgaende vattnet vid avvattningen da bl.a. vare sig TBT eller PAH kunde uppmatas i vattnet fran
avvattningen trots att det ar de hogsta halterna i omradet i sedimentet fran den har provpunkten.
Fullstandigt resultat fran avvattning och laktest dterges i bilaga 3.

Detaljplan 6stra Galdren
Omradet inom detaljplan Ostra Galdren dar det ar aktuellt att muddra técks in av 5 st
sedimentprover GAS 7 - GAS 11. Sett till tidigare i metodikdelen angivna riktvarden fér sediment

10
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var det har ett antal PAH:er som dverskred ISQG i samtliga provpunkter utom GAS 10. | nagon
provpunkt 6verskred dven PAH halten Trinn 1 vilket tyder pa en tydlig fororeningspaverkan.
Metallhalterna lag generellt ldgre &n dessa riktvarden med undantag fér krom som 6verskred
ISQG i alla provpunkter utom GAS 9. Ser vi istallet till Naturvardsverkets generella landbaserade
riktvarden ar det framforallt tungmetaller som férekommer i forhojd halt jamfort med riktvardet.
Hogst uppmatta halt var kopparhalten i ytsedimentet i punkten GAS 10 som motsvarade
>MKM<FA, 6vriga férhojda metallhalter motsvarade generella riktvarden >KM-<MKM. |
ytsedimentet i den yttersta av dessa punkter, GAS 11 fanns dven PAHH i halt motsvarande >KM-
<MKM. TBT halten i dessa prover lag kring labbets detektionsgrans pa ca 1 ug/kgTs, se figur 5 och
tabell 1 nedan samt bilaga 4.

Aven avvattningsfoérsok och laktest har utférts pa sedimentet fran denna plats och det var precis
som vid den mer fororenade delen av omradet att fororeningen inklusive metaller binds till
materialet och avgar inte till omgivningen med vattnet fran avvattningen. Genomfort laktest
indikerar pa inerta massor.

Teckenforklaring

KM

<MKM

MKM-FA
® FA

== Detaljplanegréns

Figur 5. Samtliga provtagna punkter med punktfarg enligt sémsta klassning baserat pa
Naturvardsverkets generella riktvarden. Bla linje markerar detaljplanegrénsen for
detaljplanen for 6stra Galéren, gréna siffror anger héjden pa blivande parken. Rosa och
svarta linjen anger anvéndningsgréns inom planomradet.
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Tabell 1. Ytsedimentet med bedémning enligt sedimentkvalitetskriterier.

Analys |SQG‘ Trinn-1'_|PEL Enhet GAS 1|GAS 2|GAS 3|GAS 4|GAS 5|GAS 6[GAS 7| GAS 8| GAS 9| GAS 10|GAS 11|GAS 12| GAS 13|GAS 14
Torrsubstans % 25 | 199|454 | 646|504 273]367| 36 | 281 32,7 | 373 | 319 | 417 | 263
TOC %Ts 84 | 86 | 29 | 1.8 | 24 | 64 | 48 | 43 4 5,1 45 5,5 4,1 78
As 5,9 52 83 | 77 | 31 | 21 3 58 | 44 | 49 | 48 8 64 5,9 3,8 55
cd 0,6 26 1,7 | 19 029|034 075] 11 [056]022]056] 058 | 032 [ 039 14 | 084
cr 37,3 560 50 | 46 | 30 | 46 | 39 | 41 | 84 [ 32 58 39 52 38 28
Cu 35,7 51 72 | 18 | 12 | 33 | 67 | 27 | 18 | 40 - 61 29 28 57
Heg 0,17 0,63 0,28 | 0,26 | 0,18 - 0,19 | 0,078 0,046 | 021 | <0,046| 0,28 | 0,059 | 0,47 | 0,22
Ni 46 32 | 11 [ 78| 13 | 23 | 19 [ 20 | 18 29 22 25 13 20
Pb 35 83 41 | 65 | 19 | 27 | 40 | 25 | 12 15 26 53 13 23 21
Zn 123 360 300 | 54 | 69 | 120 [ 200 | 93 | 63 | 71 97 89 77 190 | 150
Acenaften 6,71 160 31 | <10 ] 10 | 25 | 20 | <10 | <10 [ <10 | <10 | <10 <10 16 <10
Acenaftylen 5,87 33 14 | <10 | <10 | 16 | 13 | <10 | <10 | 10 | <10 | <10 <10 14 <10
Naftalen 34,6 290 37 | <10 | <10 | <10 | 17 | <10 | <10 [ <10 | <10 | <10 21 23 <10
Antracen 46,9 31 41 | <10 | 17 | 44 | 35 | 10 | <10 | 41 | <10 85 14 56 20
Fenantren 419 500 220 | 19 | 97 | 150 [ 150 | 54 | 39 | 170 | 38 190 | 160 | 210 71
Fluoranten 111 170 580 | 46 | 260 | 420 | 450 | 150 | 130 | 410 | 110 | 520 | 150 | 600 | 240
Fluoren 21,2 260 34 | <10 | 11 | 27 | 26 | <10 | <10 | 17 | <10 20 16 28 13
Pyren 53 280 460 | 36 [ 220 | 320 | 350 | 120 | 110 | 300 | 100 | 390 | 110 | 460 [ 180
Benz(a)antracen 31,7 60 290 | 23 | 81 | 190 | 190 | 41 | 57 | 200 | 31 210 33 250 | 100
Benzo(a)pyren 31,9 420 330 | 24 | 93 | 190 [ 210 | 48 | 64 | 140 | 30 150 28 270 | 120
Benzo(gh,i)perylen 21 230 | 18 | 67 | 100 [ 150 | 30 | 38 | 66 16 69 13 160 76
Dibenso(a,h)antracen 6,22 590 59 | <10 | 20 | 34 | 40 | <10 | <10 | 22 | <10 21 <10 42 21
Indeno(1,2,3)pyren 47 290 | 18 | 62 | 100 [ 160 | 31 | 49 | 75 16 83 14 180 83
Krysen 57,1 280 240 | 19 | 79 | 140 | 170 | 44 | so | 140 | 28 160 33 190 82
Tributyltenn (TBT) 35 34 | 32 | 110 - - 2,6 3,9 - 23 - 38
*15QG (Interim Sediment Quality it under vilka biologiska effekter inte forvantas (CCME)

*PEL (Probabel Effect Level) en niva dar en tydlig negativ effekt med avseende pa ekotoxikologiska effekter ar forvantad (CCME)

*Trinn-1 Indikerar om det foreligger ekologiska risker eller ej. (Klif)

Tidigare provtagning i omradet

Rambéll sedimentprovtagning

Ramboll utférde 2015 sedimentprovtagning i en del av omradet vid Port Arthur udden som nu
ar aktuellt. Resultatet fran den av Ramboll utférda provtagningen var att det i denna del endast
var Benzo(g,h,i)perylen som 6verskred nivan Trinn 1. Metallhalterna klassades mot
Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark i den undersékningen och det var
dar endast arsenik och nickel som férekom i >KM-<MKM halt. | Rambolls provpunkt PA 03
ndrmst anden pa Port Arthur udden motsvarande GAS 11 i den nyligen avslutade
undersokningen uppmadttes en halt av PAH4 motsvarande >KM-<MKM vilket ar likvardigt med
uppmatt halt i den nyligen avslutade undersokningen. Ramboll utférde inte analys av TBT i
enstaka prov utan enbart i ett samlingsprov fran omradet och dar var TBT halten i narheten av
analysens detektionsgrans.

Bjerking sediment

Bjerking utforde 2014 sedimentprovtagning i vastra delen av det nu aktuella omradet. Precis
som vid den nu genomfdrda provtagningen av sedimentet forekom de hogsta
fororeningshalterna i ytsedimentet innanfor piren i den del av omradet dar dagvattenutslapp
fran omradet sker. Resultaten klassades enbart mot Naturvardsverkets generella riktvarden for
mark. Aven i denna undersékning var det >KM - <MKM halt av PAHu, alifater >Ci6-Css, bly,
kadmium, koppar och zink och halterna var dven den gangen i paritet med de nu uppmatta
halterna av dessa amnen. TBT halten i ytsedimentet var betydligt lagre i denna undersdkning an
den undersékning som nu genomfordes under 2020. Vid denna undersékning uppmattes inte
lika hog TBT halt innanfor piren som vid den nyligen genomforda. Vid 6vriga provpunkter var
TBT halten 2014 i likvardig nivd med den nyligen utférda undersékningen.
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Markprover
Bjerking har i den Oversiktliga undersdkningen som utfordes i ett tidigt skede 6ver hela

hamnomradet tagit prov i en punkt som ligger i ndrheten av den nu undersékta GA 1. Bjerking
bendmner punkten BMJ 66 dar det i Bjerkings prov pa nivan 0-0,5 m umy uppmattes alifater,
koppar och zink i halter éver riktvarde for MKM och PAHwm, PAH4, bly och kvicksilver i halter éver
KM. | Bjerkings punkt benamnd BMM 69 i den vastra delen av Port Arthur udden analyserades
enbart metaller och har uppmattes bly och kvicksilver 1-2 m umy i halt >KM.

Ramboll har utfort markprovtagning i punkter svarande mot ungefar PA 1 & PA2 i den nyligen
utférda undersokningen. Resultatet fran Rambolls undersokning indikerar PAH halt i nivan 0-1
m svarande mot >KM - <MKM i bagge dessa punkter. | Ramboélls punkt svarande mot nuvarande
PA 1 var dven metallhalten pa nivan 0-1 m umy >KM - <MKM.

Slutsats

Sammantaget bedoms resultatet fran nu genomford undersékning val folja de indikationer om
fororeningar och deras spridning inom omradet som finns fran tidigare undersokningar. Den
stora skillnaden ar de hogre halterna av férorening som uppmatts i Port Arthur udden jamfort
med de prover som tagits tidigare i omradet. Dock uppmattes den hégsta halten i en del av
udden som inte tidigare provtagits. Det forekommer férhéjda halter av flera olika
fororeningstyper inom aktuellt omrédde samt i narliggande omraden. De forkommande
fororeningarna bedéms stallvis kunna medféra oacceptabla risker for manniskor och miljo i
nulaget liksom vid den framtida planerade markanvandningen. Sedimenten bedéms inte
medféra oacceptabel risk for manniskors halsa dock finns risk for ekologiska effekter av de
fororeningshalter som forekommer i sedimentet. Det finns dven en risk for inslag av sulfidlera i
djupare marklager da de analyser som utforts indikerar detta. Darmed finns det ett behov av
vidare provtagning och efterbehandling av omradet i samband med kommande byggnation.
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Bilaga 1 Faltprotokoll Markundersdkning

Provtagningsdjup i Koordinat
Prov ID Jordart Observation/
(m umy) Anmérkning Sweref 99
Mull, sand med 6630475,
GA 1 0-0,5 inslag av grabrun Stopp i block 708829
lera
Mull, sand med 6630481,
GA2 0-0,5 inslag av grabrun - 708815
lera
Grabrun | d
0,5-1 rabrun 'era me Stopp i block
sandinslag
Grabrun mullig 6630472,
GA3 0-0,6 jord med lite - 708804
sandinslag
0,6-1 Gra homogen lera -
1415 Gra homqgen lera,
blét
152 Gra homqgen lera,
blét
22,5 Blot gra Igra med
bruna inslag
Blot gra | d
253 ot gra fera me Valdigt blstt
bruna inslag
Grusig jord med 6630455,
GA4 0-0.5 tunt mullager ) 708810
0.5-1.5 Homogen grabrun Bitt
lera
. 6630452,
GAS5 0-0,5 Tunt mullager, jord 708798
0.5-1 Homogen gra lera
med bruna inslag
1-1,5 Lera fast grabrun Blott
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Provtagningsdjup ; Koordinat
Prov ID Jordart Observation/
(m umy) Anmérkning Sweref 99
1,5-2 Lera fast grabrun Blott
Sand, grus 6630454,
GAG6 0-0,5 fylining, 0,05 mull Lukt av PAH 708790
overst
0,5-1 Gra lera med Lukt av PAH
sandinslag
1-1,5 Svart, grusig sand g | tar PAH
med lerinslag
152 Vald|gt'blott, §vart Valdigt blétt
sandig fyllning
For blétt for Materialet lossnar
2-2,5 : .
provtagning fran skruven -
Sand, grus, mull 6030439,
GAT 0-0.5 overst, ljusbrun 708775
Gra, svartbrun
0,5-1 sand grusfyllning
med lerinslag
115 Fasot homogen Blott
grasvart lera
Mull, sand, grus . 6630430,
A8 0-0 Blott-
G & gra lera © 708762
Sand, , . ]
0,5-1,0 and, grus BI6tt, stopp i block
grafargat
Brungra sand grus 6630441,
GAS 0-0.5 fyllning 708757
0,5-0,6 Stopp i block
o 6630426,
GA 10 0-0,5 Sandig jord, brun - 708748
0,5-1,1 Brun sandig jord Stopp 1,1 m umy
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Provtagningsdjup ; Koordinat
Prov ID Jordart Observation/
(m umy) Anmérkning Sweref 99
Jord med mkt 6630431,
GA 11 0-0,2 svart material, ev 708730
brandrester
0.2-0.5 Brun fa§t leram
sandinslag
Ljusbrun sand ig
0,5-1 lera med inslag av Stopp 1 m umy
tegelbitar
GA 12 00,5 Sand, st.en Valdigt mkt block. 6630410,
grusfylining Stopp 0,5 m umy 708728
Brun fyliningsjord 6630424,
GAT3 0-04 med sandinslag ) 708738
St i block 1
0,4-1,0 BI6t beigegra lera OppIDoCK Hm
umy
Port
Arthur
Sand, grus, sten
PA 1 0-1 fylining. Matjord 0-
0,1
PA 1 1-2 Lera brungra
PA 1 2-3 Lera brungra
PA 2 0-1 Sandig jord
PA 2 1-1,6 Span
PA 2 1,6-2 Lera brungra
PA 2 2-3 Lera brungra
PA 3 0-1 Sand, grl.Js, sten
fylining
PA 3 1-1,6 Lera brungra
PA 3 1,6-2 Lera brun
PA 3 2-3 Lera brun
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Provtagningsdjup ; Koordinat
Prov ID Jordart Obse_l.'v atl.on/
(m umy) Anmarkning Sweref 99
Ovanliggande lager
PA 4 1-1,2 Sand grusfyllning var for grovt for
skruven
PA 4 1,2-2 Lera brungra
PA 4 2-3 Lera brungra
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Nr: GAS 1

Omréde: Galaren

Datum: 2020-03-06

Koordinater: 6630369/708714

Vattentemp: 4°C

ca 7-8 cmdjup

och en del vaxtdelar.

Nivaer 0-5 cm gra svart sediment med dy/gyttja

5-15 cm gra lera med ett svart band pa

Lokal Vattendjup (m) Botten- Niva:

substrat (m under bottenytan)
GAS 1 1,5 0-5cm [5-15cm |
Sediment-skiss Bild

Ovrigt:

Anders Attelind/ Sophia Lind
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Nr: GAS 2

Omréde: Galaren

Datum: 2020-03-06

Koordinater: 6630386/708738

Vattentemp: 4°C

och en del vaxtdelar.

5-15 cm gra lera men inga tydliga skikt i leran

Lokal Vattendjup (m) Botten- Niva:

substrat (m under bottenytan)
GAS 2 1,9 0-5cm [5-15cm |
Sediment-skiss Bild
Nivaer 0-5 cm gra svart sediment med gyttja

Ovrigt:

Anders Attelind / Sophia Lind
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Nr: GAS 3

Omréde: Galaren

Datum: 2020-03-06

Koordinater: 6630380/708788

Vattentemp: 4°C

5-15 cm gra lera men inga tydliga skikt i leran

Lokal Vattendjup (m) Botten- Niva:

substrat (m under bottenytan)
GAS 3 0-5cm [5-15cm |
Sediment-skiss Bild
Nivaer 0-5 cm gra brunt sediment med gyttja och inslag av sand

Ovrigt:

Anders Attelind / Sophia Lind
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Nr: GAS 4

Omréde: Galaren

Datum: 2020-03-06

Koordinater: 6630391/708814

Vattentemp: 4°C

Nivaer 0-8 cm brunsvart ytsediment med gyttja

8-15 cm grabrun lera men inga tydliga skikt i leran

Lokal Vattendjup (m) Botten- Niva:

substrat (m under bottenytan)
GAS 4 1,5 0-8 cm [8-15cm |
Sediment-skiss Bild

Ovrigt:

Anders Attelind / Sophia Lind

23



NORRTALJE
KOMMUN

Nr: GAS5

Omréde: Galaren

Datum: 2020-03-06

Koordinater: 6630400/708828

Vattentemp: 4°C

5-15 cm gra lera relativt homogen med lite

sandinslag och vaxtdelar, inga tydliga skikt i lera

Lokal Vattendjup (m) Botten- Niva:
substrat (m under bottenytan)
GAS 5 0-5cm [5-15cm |
Sediment-skiss Bild
Nivaer 0-5 cm grasvart, mest svart pa 6versta ytan ytsediment med gyttja

Ovrigt:

Anders Attelind / Sophia Lind
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Nr: GAS 6

Omréde: Galaren

Datum: 2020-03-09

Koordinater: 6630422/708831

Vattentemp: 4°C

5-15 cm fast gra lera

Lokal Vattendjup (m) Botten- Niva:

substrat (m under bottenytan)
GAS 6 0,7 0-5cm [5-15cm |
Sediment-skiss Bild
Nivaer 0-5 cm mork svart, 16st gyttjig massa vassdelar

Ovrigt:

Anders Attelind / Sophia Lind
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Nr: GAS 7

Omréde: Galaren

Datum: 2020-03-06

Koordinater: 6630399/708865

Vattentemp: 4°C

Nivaer 0-5 cm brunsvart I6s gyttja

5-15 cm relativt fast gra lera inga tydliga skikt

sandinslag och vaxtdelar, inga tydliga skikt i leran

Lokal Vattendjup (m) Botten- Niva:

substrat (m under bottenytan)
GAS 7 1,3 0-5cm [5-15cm |
Sediment-skiss Bild

Ovrigt:

Anders Attelind / Sophia Lind
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Nr: GAS 8

Omréde: Galaren

Datum: 2020-03-06

Koordinater: 6630383/708911

Vattentemp: 4°C

skikt

5-15 cm relativt fast gra sandig lera inga tydliga

Lokal Vattendjup (m) Botten- Niva:

substrat (m under bottenytan)
GAS 8 1,6 0-5cm [5-15cm |
Sediment-skiss Bild
Nivaer 0-5 cm grasvart 16s gyttja med inslag av sand

Ovrigt:

Anders Attelind / Sophia Lind
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Nr: GAS 9

Omréde: Galaren

Datum: 2020-03-06

Koordinater: 6630397/708903

Vattentemp: 4°C

inga tydliga skikt

Nivaer 0-5 cm sandig gyttja, grasvart

5-15 cm relativt fast gra sandiglera

Lokal Vattendjup (m) Botten- Niva:

substrat (m under bottenytan)
GAS 9 1,8 0-5cm [5-15cm |
Sediment-skiss Bild

Ovrigt:

Anders Attelind / Sophia Lind
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Nr: GAS 10

Omréde: Galaren

Datum: 2020-03-06

Koordinater: 6630406/708886

Vattentemp: 4°C

tydliga skikt

Nivaer 0-5 cm sandig gyttja, grasvart

5-15 cm relativt fast gra sandiglera inga

Lokal Vattendjup (m) Botten- Niva:

substrat (m under bottenytan)
GAS 10 1,75 0-5cm [5-15cm |
Sediment-skiss Bild

Ovrigt:

Anders Attelind / Sophia Lind
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Nr: GAS 11

Omréde: Galaren

Datum: 2020-03-09

Koordinater: 6630404 /708889

Vattentemp: 4°C

tydliga skikt

Nivaer 0-4 cm mdrk grasvart, barkbitar [6st gyttjig

4-15 cm relativt fast gra sandiglera inga

Lokal Vattendjup (m) Botten- Niva:

substrat (m under bottenytan)
GAS 11 1,2 0-5cm [5-15cm |
Sediment-skiss Bild

Ovrigt: Togs i vasskanten 6stra anden av udden

Anders Attelind / Sophia Lind
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Nr: GAS 12

Omréde: Galaren

Datum: 2020-03-09

Koordinater: 6630412/708933

Vattentemp: 4°C

15 cm- Gra fast lera

Nivaer 0-5 cm mdrk grasvart, l6st gyttjig

5-15 cm relativt fast gra relativt mork lera

Lokal Vattendjup (m) Botten- Niva:

substrat (m under bottenytan)
GAS 12 1,5 0-5cm [5-15cm |
Sediment-skiss Bild

Ovrigt: P& tankt plats for fagelplattform

Anders Attelind / Sophia Lind
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Nr: GAS 13

Omréde: Galaren

Datum: 2020-03-09

Koordinater: 6630416/708799

Vattentemp: 4°C

5-15 cm fast gra lera

Lokal Vattendjup (m) Botten- Niva:

substrat (m under bottenytan)
GAS 13 0,5 0-5cm [5-15cm |
Sediment-skiss Bild
Nivaer 0-5 cm mdrk grasvart, l6st gyttjig massa vassdelar

Ovrigt:

Anders Attelind / Sophia Lind
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Nr: GAS 14

Omréde: Galaren

Datum: 2020-03-09

Koordinater: 6630403/708766

Vattentemp: 4°C

5-15 cm fast gra lera

Lokal Vattendjup (m) Botten- Niva:

substrat (m under bottenytan)
GAS 14 0,8 0-5cm [5-15cm |
Sediment-skiss Bild
Nivaer 0-5 cm mork brunsvart, 16st gyttjig massa vassdelar

Ovrigt:

Anders Attelind / Sophia Lind
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Bilaga 3 Sammanstallning av analysresultat

Port Arthur udden

Summa
ToC| M/P/O- Alifater >C5-| Alifater 8- Alifater|  Alifater| Alifater C5- Alifater|  Aromater| ~ Aromater  Aromater Oljetyp|Oljetyp > sa tot Kvicksilver
Amne beriknat Bensen Toluen| Etyl-bensen: Xylen| Summa TEX = €10, >C10-C12|  >C12-C16 C16  >C16-C35|  >C8-C10| >C10-C16  >C16-C35 <C10 €10, Sa PAHL| Sa PAHM|  SaPAHH PAH16| Arsenik As| BariumBa Bly Pb| Kadmium Cd Kobolt Co| Koppar Cu|  KromCr Hg|  Nickel Ni| VanadinV ZinkZn
Enhet %Ts|  meg/kgTs|  mg/kgTs| me/kgTs  mg/kgTs| me/kgTs|  me/kgTs|  mg/kgTs  me/kgTs  mg/kgTs|  me/kgTs  me/kgTs|  mg/kgTs  meg/kgTs  mg/kgTs mg/kgTs|  mg/kgTs|  me/kgTs|  mg/kgTs|  me/kgTs  mg/kgTs| me/kgTs  me/kgTs|  mg/kgTs  me/kgTs|  mg/kgTs|  me/kgTs  me/kgTs|  me/kgTs  me/kgTs
MRR (mindre &n ringa risk 0,6 2 05! 10) 20) 02| 40 40 0,1 35, 120}
NV:s generella riktvérden <MKM El 0,04 40) 50) 150 120 500 500 500 1000) 50) 15} 30) 15} 20) 10| 25| 300 400| 12| 35| 200 150 25 120 200 500]

Klassing*
Analys- Prov- Djup (+ Alif +
rapport Datum punkt Beskrivning Nivd héjder) TOC arom. PAH | Metall

177-2020-

02120433 2020-02-11 PA1 _ [Matjord 1 0-1m
177-2020-

02120434 2020-02-11 PA1 _|Lerabrun, naturlig 2 12m
177-2020-

02120435 2020-02-11 PA1 _ [Matjord 3 2-3m
177-2020-

02120436 2020-02-11 PA2 |[Lerabrun 1 0-1m
177-2020-

02120437 2020-02-11 PA2 _|Span 2 1-1,6m
177-2020-

02120438 2020-02-11 PA2 3 162m
177-2020-

02120439 2020-02-11 PA2  |Matjord 4 2-3m
177-2020-

02120423 2020-02-11 PA3 1 0-1m
177-2020-

02120424 2020-02-11 PA3 |lera 2 1-1,6m
177-2020-

02120425 2020-02-11 PA3 3 162m
177-2020-

02120426 2020-02-11 PA3 |Lerabrun naturlig 4 2-3m
177-2020-

02120427 2020-02-11 PA4 _|Sand grus fyllning 1 1-1,2m
177-2020-

02120428 2020-02-11 PA4 _|lerabrun gré naturlig 2 1,2-2m
177-2020-

02120429 2020-02-11 PA4 3 2-3m

* Samlad klassning av p

Analys av sulfidlera

utifran samsta

pH

S mg/kg Ts
Fe mg/kg Ts
Kvot Fe/S

[ 45 |

pa de djupaste markproverna

19000 20000 18000 18000 17000 19000 17000 14000
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Galaren mark

* Samlad klassning av provpunkten utifrdn sémsta parametern

Summa
TOC. M/P/O- Alifater >C5-| Alifater >C8- Alifater Alifater| Alifater >C5- Alifater Aromater’ Aromater Aromater’ Oljetyp Oljetyp > S:a tot. Kvicksilver
Amne beréknat| Bensen Toluen| Etyl-bensen Xylen| Summa TEX c8 C10| >C10-C12 >C12-C16 C16 >C16-C35 >C8-C10 >C10-C16 >C16-C35 <C10 C10/ S:a PAHL S:a PAHM|  S:aPAHH PAH16/ Arsenik As| Barium Ba Bly Pb Kadmium Cd|  KoboltCo| Koppar Cu Krom Cr| Hg! Nickel Ni
Enhet % Ts. mg/kg Ts mg/kg Ts' mg/kg Ts mg/kg Ts' mg/kg Ts mg/kg Ts mg/kg Ts mg/kg Ts mg/kg Ts mg/kg Ts mg/kg Ts mg/kg Ts mg/kg Ts mg/kg Ts mg/kg Ts mg/kg Ts mg/kg Ts. mg/kg Ts mg/kg Ts. mg/kg Ts mg/kg Ts. mg/kg Ts mg/kg Ts: mg/kg Ts mg/kg Ts' mg/kg Ts mg/kg Ts
MRR (mindre &n ringa risk) 0,6 2 05 10] 20) 0,2] 40 40 01 35
NV:s generella riktvarden <MKM 3 0,04 40 50| 150 120 500 500 500 1000 50, 15, 30, 15, 20| 10 25, 300 400 12 35, 200 150 2,5 120
Klassing*
Analys- Prov- Alif +
rapport Datum punkt Niva Djup (cm) TOC arom. PAH Metall
177-2020-
05060925 2020-05-05 GA1 1 0-0,5 utgdr 2,7 3,5
177-2020-
050926 2020-05-05 GA2 1 0-0,5 utgdr 1,6} 2,5 240] 0,69
177-2020-
05060928 2020-05-05 GA3 1 0-0,5 Ospec| 1,2
177-2020-
05060930 2020-05-05 GA3 3 11,5 utgar 0,3]
177-2020-
05060943 2020-05-05 GA3 5 2,53 utgdr -0,25]
177-2020-
05060944 2020-05-05 GA4 1 0-0,5 Ospec| 1 0,41
177-2020-
05060944 2020-05-05 GA4 3 11,5 utgar| -0,23
177-2020-
05060947 2020-05-05 GAS 1 0-0,5 utgdr -0,23] 120]
177-2020-
05060949 2020-05-05 GAS 3 1-15 utgdr -0,25]
177-2020-
05070767 2020-05-06 GA6 1 0-0,5 Ospec| 4,8 8,4
177-2020-
05070769 2020-05-06 GA6 3 11,5 Ospec| 1,3 2,3
177-2020-
05070770 2020-05-06 GA6 4 1,52 Ospec]| 1,4
177-2020-
05070771 2020-05-06 GA7 1 0-0,5 Ospec]| 0,38
177-2020-
05070772 2020-05-06 GA7 2 0,5-1 Ospec| 0,28
177-2020-
05070773 2020-05-06 GA7 3 115 Ospec| -0,23]
177-2020-
05070774 2020-05-06 GA8 1 0-0,5 utgdr 19 2,8
177-2020-
05070775 2020-05-06 GA8 2 0,5-1 Ospec]| 11 2|
177-2020-
05070776 2020-05-06 GA9 1 0-0,5 utgdr 11 2|
177-2020-
05070777 2020-05-06 GA 10 1 0-0,5 utgar 4,6} 6,3]
177-2020-
05070778 2020-05-06 GA 10 2 0,5-1 utgar| 2,2 3,2
177-2020-
050779 2020-05-06 GA11 1 0-0,2 Ospec| 7,2 9 16 15
177-2020-
05070780 2020-05-06 GA11 2 0,2-0,5 utgdr 1,5 2,3
177-2020-
05070781 2020-05-06 GA11 3 0,5-1 utgar| 2,7] 4,2
177-2020-
05070782 2020-05-06 GA 12 1 0-0,5 Ospec| 0,46
177-2020-
05070783 2020-05-06 GA 13 1 0-0,4 utgdr 0,57
177-2020-
05070784 2020-05-06 GA13 2 04-1 utgdr 0,34
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Sediment
Summa Monobuty Tetrabutyl Monooktyl
Toc| M/P/O-. Alifater C5-| Alifater >C8- Aifater Aifater| Alifater >C5- Aifater|  Aromater|  Aromater|  Aromater, Oljetyp| Oljetyp > Sa tot] Kvicksilver Itenn Dibutylten Tributylte tenn tenn Dioktylten Trifenylten xyltenn
Amne beréknat| Bensen Toluen| Etyl-bensen Xylen| Summa TEX' C8! C10; >C10-C12 >C12-C16) C16; >C16-C35 >C8-C10 >C10-C16 >C16-C35) <C10 C10, S:a PAHL S:a PAHM S:a PAH H| PAH16| Arsenik As| Barium Ba Bly Pb/ Kadmium Cd KoboltCo  Koppar Cu! Krom Cr| Hg| Nickel Nii  Vanadin V| Zink Zn (MBT) n (DBT) nn (TBT)  (TTBT) (moT) n (DOT) n (TPhT)  (TCHT)
Enhet %Ts| mg/kgTs.  mg/kgTs  mg/kgTs| me/kgTs| meg/kgTs| mg/kgTs|  mg/kgTs| mg/kgTs  mg/kgTs  mg/kgTs|  meg/kgTs|  me/kgTs  meg/kgTs|  me/kgTs me/kgTs|  mg/kgTs|  me/kgTs|  mg/kgTs|  mg/kgTs|  mg/kgTs.  mg/kgTs|  mg/kgTs|  me/kgTs|  mg/kgTs  mg/kgTs|  mg/kgTs|  mg/kgTs|  me/kgTs|  mg/kgTs pokaTs  pgkaTs  pgkgTs  gkgTs  pohkgTs  pglkgTs  pgkgTs  pglkgTs
MRR (mindre 3n ringa risk 04] 2 0,4] 10] 20) 0,2} 49 40 o] 39 120]
NV:s generella riktviarden <MKM 3] 0,04] 40 50 150] 120) 500] 50( 500 1000} 50, 15] 3 15} 20 1 25 300 400 12 35 200 150) 2,5] 12 200 500] 800 5000} 300]
Klassing®
Analys- Prov- Vattendj Alif +
rapport Datum Euﬂkl Nivd up (m) | Djup (cm) ToC arom. PAH Metall
177-2020-
03060513 | 20200306 | GAS1 1 15 |os Motoroljal 8 55 88 19 25 14
177-2020-
03060514 | 2020-03-06 | GAs1 2 15 |'s-15" Ospe
177-2020- n
03090010 | 20200307 | GAs2 1 o5 Motoroljal 8|
177-2020- m
03090011 | 2020-03-07 | GAs2 2 515" Motoroljal
177-2020- m
03090012 | 20200307 | GAS3 1 o5 Osped
177-2020-
03090013 | 2020-03-07 | GAs3 2 "5-15" Osped
177-2020-
03090014 | 20200307 | GAs4 1 o8 Osped 16 27 09 | 09 | 26
177-2020-
03000015 | 2020-03-07 | GAs4 2 "g-15" Osped
177-2020- E
03090023 | 2020-03-07 | GAsS 1 o5 Ospe 14 15 aun | g | o3e
177-2020- m
03090024 | 20200307 | GASS 2 "5-15" Osped 99
177-2020-
03100346 | 2020-03-10 | GAs6 1 o5 Ospe 47 47 17 a3 35
177-2020- m
03100347 | 20200310 | GAS6 2 "5-15"
177-2020-
03090025 | 2020-03-07 | GAs7 1 o5
177-2020-
03090026 2020-03-07 | GAS7 2 "5-15" 1,3 413 -4 13 25
177-2020- -
03090027 | 2020-03-07 | GAs8 1 o5
177-2020- -
03090028 | 20200307 | GAs8 2 "5-15"
177-2020-
03090029 | 20200307 | GAS9 1 o5 Osped 12 12 12 12 23
177-2020- -
03090030 | 2020-03-07 | GAs9 2 "5-15" utgs
177-2020- m
03090001 2020-03-07 | GAS 10 1 0-5 g 2,9 31 15 49 3
2020-03-07 | GAs10 | 2 "5-15" - m
2020-03-07 | GAs11 | 1 o4 -- m
20200310 | GAs11 | 2 "415" - m
2020-03-10 | GAs12 | 1 o5 m 1,4 14 14 14 27
20200310 | GAs13 | 1 05 -- m
20200310 | GAS13 | 2 "5-15" m
2020-03-10 | GAs14 | 1 o5 - m 24 24 24 24 51
20200310 | GAs14 | 2 "5-15" m

* Samlad klassning av provpunkten utifrén sémsta parametern
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Ytsediment beddmt enligt beddmningsgrund fér sediment.

Analys 1SQG Trinn-1' |PEL Enhet GAS 1|GAS 2|GAS 3|GAS 4[GAS 5|GAS 6[GAS 7|GAS 8[GAS 9|GAS 10|GAS 11 [GAS 12|GAS 13|GAS 14
Torrsubstans % 25 199 | 454 | 646 | 504 | 27,3 | 36,7 36 28,1 | 32,7 37,3 31,9 41,7 26,3
TOC % Ts 8,4 8,6 2,9 1,8 2,4 6,4 4,8 4,3 4 5,1 4,5 5,5 4,1 7,8
As 5,9 52 mg/kg Ts 8,3 7,7 3,1 2,1 3 5,8 4,4 4,9 4,8 8 6,4 5,9 3,8 5,5
Cd 0,6 2,6 mg/kg Ts 1,7 19 | 0,29 | 0,34 | 0,75 1,1 | 0,56 ] 0,22 | 0,56 [ 0,58 0,32 0,39 1,4 0,34
Cr 37,3 560 mg/kg Ts 55 50 46 30 46 39 41 84 32 58 39 52 38 28
Cu 35,7 51 mg/kg Ts 120 72 18 12 33 67 27 18 40 - 61 29 28 57
Hg 0,17 0,63 mg/kg Ts 0,18 | 0,28 | 0,26 | 0,18 - 0,19 | 0,078 0,046 | 0,21 | <0,046| 0,28 0,059 0,47 0,22
Ni 46 mg/kg Ts 32 32 11 7,8 13 23 19 20 18 29 22 25 13 20
Pb 35 83 mg/kg Ts 80 41 65 19 27 40 25 12 15 26 53 13 23 21
Zn 123 360 mg/kg Ts 390 | 300 54 69 120 | 200 93 63 71 97 89 77 190 150
Acenaften 6,71 160 ug/kg Ts 71 31 <10 10 25 20 <10 <10 <10 <10 <10 <10 16 <10
Acenaftylen 5,87 33 ug/kg Ts 25 14 <10 <10 16 13 <10 <10 10 <10 <10 <10 14 <10
Naftalen 34,6 290 ug/kg Ts 31 37 <10 <10 <10 17 <10 <10 <10 <10 <10 21 23 <10
Antracen 46,9 31 ug/kg Ts 130 41 <10 17 44 35 10 <10 41 <10 85 14 56 20
Fenantren 41,9 500 pg/kg Ts 450 | 220 19 97 150 | 150 54 39 170 38 190 160 210 71
Fluoranten 111 170 ug/kg Ts 1700 | 580 46 260 | 420 | 450 [ 150 | 130 | 410 110 520 150 600 240
Fluoren 21,2 260 ug/kg Ts 34 <10 11 27 26 <10 <10 17 <10 20 16 28 13
Pyren 53 280 460 36 220 | 320 | 350 [ 120 | 110 | 300 100 390 110 460 180
Benz(a)antracen 31,7 60 290 | 23 | 81 | 190 [ 190 | 41 | 57 | 200 | 31 | 210 | 33 | 250 | 100
Benzo(a)pyren 31,9 420 330 24 93 190 | 210 48 64 140 30 150 28 270 120
Benzo(g,h,i)perylen 21 | lugikets | 530 ] 230 | 18 | 67 | 100 | 150 | 30 | 38 | 66 | 16 | 69 | 13 | 160 | 76
Dibenso(a,h)antracen 6,22 590 59 <10 20 34 40 <10 | <10 22 <10 21 <10 42 21
Indeno(1,2,3)pyren a7 440 290 18 62 100 160 31 49 75 16 83 14 180 83
Krysen 57,1 280 560 | 240 19 79 140 | 170 44 50 140 28 160 33 190 82
Tributyltenn (TBT) 35 210 - - 34 | 32 | 110 - - 2,6 3,9 - 2,3 - 38

" Trinn-1 Indikerar om det foreligger ekologiska risker eller ej. (Klif)

*1SQG (Interim Sediment Quality Guideline) Troskelvarden under vilka ogynnsamma biologiska effekter inte forvantas (CCME)

* PEL (Probabel Effect Level) en niva dar en tydlig negativ effekt med avseende pa ekotoxikologiska effekter ar forvantad (CCME)
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Resultat fran avvattnin

sforsok i geotub

Resultat fran utfort laktest av sediment

Analys Enhet Inert Icke FA FA GAS 2,3,4 |GAS 8,9,10
pH L/S=8 8,3 8
Temperatur L/S=8 °C 20,7 20,9
Konduktivitet L/S=8 mS/m 48 40
Antimon L/S=10 mg/kg Ts 0,015 0,015
Arsenik L/S=10 mg/kg Ts 0,065 0,13
Barium L/S=10 mg/kg Ts <2,0 <2,0
Bly L/S=10 me/kg Ts <0,05 <0,05
Kadmium L/S=10 mg/kg Ts <0,0040 <0,0040
Koppar L/S=10 mg/kg Ts <0,2 <0,20
Krom L/S=10 mg/kg Ts <0,050 <0,050
Kvicksilver L/S=10 mg/kg Ts <0,0013 <,0013
Molybden L/5=10 me/kg Ts 0,096 0,12
Nickel L/S=10 mg/kg Ts 0,065 0,047
Selen L/S=10 me/kg Ts 0,027 0,02
Zink L/S=10 mg/kg Ts <0,40 <0,40
Klorid L/S=10 mg/kg Ts 3500 2800
Fluorid L/S=10 mg/kg Ts 3,4 2,7
Sulfat L/S=10 mg/kg Ts 590 600
DOC L/S=10 mg/kg Ts 470 350
Ts |ésta &mnen mg/kg Ts 7000 6700

Analys Enhet |Avvattning 1 Avvattning 2
Bensen mg/| <0,00050 <0,00050
Toluen mg/| 0,0018 <0,0010
Etyl-bensen mg/| <0,0010 <0,0010
M/P/O-Xylen mg/| <0,0010 <0,0010
Summa TEX mg/| 0,0028 <0,0020
Alifater >C5-C8 mg/| <0,020 <0,020
Alifater >C8-C10 mg/| <0,020 <0,020
Alifater >C10-C12 mg/| <0,020 <0,020
Alifater >C12-C16 mg/| <0,020 <0,020
Summa Alifater >C5-

C12 mg/| <0,030 Utgar
Alifater >C16-C35 mg/| <0,050 <0,050
Aromater >C8-C10 mg/| <0,010 <0,010
Aromater >C10-C16 mg/| <0,010 <0,010
Aromater >C16-C35 mg/| <0,0050 <0,0050
Oljetyp <C10 Ospec Utgar
Oljetyp >C10 utgar Utgar
Acenaften pg/! <0,010 0,012
Acenaftylen ug/| <0,010 <0,010
Naftalen pg/! <0,020 <0,020
Antracen pg/! <0,010 <0,010
Fenantren pg/! <0,010 <0,010
Fluoranten ug/l <0,010 <0,010
Fluoren ug/l <0,010 <0,010
Pyren ug/l <0,010 <0,010
Benz(a)antracen ug/l <0,010 <0,010
Benzo(a)pyren ug/! <0,010 <0,010
Benzo(g,h,i)perylen ug/! <0,010 <0,010
Dibenso(a,h)antracen ug/| <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3)pyren ug/| <0,010 <0,010
Krysen ug/l <0,010 <0,010
Summa 6vriga PAH ug/l <0,30 <0,30
Summa PAH. ug/l <0,20 <0,20
Summa PAHm ug/| <0,30 <0,30
Summa PAHH ug/l <0,30 <0,30
TOC mg/! 14 8,7
Fosfor P mg/! 0,065 0,14
Kvave N mg/! 1,8 3,1
Arsenik mg/! 0,0093 0,016
Barium mg/! 0,012 0,0079
Bly mg/I <0,00050 0,00052
Kadmium mg/I <0,00010 <0,00010
Kobolt mg/I 0,00005 0,000071
Koppar mg/| 0,0023 0,002
Krom mg/| <0,00050 <0,00050
Kvicksilver mg/| <0,00010 <0,00010
Nickel mg/| 0,00079 0,001
Vanadin mg/| 0,0021 0,0011
Zink mg/| 0,0024 0,0078
MBT ug/l <0,017 <0,017
DBT ug/l <0,017 <0,017
TBT pg/! <0,017 <0,017
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