OO“Z[ TEKNISK BESKRIVNING NORRTALJE HAMN NORRTALJE
BILAGA Galaren, del av Télje 5:1 & 3.256. KOMMUN

BILAGA A-1

Dagvattenhantering i
Norrtalje Hamn






COWI

Sddra Forstadsgatan 26
211 43 Malmé
Tel. 010-850 25 00

MARS, 2019

BILAGA A-1

DAGVATTENHANTERING
NORRTALJE HAMN, GALAREN

PROJEKTNR. DOKUMENTNR.

A068959 -

VERSION DATUM BESKRIVNING FORFATTARE KONTROLLERAD GODKAND

1.0 2019-03-28 - Hanna Lundquist  Anna Larsson Henrik Ekstrom

COWI






COWIL
BILAGA A-1, DAGVATTENHANTERING NORRTALJE HAMN, GALAREN

INNEHALL

1

2.1
2.2

2.3

3.1
3.2
3.3

Inledning

Forutsattningar
Allmant

Befintlig dagvattenhantering och
avrinningsférhallanden

Befintliga recipienter

Ny dagvattenhantering
Berakningsunderlag
Férdréjning och rening
Hantering av skyfall

FOroreningstransport
Underhall av dagvattenparken

Appendix

5

(o)

10
11

12
14
14
16

17

21

24






COWIL
BILAGA A-1, DAGVATTENHANTERING NORRTALJE HAMN, GALAREN 7

1 Inledning

Norrtédlje kommun har ett pdgdende arbete med att utforma en ny stadsdel i Norrtélje Hamn.
Omradet har tidigare varit ett industriomrade men ska under de kommande aren omvandlas till en
attraktiv, innovativ och inbjudande milj6. Kommunen har h6ga ambitioner med stadsdelens
utformning och har lyft méjligheten att finna inspirerande I&sningar pd omradets
dagvattenhantering.

COWI har i samarbete med SYDVAST arkitektur och landskap fatt i uppdrag att bl.a. ta fram
riktlinjer och vagledning, samt en systemhandling, fér hur dagvattenhantering ska utformas inom
Norrtalje Hamn. Detta PM avser att presentera principerna kring féreslagen dagvattenhantering i
den &stra delen av planomradet i Norrtélje Hamn, sk Galdren, och vilken paverkan denna har pd
befintliga avrinningsférhallanden, vattendrag och miljokvalitetsnormer (MKN). I Figur 1 nedan visas
omrédet Galéren dar bl.a. en dagvattenpark planeras.

I och med ombyggnationen av Norrtalje Hamn och anldggandet av dagvattenparken i Galaren sa
kommer dven dagvatten med ursprung fran andra delar av Norrtalje nu att férdréjas och renas
innan utslapp i Norrtaljeviken. Malet med dagvattenparken &r saledes att, férutom att ta hand om
dagvattnet frdn det nya omrddet i Norrtalje Hamn, &ven att forbattra dagvattensituationen for hela
Norrtalje genom rening och fordréjning av dagvatten.
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Figur 1. Skiss p& Galdren efter ombyggnad (illustration av SYDVAST arkitektur och landskap (2018)).
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2 Forutsattningar

2.1 Allmant

Norrtdlje kommuns Samhallsbyggnadsutskott beslutade 2016-06-01 att anta en
Utbyggnadsstrategi fér Norrtélje Hamn; Handlingsprogram fér utvecklingen av den h8llbara
stadsdelen Norrtélje Hamn. Vidare har kommunfullmaktige antagit en Dagvattenstrategi for
Norrtélje kommun - kommunala riktlinjer (2017-11-06) samt ett H§/lbarhetsprogram fér
stadsutvecklingsprojektet Norrtélje Hamn (2017-11-27). Dessa dokument innebar att den
nya stadsdelen Norrtilje Hamn ska utvecklas med en tydlig hallbarhetsprofil. Vad dessa
dokument innebar fér dagvattenhanteringen i omradet har sammanfattats nedan i ndgra
korta punkter:

> Dagvattnet ska avledas pa ett sakert satt s att invdnarnas sakerhet, halsa
och ekonomiska intressen inte hotas.

> Dagvattennatet i Norrtalje Hamn ska dimensioneras fér framtida klimat med
en klimatfaktor pa 1,251

> Inom Norrtdlje Hamn ska dagvatten férdréjas och renas;

> Dagvatten ska i férsta hand omhandertas lokalt genom férdrdjning inom tomt-
mark eller pd allméan plats mark.

> Det dagvatten som inte kan férdrdjas inom kvartersmark eller allmanplatsmark
fordrojs och renas i tva dagvattendammar i Norrtélje Hamn.

> Dagvatten ska inte medféra att recipientens status eller ingdende kvalitets-
faktorer férsamras eller att gallande miljokvalitetsnormer foér vatten inte
uppnas. Omvandlingen av Norrtdlje Hamn ska totalt medféra tydligt mins-
kade utslapp av fororeningar frdn dagvatten till recipienten.

1 Klimatfaktor = Faktor vid berdkning av dagvatten for att ta hojd for framtida
forandringar i nederbdrd (Svenskt Vatten publikation P110).
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> Anlaggningar for dagvattenhantering ska vara estetiskt tilltalande, utformas
sa att den biologiska mangfalden i omrddet gynnas samt medféra rekrea-
tiva varden for Norrtalje.

Alla beradkningar och dimensioneringsférutsattningar i évrigt &r hamtade fran Svenskt
Vattens publikation P105 och P110. Omradet uppskattas vara "tat bostadsbebyggelse” varvid
ledningar ska dimensioneras for regn med aterkomsttid pd 5 ar samtidigt som
markdversvdmning inte far ske fér regn med aterkomsttid upp till 20 ar. Alla berékningar har
skett med klimatfaktorn 1,25.

Projekteringen av nya ledningar inom Norrtalje Hamn &r utford av AF och féreslagen
dagvattenhantering har anpassats efter de ledningsldagen och de dimensioneringsférutsatt-
ningar for floden i dessa som getts av AF (Tekniskt PM — VA-ledningsnét i Norrtélje Hamn,
2017-06-15).

2.2 Befintlig dagvattenhantering och avrinningsférhallanden

I dagslaget s avleds stora delar av dagvattnet fran Norrtélje stad, via dagvattenledningar,
till Norrtalje Hamn och leds direkt ut i Norrtéljeviken i fler &n ett utlopp. Utsldppet i
Norrtéljeviken gérs idag utan ndgon specifik samlad atgard fér varken férdrojning eller
rening. Ett av utloppen ndr Norrtéljeviken i samma omrade dér ny dagvattenpark i Galaren
planeras (se rod cirkel i Figur 2 nedan). Till detta utlopp uppskattas det att det idag leds
dagvatten fran en ca 31,1 ha stor yta (se Figur 2), varav ca 8,1 ha (ljuslila omrdde i Figur 2)
&r inom omradet for nya Norrtalje Hamn. Befintligt dagvattensystem och avrinningsomradet
till befintligt utlopp i Galaren syns nedan i Figur 2.
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Figur 2. Avrinningsomr8det fér dagvatten innan omvandlingen av Norrtélje Hamn med utlopp i
Norrtéljeviken, dér ny dagvattenpark i Galdren planeras. Utloppet markerat med en réd cirkel. Mérklila
omr8de motsvarar befintlig stad som &ven fortsatt kommer ha sitt utlopp i samma punkt. Ljuslila
omréde &r befintlig yta inom omr8det fér nya Norrtélje Hamn, med aviedning mot markerat utlopp dven
idag.

2.3 Befintliga recipienter

Stora delar av dagvattnet fran Norrtélje hamnar tillslut i recipienten Norrtéljeviken. Enligt
VISS s& uppndr viken idag mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Den
senare beror bla pa féorekomsten av kvicksilver och tributyltenn-féreningar.

Som miljokvalitetsnorm (MKN) anges att Norrtaljeviken ska uppnd god ekologisk status ar
2027 samt uppnd god kemisk ytvattenstatus. Som forbattringsbehov fér att uppnd satta
MKN namns bla att 6vergddning, pga av belastning av ndringsamnen som totalfosfor och
totalkvave, behdver minska.



12

COWL
BILAGA A-1, DAGVATTENHANTERING NORRTALJE HAMN, GALAREN

3 Ny dagvattenhantering

Omvandlingen av Norrtalje Hamn och anlaggandet av dagvattenparken i Galdren ska inte
forhindra att MKN kan uppnds inom utsatt tid eller att flodesbelastningen 6kar markant till
Norrtaljeviken. Malet &r istallet att férbattra situationen bage genom dtgérder inom kvarter och
allman plats i Norrtalje Hamn samt genom att anldagga en sk dagvattenpark innan utslapp till
Norrtéljeviken. Dagvattenparken syftar bade till att fordréja dagvattnet och att rena det fran
fororeningar samtidigt som en attraktiv park anldggs fér invanarna i Norrtalje. Parken ska ge en
dkad biologisk mangfald till omradet och samtidigt géra dagvattnet synligt for att 6ka férstdelsen
kring dagvattnets kretslopp.

Grundprincipen kring ny dagvattenpark ar; genom att sponta in en befintlig del av Norrtaljeviken
och strandomradet (mellan befintlig pir och strandkant) f3s ett separat och kontrollerat system
som inte ar i direkt kontakt med Norrtaljeviken. Kontakt med Norrtaljeviken sker enbart vid
utgdende vatten. Utloppet mot Norrtéljeviken ska ske genom ett reglerat utfléde fran
dagvattenparken.

I samband med ombyggnationen av Norrtdlje Hamn kommer dagvattensystemet i delar av
Norrtélje att &ndras ndgot. Detta beskrivs narmare i Figur 3 nedan. I Figur 3 sa syns tva
planerade dammarna varvid dagvattenparken i Galdren omndmns som den Ostra dammen. Till
denna rinner vatten fran de mérkare gréna och turkosa omradena (lite mer transparant
skaffrering indikerar befintlig stad). I jamfoérelse med tidigare s& &r det nu ett storre omrade fran
befintlig stad som leds in mot Galaren (jamfér Figur 2 med Figur 3). Inom nytt omrdde for
Norrtélje Hamn sd forutsatts det dven att de olika fastigheterna sjélva fordréjer 50% av
dagvattnet vid ett 20 ars regn med varaktighet 10 minuter.

Totalt s3 &r det ett omrade pa ca 47,3 ha som kommer att ledas mot dagvattenparken i Galéren.
Av detta &r 38,2 ha befintlig stad. Nu &r det &r alltsd ytterligare 15,2 ha av befintlig stad som nu
omleds till Galdren som inte tidigare hade avrinning mot detta omrade. Av den totala ytan som
avleds till dagvattenparken i Galéren sd &r endast 9,1 ha nya Norrtalje Hamn. Nya Norrtalje
Hamn &r alltsd enbart en liten del av den totala ytan vars dagvatten avleds till Norrtélje Hamn.
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W Bef. bebyggelse (ca 15.2 ha) avrinning till Ostra dammen Bef. bebyggelse {ca 4.5 ha) avrinning till Vastra dammen

I Bef. bebyggelse (ca 23 ha) avrinning till Ostra dammen [ Ny bebyggelse (ca 2 7 ha) avrinning till Véstra dammen

Il Ny bebyggelse (ca 6.8 ha) avrinning till Ostra Hamnen B Ostra dammen (ca 0.8 ha)

I Ny bebyggelse (ca 2.3 ha) avrinning till Ostra Hamnen W Vastra dagvattenanldggningen s!ﬂi!r?ﬁ'l:wa

Figur 3. Systemet kring nytt dagvattensystem i Norrtélje mot Norrtéljeviken (Illustration av SYDVAST
arkitektur och landskap (2018)).

I och med ombyggnationen av Norrtalje Hamn och anldggandet av dagvattenparken i Galaren s
kommer dagvatten med ursprung fran andra delar av Norrtélje nu alltsd att fordréjas och renas
innan utslapp i Norrtaljeviken. Detta ar dagvatten som tidigare inte genomgick nagon specifik
rening eller férdrojning innan utsldpp i Norrtéljeviken. Dagvattenparken i Galaren kommer alltsd
att ta hand om, férdréja och rena dagvatten som inte ingar i exploateringsomradet fér Norrtalje
Hamn och som dessutom tidigare inte hade ndgon specifik férdréjning eller rening.
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3.1 Berakningsunderlag

Som underlag for alla berakningar for dagvattenparken i Galdren s har dimensionerande fléden
vid ett 5 &rs respektive 20 &rs regn mot dagvattenparken i Galdren enligt AFs Tekniskt PM - VA-
ledningsnét i Norrtélje Hamn (2017-06-15) anvants. Dessa presenteras nedan i Tabell 1.

Tabell 1. Fléden till dagvattenpark i Galéaren.

Aterkomsttid (&r) Fléde frdn Ostra Ror- Flode frdn Krukmakare-
gardsgatan (1/s) gatan (1/s)
5 1755 1579
20 2368 1810

3.2 Fordrdjning och rening

For att uppna optimal rening brukar det anges att uppehalistiden bér vara minst 20 h i en
dagvattendamm, men inte 6verstiga 72 h (Thomas Larm, VA-FORSK-rapport 2000-10, 2000). For
att 3 till en uppehalistid sa kravs det att utflédet frdn dammen &r mindre &n inflodet sd att
dagvattnet férdréjs inom dammen. For dagvattenparken i galaren har utloppsflédet bestadmts till
30 I/s for att uppnad en uppehalistid pa mellan 20-24 h for regn med dterkomsttid upp tom 20 ar.
Férdréjningsvolym beror pa skillnaden mellan in- och utfléde under ett dimensionerande regn.
Erforderlig fordrdjningsvolym &r alltsd den volym som ges av den stérsta skillnaden mellan in-
och utfléde under ett dimensionerande regn. I Tabell 2 nedan presenteras erforderlig
fordroéjningsvolym och resulterande uppeh3listider vid olika aterkomsttider for regn. Observera
att alla volymer &r baserade pa ett utloppsfléde pa 30 I/s.

Tabell 2. Erforderlig férdréjningsvolym, uppehélistid och férvéntade vattennivder fér olika dterkomsttider p

regn.
Aterkomsttid regn | Erforderlig fordréjnings- | Uppehélistid (h) Forvantad vatten-
(ar) volym (m3) nivd i dammen
(RHO0)
0,5 2956 24 +0,19
1 3650 20 +0,31
5 6146 22 +0,73
10 7810 24 +0,98
20 9752 24 +1,25

Dagvattenparken kommer att utformas sa att det blir en lite djupare del vid varje inlopp till
dammen fér att framja sedimentationen av stérre partiklar genom att dagvattnet stannar upp.
Dessa delar kan &ven fungera som oljefillor vid permanent vattennivd om det mot férmodan
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skulle komma med en stérre mangd olja med dagvattnet. Oljan flyter d& upp till ytan och halls pd
plats av vallarna kring de djupare delarna vid inloppen.

Efter de djupare delarna kommer dagvattnet sedan att rinna 6ver ndgra grundare delar dar olika
vaxter kan etablera sig och dar vissa fororeningar har méjlighet att tas upp av vaxterna. Den
huvudsakliga reningsprocessen i en damm &r dock sedimentation av suspenderat material och
partikelbundna foéroreningar. Darfér ar utformningen av dammen valdigt viktig och det ar viktigt
att forsoka fa en sa jamn spridning av vattenflédet som méjligt i dammen. I Figur 4 nedan syns
foreslagen utformning av dammen vid permanent vattenniva pa -0,4 (samma som
medelvattennivan i Norrtalje viken).

—

__| Inlopp D1200
VG -0,85

Midsomn

Inlopp D1200
VG +0,2

9¢. HAMNPIREN .
Utlopp via en

flédesregulator

4

—

—
Y
—

Figur 4. Principer kring utformningen av dagvattenparken (Illustration av SYDVAST arkitektur och landskap
(2018)).

For att uppna dnskad férdréjning sa behdvs det alltsd ett strypt utlopp. Denna strypning fas
genom att satta en flddesregulator pd utloppet till Norrtaljeviken. For att undvika att vatten fran
Norrtéljeviken i sin tur kommer in i dagvattenparken sa behévs dven backvattenlucka eller dylikt.
Flddesregleringen sker férslagsvis genom en vidggmonterad flddesregulator. Ett exempel pa en
sadan &r en CEV flédesregulator fr&n Mosbaek (se Figur 5 nedan).
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Figur 5. Exempel p8 en vdggmonterad flédesregulator; en CEV flédesregulator fr8n Mosbaek (bild fr&n
Mosbaek).

3.3 Hantering av skyfall

Dagvattenparken &r dimensionerad for att kunna halla ett 20 rs regn. Vid hégre fléden an vad
ett 20 &rs regn genererar sa kommer dagvattnet istéllet att braddas ut i Norrtaljeviken dver
sponten. Braddning sker férst nar vattennivan inom dagvattenparken nar +1,5 och d& hamnar pa
samma niva som 6verkant spont mot Norrtéljeviken. Vid stora skyfall kommer alltsa dagvattnet
att bradda ut 6ver sponten och till Norrtéljeviken. D@ piren och évriga gator runt dagvattenparken
ligger pa en hégre niva an 6éverkant spont sa kommer vattnet férst och framst bradda ut i
Norrtdljeviken vid ett skyfall.

HHW i Norrtéljeviken &r berédknat till +1,19 i framtida klimat (& 2100) och dagvattnet har
saledes majlighet att rinna éver spontkanten &ven om HHW skulle uppnds &ven vid ett skyfall.

Eventuellt kompletteras dammen med en by-pass funktion med mynning vid pirens innersta del.
Detta for att ytterligare underlatta flodet ut frdn Norrtélje vid ett extremt skyfall.
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4 FOroreningstransport

For att undersdka hur dagvattenparken i Galdren pdverkar féroreningstransporten ut i Norrtéljeviken,
som i sin tur pdverkar MKN, sd har féroreningstransporten mot Galédren utretts for de olika
scenarierna:

1 Totalt avrinningsomrdde (enligt Figur 3) innan omvandlingen av Norrtalje Hamn

2 Totalt avrinningsomrade (enligt Figur 3, men inte inrdknat omradet fér dagvattenparken i
Galaren) efter omvandlingen av Norrtdlje Hamn

3 Totalt avrinningsomrade (enligt Figur 3) efter omvandlingen av Norrtélje Hamn inklusive
anlaggandet av dagvattenparken i Galdren.

For att utreda fororeningstransporten i de olika scenarierna har programmet StormTac anvants. I
jamférande syfte sa har dven féroreningsmangden innan omvandlingen av Norrtélje Hamn tagits fram
(enligt vad som &r beskrivet Figur 2). Detta scenario &r dock bara med fér information da
omvandlingen av Norrtédlje Hamn inte &r det som utreds och redan &r pa god vég att genomfdras.
Detta scenario ar darfér markerat med gratt och kursiv text i Tabell 4 nedan. Syftet med att berdkna
och jamfora féroreningstransporten ar framforallt for att kunna jamfora scenarierna; med eller utan
dagvattenpark. Dvs dar antingen dagvattnet slapps till stor del ut, orenat och oférdréjt, direkt i
Norrtéljeviken (dvs ingen dagvattenpark byggs) eller dar det anlaggs en dagvattenpark och rening och
fordréjning sker.

En arlig medelnederbérd fran SMHIs matstation i Norrtélje p& 637,3 mm/ar har anvénts tillsammans
med 6vriga berdkningsférutsittningar presenterade i avsnitten 3.1 ovan. Fér Norrtalje Hamn s har
genomsnittlig trafikbelastningen (ADT) i hela hamnomradet bestamts till 1000 fordon/dygn for
berédkningar av féroreningar (baserat pa information i PM Trafik och bullerutredning Norrtélje Hamn,
2013-11-27). For berakning av féroreningstransport efter omvandlingen av Norrtdlje Hamn har
Norrtalje Hamn delats upp i olika markanvandningar enligt Tabell 3 nedan. Uppdelningen har skett
enligt gallande Masterplan och har sdledes inte tagit ndgon hansyn till detaljerad utformning av
enskilda kvarter.
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Tabell 3. Markanvéndningar och avrinningsomr&den i nya Norrtélje Hamn.

Markanvandning Area (ha)
Tak 3,32
Innergardar 1,71
Gator 3,54
Parkmark 0,30
Torgyta 0,23

Omradet for befintlig stad har likstéllts med markanvandningen "Villaomrade” i StormTac i samtliga
berédkningar da det vid en okuldr dversyn har uppskattats till att till storsta delen besta av
villaomrade. Omradet fér Norrtilje Hamn innan omvandlingen har likstéllts med “"Hamnomrade” i
berakningarna fér innan omvandling av Norrtdlje Hamn. Storleken pa befintlig stad och omradet fér
Norrtéalje Hamn (innan omvandling) som avleds till dagvattenparken i Galdren i de olika scenarierna ar
enligt vad som ar beskrivet i Figur 2 respektive Figur 3.

For berdkning av féroreningstransport vid anldggande av dagvattenparken sa har rening endast
antagits att ske i féreslagen damm. I beradkningarna har alltsd ingen hansyn tagits till att det sker
fordréjning (och rening) pa tex fastighetsmark innan dagvattnet ndr dammen enligt krav namnda i
avsnitt 3. Utréknad fororeningstransport blir alltsa med stérsta sannolikhet hégre &n verklig. For att
kunna ta hansyn till férdréjning pa kvartersmark i berdkningarna i StormTac sa krdvs det att man vet
vilken typ av rening de olika kvarteren &mnar anvénda. D& detta endast i mindre grad &r kant sa har
det bortsetts fran fordroéjning pa kvartersmark i samtliga berdkningar. Férutsattningarna ar sdledes de
samma for samtliga berakningar. Dammen har antagits se ut som i Figur 6 nedan.

L2110m
A46100m*  V3900m* Ve 8000m® A, 1500 m2 Sw 30 % Qe 7oUs
% L: 110 m Va1 1900 m? Qouts 301/
______ 1 e
% Qien A 5100 m? V2200 m3 2 +Ww 5.0m =
33001, —_
—* 330015 "\ Qo 1001/

touts 17 h

\_ bz 55 m

N Di20.10m /7 ha068m
130 N b1 48 m © [Dni0d3 | h:0.35m
_ he0.30m
o
Z11:3.0 :.___E Wi 35 m hy 0.50 m

Figur 6. Utformning av dammen anvand som modell fér berakningarna av rening i dagvattenparken i
Galaren (bild frdn StormTac).

Den beraknade féroreningstransporten i form av en arlig belastning vid de olika scenarierna
presenteras nedan i Tabell 4. Arsbelastningar som 6kar efter omvandlingen av Norrtalje Hamn i
jamfoérelse med hur belastningen var fér samma omrade innan omvandlingen &r markerat i rott.
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Tabell 4. Féroreningsbelastning dagvatten. Arsbelastningar som Gkar efter omvandlingen av Norrtélje Hamn i
jdmférelse med hur belastningen var fér samma omr8de innan omvandlingen &r markerat i rott.

Fororeningsbelastning

(BaP)

Fororening Innan om- Hela avrinnings- Efter omvand- Efter omvandling
vandling av omradet (enligt ling av Norrtdlje | av Norrtidlje
Norrtélje Figur 3) innan Hamn Hamn och an-
Hamn omvandling av laggning av dag-
Norrtdilje Hamn (Enligt Figur 3, , | vattenparken
(Enligt Figur men inte inrak-
2) (kg/ar) nat omradet for | (Enligt Figur 3)
dagvattenparken
(kg/8r) i Galdren) (kg/ar)
(kg/ar)
Fosfor (P) 30 43 36 16
Kvave (N) 230 330 320 230
Bly (Pb) 1,4 2,1 1,5 0,50
Koppar (Cu) 3,6 5 3,6 1,6
Zink (Zn) 16 22 13 4,2
Kadmium (Cd) 0,049 0,077 0,093 0,043
Krom (Cr) 0,66 1,0 1,1 0,28
Nickel (Ni) 0,79 1,2 1,2 0,48
Kvicksilver 0,0018 0,0028 0,0043 0,0025
(Hg)
Suspenderad 8500 12000 8800 2600
substans (SS)
Olja 69 95 75 67
Polycykliska 0,064 0,099 0,10 0,018
aromatiska
kolvaten 16
(PAH16)
Bens(a)pyren 0,0054 0,0083 0,0075 0,0015
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Det kan vara vért att notera i Tabell 4 att den totala arliga féroreningsbelastningen 6kar for
manga av fororeningar efter omvandlingen av Norrtélje Hamn jamfort med hur det sdg ut innan
omvandlingen pdbérjades, baserat pa samma avrinningsomraden (jamfér kolumn 2 och 3). Detta
redovisas med réda markeringar i Tabell 4. Denna 6kning beror till stérsta delen pa det dkade
avrinningsomradet och i och med det ett 6kat fldde. Med anldggandet av dagvattenparken i
Galdren sa forvantas dock den arliga féroreningsbelastningen att istallet att minska i jamférelse
med den arliga belastningen fér samma avrinningsomrade innan omvandlingen av Norrtalje Hamn
(jdmfor kolumn 2 med 4).

For att analysera vilken paverkan en ombyggnation/exploateringen har pa en recipient och MKN
(Miljokvalitetsnormer) sd brukar man generellt ha som riktlinje att arsbelastningen av samtliga
fororeningar inte ska 6ka efter en ombyggnation/exploateringen. Om detta uppnas sa kan det
anses att ombyggnation/exploatering inte ger ndgon negativ paverkan pa mojligheterna for
recipienten att uppnd de satta MKN. I detta fall handlar det sdledes om vilken paverkan
byggnationen av dagvattenparken i Galaren har p& MKN fér Norrtéljeviken. Som synes i Tabell 4
ovan sa minskar arsbelastningen av samtliga féroreningar genom anldggandet av
dagvattenparken jamfoért med drsbelastningen samma avrinningsomrade hade innan
omvandlingen av Norrtédlje Hamn. Detta indikerar sdledes att dagvattenparken har en positiv
inverkan pa arbetet att uppnd MKN for Norrtéljeviken.

For en jamforelse mellan fordndringen i fororeningshalter mellan de olika scenarierna se
Appendix.
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5 Underhall av dagvattenparken

For att dagvattenparken ska fungera s& bra som méjligt s& behdvs det en del regelbundet
underhall. Det finns ett flertal olika metoder att anvanda vid underhall av en dagvattendamm.
Dels s& kommer dar finnas behov av skétsel av véxter, planteringar och grésytor och dels sa
behdver sedimentet som samlas pa botten tas bort med mer eller mindre jamna mellanrum.

Skétsel av vegetation i och i narheten av en dagvattenparken &r ett arbete som behéver ske pd
en arlig basis med bla borttagande och trimning av vegetation samt allmént underhall av tréd och
planteringar. Férutom borttagande av déda véxter, sa som vass, s& kommer &ven en del
vegetation behdva tas bort/trimmas med jamna mellanrum for att skapa en val fungerande
damm med en god genomstrémning. En del vegetation behdver tas bort for att dagvattenparken
inte ska riskera att véxa igen och pd sa satt skapa en sdmre genomstrémning och/eller skapa en
osaker och icke tilltalande plats. Viktigt &r ocksa att in- och utlopp rensas fran vaxter och annat
material som kan ansamlas har.

Hur ofta sedimentet, som ansamlas pa botten, behdver tas bort beror pd hur snabbt sedimentet
ansamlas och vad sedimentet bestdr av. Darfér bér man méta sedimentsdjupet och dess innehall
med jamna mellanrum. I genomsnitt uppskattas att en damm behdver témmas pa sediment var
10e r (Andersson et al, Skétsel av dagvattendammar - en handbok, 2013). Det kan dock variera
hur ofta olika delar av en damm behdver témmas pa sediment. Det ansamlas tex med stdrre
sannolikhet storre partiklar direkt vid inloppet till en damm &n vid utloppet. Sedimentdjupet
kommer darfor att byggas upp snabbare vid inloppen och ett viss uppsamlande av sediment kan
behdva ske oftare just har &n vid utloppet. Det viktigaste &r att sedimentet inte byggs upp sa
pass mycket s8 att sedimentationsegenskaperna (och darmed reningseffekterna) blir for 13ga.

Vilken metod man véljer fér att samla upp bottensediment beror pa hur dammen ser ut och vilka
mojligheter som finns i omradet for uppstallning av maskiner osv. Fér dagvattenparken i Galdren
galler att allt arbete med uppsamlande av sediment kommer att behéva ske fran piren och/eller
Galarsgatan. Alternativt s kan eventuellt visst arbete med detta dven ske frdn en bat eller
flytande brygga. Nadgra exempel p& uppsamling av sediment som kan l&mpa sig i Galaren &r bla
att anvdnda en gravmaskin med |&ng réckvidd fran piren/Galarsgatan eller utféra gravmuddring
med en potongrévare. Eller ndgon typ av sugmuddring med en sugbil frén pir/Galarsgatan eller
frén bat eller flytande brygga. Figurer som visar exempel pa dessa metoder syns nedan i Figur 7-
10. Dessa figurer ska dock bara ses som exempel och det finns givetvis flera olika varianter av de
olika metoderna. Beroende pa var i dagvattenparken uppsamlandet av sediment ska ske sd kan
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dven olika metoder vara lampliga att anvanda. Bade fran piren och Galérsgatan finns det dock
modjlighet att stalla en gravmaskin eller en sugbil.

Figur 7. Exempel p8 en grdvmaskin med 18ng réckvidd som témmer en damm p8 sediment. Férsta bilden frén
Andersson et al, Skétsel av dagvattendammar - en handbok, 2013. Andra bilden fr8n Trafikverket,
Publikation 2015:147 - Oppna vdgdagvattenanldggningar.

Figur 8. Exempel p8 grévmuddring med en potongrévare. Potongrévaren dr monterad p§ en pr8m med
lastrum fér muddringsmassor (Andersson et al, Skétsel av dagvattendammar - en handbok, 2013).
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Figur 10. Exempel p§ en sugmuddringsb8t (Andersson et al, Skétsel av dagvattendammar — en handbok,
2013).

23
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I Tabell 5 nedan presenteras fororeningshalterna for olika féroreningar for scenarierna; utan eller med
en dagvattenpark (med avrinningsomrade enligt Figur 3). I jamférande syfte presenteras det ocksa
beraknade féroreningshalterna i dagvattnet till Galéaren innan omvandlingen av Norrtdlje Hamn
pabodrjades (enligt Figur 2) samt grédnsvarden enligt Havs- och vattenmyndighetens férfattarsamling,

HVMFS 2013:19.

Forore- Innan Hela avrin- Efter om- | Efter omvand- | Grénsvérden en-
ning omvand- ningsomradet vandling ling av Norr- ligt Havs- och
ling av (enligt Figur 3) av Norr- tilje Hamn vattenmyndig-
Norrtélje innan omvand- talje och anlagg- hetens férfattar-
Hamn ling av Norrtdlje | Hamn ning av dag- samling (HVMFS
Hamn vattenparken 2013:19) for
(Enligt (Enligt “Andra ytvatten”
Figur 2) (ng/l) Figur 3) (Enligt Figur
3)
(ug/l) (ng/1)
(ug/l)
Fosfor (P) 200 190 160 73 -
Kvave (N) 1500 1500 1400 1000 -
Bly (Pb) 9,5 9,2 7,0 2,3 14
Koppar 24 22 16 7,1 =
(Cu)
Zink (Zn) 110 97 58 19 =
Kadmium 0,32 0,34 0,42 0,19 1,5
(Cd)
Krom (Cr) 4,4 4,5 4,8 1,3 -
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Nickel (Ni)

5,2

5,3

5,2

2,2

34

Kvicksilver
(Hg)

0,012

0,012

0,019

0,011

0,07

Suspende-
rad sub-
stant (SS)

56000

52000

40000

12000

Olja

460

430

340

300

Poly-
cykliska
aromatiska
kolvaten 16
(PAH16)

0,43

0,44

0,45

0,080

Bens(a)pyr
en (BaP)

0,036

0,037

0,034

0,0069

0,027
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