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1 Uppdrag

P& uppdrag av Norrtalje kommun har AF Infrastructure utfért en geoteknisk
markundersokning infor detaljplanearbetet for sex olika delar kring Norrtélje hamn i
Norrtélje.

Dessa delar ar:

e Gang och cykelbro éver hamninlopp

e Ombyggnad av pir och kaj

e Smabatshamn. Talje s:30

e Exploatering av kvarter 17-19

e Exploatering av kvarter 8, 15-16 samt park
e Exploatering av kvarter 9-14

Detta PM behandlar endast forstudie for delomrade Smabatshamn, Télje s:30. Se figur
1.1 nedan.
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Figur 1.1 Delomr8de Sm&b8tshamn, Télje s:30

2 Objektbeskrivning

For detta deluppdrag planeras en smabatshamn samt tillhérande parkeringsyta och
anslutande vag. Fér smabatshamnen kommer muddring av bottensediment behéva
utforas.
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3 Underlag

Underlag som anvants vid framtagande av detta PM éar:

e Markteknisk undersdknings rapport Norrtdlje hamn, Smab3dtshamn, Télje s:30
713028, AF Infrastructure AB, daterad 2016-03-24

e PM Marin Dagvattendamm 13U22495, Bjerking AB, daterad 2014-02-14

e PM Marin Dagvattendamm alternativ 4a-e 13U22495, Bjerking AB, daterad
2014-05-19

e PM Detaljerad stabilitetsutredning Talje 3:51 61250935783, Rambdll AB,
daterad 2012-09-14

4 Utforda undersdkningar

Sondering i, och provtagning av jord har utforts av AF Infrastructure AB under december
2015. Forutom att geotekniska parametrar undersdkts, har prov ldmnats in p3
laboratorium for geoteknisk analys. Se MUR daterad 2016-03-24.

5 Mark- och jordlagerférhallanden

5.1 Topografi

Inmétta borrpunkter har pa land en nivd som varierar mellan ca -0,2 och +0,8. Pilgatans
niva ligger pa ca +1,2 varefter marknivan avtar séderut mot stranden. I laget foér
planerad strandpromenad ligger marknivan pa mellan +1,0 och +0,0. Befintlig pirs
markniva varierar mellan +1,0 och +1,3 (héjdsystem RHO0O0).

I utférda undersékningspunkter pa vatten har sjébottensnivan uppmétts till ca -0,4 till
-1,9 (h6éjdsystem RH00).

5.2 Vegetation

Marken bestar till stora delar av vass, som sedan 6vergar till gréasbevuxna ytor
narmast Pilgatan.

5.3 Geotekniska férhallanden

5.3.1 Allmant

Sett pa Norrtélje hamns omrdde generellt &r marken éverst utfylld. Darunder féljer
gyttja, gyttjelera, lera pa lermoran pa berg. De 16sa sedimenten som gyttja och lera &r
tunnare i den sédra hamndelen, d.v.s. i Societetsparken, samtidigt som
sedimentméaktigheten 6kar norrut i omradet. Sedimentmaktigheten &r som storst
mellan norra kajen och S&ggatan. Darefter minska maktigheten 3ter.

5.3.2 Land

Den l3glanta marken i omradet bestar i huvudsak av 16s lera pa lermoran pa berg. I
ett begrénsat omrade ndrmast vattnet aterfinns torv dverst ovanpa leran.

Torven i omrddet &r upp till 1,5 m djup. Den I8sa leran har stéllvis funnits vara
sulfidhaltig och har en méktighet pa 3,5 till 7 m.

Hejarsondering har utférts till stopp pa ca 20 m djup.

Inga undersékningar for att bekréfta bergnivan har utférts i omradet.
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5.3.3  Sjb

Djupet till sjdbotten i det undersékta omradet varierar mellan 1,5 och 1,9 m.
Sjobotten bestdr av I6sa sediment ndrmare bestamt 16s lera pa lermoran.

Den l6sa leran har stallvis funnits vara sulfidhaltig och har en maktighet pa 2 till 3,5
m. Den lésa lerans reducerade odranerade skjuvhalifasthet ar mycket 18g och har
utvarderats till att ligga mellan 2,9 och 9 kPa. For lermoranen ékar skjuvhallfastheten
succesivt med djupet till 70 kPa pd 12 m djup. Se harledda varden for skjuvhallfasthet
i “Markteknisk undersdkningsrapport, Smabatshamn, Télje s:30”, daterad 2016-03-24.

Hejarsondering har utférts till stopp pa nivaer mellan -10 och -12,5 m.

Inga undersdkningar for att bekrafta bergnivan har utforts i omradet.

5.4 Jordens egenskaper

Den I6sa lerans reducerade odrénerade skjuvhallfasthet &r mycket 1&g och har
utvarderats till att ligga mellan 2,9 och 9 kPa. For lermoranen kar skjuvhallfastheten
succesivt med djupet till 70 kPa pd 12 m djup. Se harledda varden for skjuvhallfasthet
i "Markteknisk undersdkningsrapport, Smabatshamn, Télje s:30”, daterad 2016-03-24.

6 Geohydrologiska forhallanden

Inga grundvattenobservationsrér finns inom delomrddet men grundvattennivdn kan
forvantas folja rAdande havsniva.

Havsnivan 1&g p& mellan +0,0 och -0,1 vid undersékningstillfallet.

7 Sattningar

Den I6sa leran i omrddet &r sattningsbendgen om den utsétts for belastning. Omradet
har inte utsatts fér nadgon tidigare belastning, varfér d&ven de priméra sattningarna
kommer bli stora. S8 planerade uppfyllnadshéjder fér parkering eller anslutningsvég
mm behéver begransas i stérsta mojlig man.

8 Stabilitetsforhallanden

Skjuvhallfastheten i omradet &r mycket 18g, i synnerhet i lerans dvre del. Det gér att
risken for skred 6kar avsevart om marken utsatt for belastning, trots att topografin ar
plan och &ven vid tamligen 183ga uppfylinadshéjder.

Om muddring utférs sa dkas risken for skred ytterligare. Risken for skred &r starkt
beroende av hur nara det belastade omradet (parkering, védg) ar det muddrade
omradets slantkrén och vilken typ av trafik som kommer férekomma.

9 Rekommendationer

9.1 Grundlaggning

For att minska risken for skred och sattningar for parkeringsplats och anslutningsvdg
kommer det kravas forstarkning av leran genom kalkcementpelarférstarkning.
Lattfyllning &r inte lamplig i detta fall med tanke pa nérheten till havet samt att
havsnivan i framtiden formodligen kommer att stiga.

Torven i omrddet behdver grévas bort innan forstarkning av leran utférs. Alternativt
forstarks aven torven genom kalkcementinblandning.
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Kalkcementinblandningens sammansattning och mangd ska verifieras med
inblandningsforsok.

Brygga for smabatshamn kan grundldggas med mantelburna kohesionspalar slagna till
fastare lermoran. Detta maste verifieras med provpalning och statisk provbelastning.

9.2 Schaktning och muddring

N&gra djupare schakt &r nog inte aktuella inom delomradet, men grundvattnets
trycknivd &r hég (ndra markytan). Detta ékar risken fér hydraulisk bottenupptryckning
vid schakt, vilket ska beaktas.

Muddring boér utforas forst efter all férstarkning av mark ar fardig. For kalkcement-
pelarférstarkning betyder det minst en manad efter sista pelaren &r installerad.

Savida ingen forstarkning gors fér muddringsslanten ndrmast land sa bér
slantlutningen inte vara brantare ar 1:5.

Page 6 (6)



