brandkonsulten ab

Kv Forradet, Norrtalje
Nybyggnad flerbostadshus

Riskbeddmning
Rev A

2014-05-14

Sebastian Friedrich Daniel Fridstrom
Brandingenjo6r/ Brandingenjo6r/
Civilingenjor riskhantering Civilingenjor riskhantering
Handlaggare Handlaggare

Katarina Wadensten
Brandingenjér/
Civilingenjor riskhantering
Internkontrollerande

Brandkonsulten Kjell Fallqvist AB Gévlegatan 12 B 113 30 Stockholm

Organisationsnr: 556389-3345 Tel: +46 8 505 344 00 www.brandkonsulten.se
Styrelsen har sitt sate i Stockholm Fax: +46 8 505 344 01 info@brandkonsulten.se



http://www.brandkonsulten.se/
mailto:brandkonsulten@brandkonsulten-kf.se

2 (24)

brandkonsulten ab

Kv Forradet, Norrtélje, nybyggnad flerbostadshus

Riskbeddmning
Uppdragsgivare: Index Residence AB

Upprattad av: Sebastian Friedrich Daniel Fridstrom
Brandingenjor/Civilingenjor Brandingenjor/Civilingenjor
riskhantering riskhantering

Internkontrolle-

rad av:

Katarina Wadensten

Brandingenjor/Civilingenjor

riskhantering
Riskbedomning, Rev A 2014-05-14 |SF,DF KW
Granskningsutgdva 2014-04-17 | SF,DF KW
Version Datum Utférd av Kontrollerad av

Kv Forradet, Norrtélje, Riskbedomning, Rev A
2014-05-14



brandkonsulten ab

Innehallsférteckning

SaAMMANTATINING .eviiieiiii e r e e e s e e e e e e s e r e e e e e e s sanrnrrrereaeaean 4
1 INTEANTNG ettt e et e et e e e s abe e e e s abreeeeaae 4
1.1 SYFLE OCN MAL ..ottt sttt 4
1.2 2 T 10 (1 o R 5
1.3 F Yo = 1 =] 10T F- S 5
14 Styrande dokument 0Ch FKHINJET.........oooiiiiii e 5
15 L8 To [T F= T PO PO PUPPPPPPPPPPOt 6
1.6 YT =T 1o - SRR 6
2 1Y 1= o T o PO P PSSP PR PPRRP 6
2.1 RISKANGAIYS ...ttt e et e e e sbe e e e aae 7
2.2 RISKVAITEIING ettt ettt e et e e e sbneeeeene 7
2.3 Tillampningar i denna riskbeddmnNing ..., 8
3 =] 1= L= 12 PPNt 8
3.1 OMIAdESDESKIIVIING ...vveiiiiicie ettt sre s 8
3.2 Forandringar inom planomradet...........cccoveveviiiiie e 10
3.3 ] 0 1= 01 1 1= ] o PSPPI 10
34 RiskKAllor fOr vidare @nalysS ............uueveiiieiiieieiiieeiiieieeeeeeseseeeeeeesseeeesesesssesesesenenenene 13
4 Riskuppskattning och VArdering ........cccoooveiiiiiiiie e 13
4.1 Farligt godsolycka pa EStunavagen, VAG 76.......c.cccveeereieeeeseseesesesieseeseaennens 13
5 Hantering av 0SAKEINELEN ..........uvviiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeereeeeeeeneeenenes 15
6 SIUESALS .eeeeiiiiee ittt e et e e e e e s st e e e e e e e e s e b a e e e e e e e e annrrrreeaaaeeean 16
7 RETEIBNSEN .o 17
Appendix A Frekvensber8kningar VAQ ......cccccoiiiiiiiiiie e 18
Appendix B Konsekvensberdkning — VArmestralning ........cccccovvvvvevenverieseavennens 22

Kv Forradet, Norrtélje, Riskbedomning, Rev A
2014-05-14

3(24)



4(24)

brandkonsulten ab

Sammanfattning

Brandkonsulten AB har pa uppdrag av Index Residence AB genomfort en riskbedémning
for omradet kv Forradet i Norrtilje.

For omradet avser uppdragsgivaren i samrad med Norrtilje kommun att ta fram en ny
detaljplan. I omradet planeras nybyggnation av flerbostadshus med ca 300 hyresratts-
lagenheter i fem vaningsplan.

[ anslutning till planerat omrade gar Estunavagen, Vag 76, som utgor primdr transport-
led for farligt gods. Brandkonsulten AB har utfort riskbeddmningen genom analyser av
mojliga farligt godstransporter samt kringliggande verksamheter som kan utgéra poten-
tiella riskkallor.

Utifran analysen har Brandkonsulten AB identifierat en riskkalla som bedémts behova
analyseras och virderas:

- Farligt godsolycka pa Estunavigen i samband med transporter av brannbara vétskor.

I de fall en omledning av trafiken, fran Vastra vagen via vag 76 ar aktuell kommer det
under denna begrdnsade tidsperiod kunna ske transporter av brannbara gaser (ADR
klass 2:1). Brandkonsulten AB har dock bedémt att risken for en farligt godsolycka med
brannbara gaser inte dr ett rimligt scenario for vidare analys mot bakgrund av dels den
mycket ldga sannolikhet en for att en olycka ska ske, men dven pa grund av den mycket
laga konsekvensen en sadan olycka bedéms ha for planomradet. Berdkningar i analysen
visar att risknivan ar tolerabel. Utifran resultatet fran riskbedémningen som tagits fram
med en kvantifiering och kvalitativa resonemang dr Brandkonsulten AB:s beddmning att
forslaget fran Index Residence AB och Norrtilje kommun med utformning och
bebyggelse kan utféras. Beddmningen grundar sig pa de beskrivna férutsattningarna i
planforslaget avseende omfattning och utbredning av det planerade bostadsomradet.

1 Inledning

Brandkonsulten AB har pd uppdrag av Index Residence AB genomfort en riskbedémning
for omradet kv Forradet inom fastigheterna Forradet 1-4, del av 5 och 7-8 samt
del av Télje 2:192 i Norrtalje Stad.

Riskbedémningen ar utford av civilingenjor riskhantering/brandingenjor Sebastian
Friedrich och civilingenjor riskhantering/brandingenjor Daniel Fridstrom samt ar kvali-
tetsgranskad av civilingenjor riskhantering/brandingenjor Katarina Wadensten.

I nedanstaende avsnitt ges en beskrivning av projektet dar bakgrund, syfte, mal etc
redovisas.

1.1 Syfte och mal

Denna rapport utgor riskbeddmning i samband med dndring av detaljplan vid kv
Forradet 1-4, del av 5 och 7-8 samt del av Talje 2:192 i Norrtdlje kommun. Riskbedom-
ningen syftar dels till att identifiera och vardera eventuella risker som kan paverka den
foreslagna planférandringen, dels till att vid behov presentera forslag pa riskreduce-
rande atgarder, inklusive verifiering av desamma, vilka innebar en for &ndamalet accep-
tabel riskniva.

Riskbeddmningen syftar dels till att identifiera och vardera eventuella risker som kan
paverka den foreslagna planforandringen, dels till att vid behov presentera forslag pa
riskreducerande atgarder, vilka innebar en for andamalet acceptabel riskniva.

Malet med riskbedomningen ar att skapa ett beslutsunderlag for detaljplanedrendet med
avseende pa olycksrisker. Rapporten ska presentera de forutsattningar kring vilken en
dndrad detaljplan for det aktuella planomradet kan genomforas.

Kv Forradet, Norrtélje, Riskbedomning, Rev A
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1.2 Bakgrund

For omradet kv Forradet avser kommunstyrelsekontoret att, i samrad med Index
Residence AB, ta fram en ny detaljplan. Planomradet ligger mellan Fabriksgatan och
Industrigatan strax norr om Norrtéljes centrala stadskirna. I omradet planeras nybygg-
nation av flerbostadshus med ca 300 hyresrattslagenheter i fem vaningsplan.

[ ndra anslutning till planerat omrade gar Estunavagen (Vag 76) som utgor en primar
transportled for farligt gods (Trafikverket, 2014). I férlangningen av Industrigatan, invid
vag 76, finns en bensinstation. Det finns dven en bensinstation utmed Estunavagen séder
om planomradet i hojd med Diamantgatan.

Enligt lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vastra Gotalands lan ska riskhanterings-
processen beaktas vid framtagandet av detaljplaner inom 150 m fran transportled med
farligt gods (Lansstyrelserna, 2006). Foreliggande riskbeddmning upprattas dels med
anledning av Lansstyrelsernas krav, dels med anledning av att precisera och verifiera
erforderliga riskreducerande atgarder for omradet.

1.3 Avgransningar

Riskbedémningen i denna rapport ar avgransad till att endast behandla olycksrisker som
kan leda till negativa effekter pd manniskors liv. Eventuella hilsoeffekter som uppkom-
mer till f6ljd av normal vardaglig vistelse inom planomradet beaktas inte.

Plandndringens miljopaverkan under byggtid, brukartid eller till f6ljd av en olyckshéan-
delse beaktas inte i riskbedomningen.

Risker som harstammar fran uppsatliga handelser eller illvilja beaktas inte i riskbedom-
ningen.

Riskkéllor som ligger mer dn 150 m fran berort planomrade har inte beaktats i riskbe-
démningen.

Brandkonsulten AB forutsitter att transporter av farligt gods sker enligt de myndighets-
krav som galler for aktuell typ av transport.

1.4  Styrande dokument och riktlinjer

Styrande dokument finns i form av olika lagstiftningar med tillh6rande férordningar och
foreskrifter samt riktlinjer och rekommendationer som anger nar en riskanalys/riskut-
redning/riskbedémning ska eller bor utforas.

Som stdd och som underlag till riktlinjer for vardering av risker anvands rapporten
"Riskhédnsyn vid ny bebyggelse intill vagar och jarnvdgar med transporter av farligt gods
samt bensinstationer” (Olsson & Wasting, 2000). Rapportens rekommendationer an-
vands som riktlinjer avseende risker i den fysiska planeringen i Stockholms lan. I rap-
porten framgar bl a féljande rekommendationer avseende bebyggelse intill vigar med
transporter av farligt gods.

- Inom 100 m fran transportled for farligt gods ska risksituation bedémas vid exploa-
tering.

- 25 m ndrmast vagen bor lamnas byggnadsfritt.
- Tat kontorsbebyggelse ndrmare dn 40 m fran viagkant bor undvikas.

- Sammanhallen bostadsbebyggelse och placering av personintensiva verksamheter
narmare dn 75 m fran vagkant bor undvikas.

En riskbedomning som identifierar och analyserar eventuella risker och som visar pa att
en tolerabel/acceptabel riskniva kan erhallas, innebér att avsteg kan goras fran de
rekommenderade avstanden.

Kv Forradet, Norrtélje, Riskbedomning, Rev A
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Sedan 2006 har lansstyrelserna i Skdne, Vastra Gotalands och Stockholms lédn enats om
att risker ska beaktas och bedémas inom 150 m fran farligt godsled i samband med
detaljplaneprocessen. (Lansstyrelserna, 2006).

Utover ovanstaende finns riktlinjer i rapporten "Riskanalyser i detaljplaneprocessen -
vem, vad, nar & hur” (Slettenmark, 2003) som ar relevanta i foreliggande projekt.
1.5 Underlag

Fo6ljande underlag har anvants i denna riskbedémning.
- Platsbesok.

- Sektionskisser for bostadshus och situationsplan upprattade av Arkipol AB Arkitekt-
kontor daterade 2014-01-16.

- "Start PM - uppdragsbeskrivning” daterad 2014-02-13, underlag i samband med
andring av detaljplan till kv Forradet 1-4, del av 5 och 7-8 samt del av Talje 2:192 i
Norrtélje kommun.

1.6 Revideringar

Riskbedémningen ska uppdateras efter behov i enlighet med projektets olika skeden och
vid dndringar i férutsiattningar som har stor paverkan pa resultatet av riskbedomningen.

2 Metod

Denna riskbedémning ar upprattad med vagledning i en grundldggande modell for risk-
hantering framtagen av den Internationella elektrotekniska kommissionen (IEC, 1995).
Modellen som visas i Figur 1 dr framtagen som ett stod for riskhantering inom tekniska
system men ar i dess fundamentala delar dven applicerbar for riskutredningar i detalj-
planedrenden.

Riskanalys \ \

- Omfattning
- Riskidentifiering
- Riskuppskattning > Risk-

bedomning

- Acceptabel risk kantesin
- Analys av alternativ 9

Riskvérdering > Risk-

Riskreduktion/kontroll
- Beslutsfattande
- Genomférande
- Overvakning j

Figur 1: Modell for riskhantering, aterskapad fran IEC (1995, s.41)(forfattarens dversittning).

Enligt IEC:s modell kan riskhantering delas upp i tva block; riskbedémning och riskre-
duktion. Riskbedomningen bestar i sin tur dels av en riskanalys, dels en riskvardering.

Kv Forradet, Norrtélje, Riskbedomning, Rev A
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2.1 Riskanalys
2.1.1 Omfattning och riskidentifiering

Riskanalysen syftar till att definiera systemet som ska analyseras, identifiera risker samt
gora en inledande uppskattning av desamma. [ detaljplanedrenden avgransas normalt
riskanalysen till att endast omfatta det berérda planomradet. [ samband med definiering
av systemet gors ocksa en identifiering av skyddsobjekt, dvs de byggnader eller verk-
samheter inom planomradet gentemot vilka riskexponeringen ska utredas. Det kan rora
sig om personintensiva lokaler, bostdder eller andra verksamheter som innebér en sta-
digvarande vistelse av manniskor.

Vidare sker en identifiering av riskkallor, dvs potentiella verksamheter, transporter etc i
planomradets omgivning (riskkallor kan i vissa fall dven finnas inom planomradet) vilka
i samband med en viss oonskad handelse kan utgora en fara for de personer som vistas
inom det berorda planomradet. Exempel pa riskkallor kan vara transporter av farligt
gods, bensinstationer, jarnvagar etc. Riskidentifieringen omfattar en beskrivning av
respektive riskkalla samt en initial bedémning av deras mojliga bidrag till den 6ver-
gripande riskbilden. Den initiala bedomningen kan sigas utgora en grovsallning bland
riskkallorna for att identifiera vilka av dem som erfordrar en mer detaljerad analys.
Redan i detta skede kan alltsa vissa riskkallor avfardas utan att genomga den mer detal-
jerade riskuppskattningen.

2.1.2 Riskuppskattning

Riskuppskattningen ar den huvudsakliga och mer detaljerade utredningen kring risk-
erna och dess forutsiattningar. Riskuppskattningen ska beskriva hur riskerna kan initie-
ras samt karaktiren och frekvensen pa dess skadliga konsekvenser, med syftet att pre-
sentera ett matt pa risknivan.

Riskuppskattningen baseras ofta pa kvantitativa analyser sasom frekvens och konse-
kvensanalyser men kan dven utgéras av kvalitativa resonemang. Det senare kan exem-
pelvis vara aktuellt i de fall dar kvantitativ information ar otillracklig. I sdidana situa-
tioner kan dock samrad med sakkunniga anses motsvara en rimlig niva.

Det finns flera olika sitt att presentera risk. De vanligaste ar individrisk och samhalls-
risk. Individrisk beskriver risken for att en individ omkommer och uttrycks i en frekvens
per ar. Individrisk redovisas vanligen i form av riskkonturer pa en karta eller i form av
ett diagram som visar risknivan som funktion av avstandet fran riskkéllan.

Sambhallsrisk aterspeglar risken for ett helt omrade och resultatet beror pa antalet per-
soner som kan tankas paverkas av risken. Samhallsrisk inkluderar samtliga personer
som kan tankas vistas inom ett omrade oavsett hur langvarig vistelsen ar. Samhallsrisk
redovisas ofta med en s k FN-kurva, dar FN star for frequency number. FN-kurvan be-
skriver sambandet mellan ackumulerad frekvens och antal omkomna.

2.2 Riskvardering
2.2.1 Allmant

Riskvarderingen innebér att de risker som identifieras och uppskattas i riskanalysfasen
ska varderas och tolkas. Syftet med detta ar att utreda huruvida riskerna ar for stora
eller kan anses vara acceptabla med hansyn till den planerade verksamheten, och
sedermera dven faststélla om riskreducerade atgarder kravs eller ej. Riskvirderingen
grundas pa fyra grundldggande principer i enlighet med Davidsson, Lindgren och Mett

(1997):
1. Rimlighetsprincipen - en verksamhet bor inte leda till risker som &r rimliga att
undvika.

2. Proportionalitetsprincipen - de totala riskerna forknippade med en verksamhet
bor inte vara oproportionerligt stora i forhallande till verksamhetens fordelar.

Kv Forradet, Norrtélje, Riskbedomning, Rev A
2014-05-14



8 (24)

brandkonsulten ab

3. Fordelningsprincipen - riskerna forknippade med en verksamhet bor vara skaligt
fordelade i samhallet i relation till nyttan med verksamheten.

4. Principen om undvikande av katastrofer - risker bor hellre realiseras i mindre
olyckor med begransade konsekvenser an tvart om.

For att underlatta riskvarderingen kravs nagon form av acceptanskriterier. En del i detta
bestar vanligen av att risker delas in i tre kategorier; generellt acceptabla, acceptabla
under vissa forutsattningar och oacceptabla risker. En sddan uppdelning skapar tva
granser; en grans som avgor upp till vilken niva risker generellt sett anses vara accep-
tabla och en grins 6ver vilka risker som inte far existera. | omradet mellan dessa tva
granser, dven kallat ALARP-omradet (as low as reasonably practicable) ska risker goras
sa sma som mojligt med rimliga atgarder. Risker som ligger nara den dvre gransen kan
exempelvis tdnkas accepteras antingen om riskreduktion dr omdijlig, eller om kostna-
derna for riskreduktionen ar oproportionerligt stora. Risker som ligger nira den nedre
gransen kan tdnkas accepteras om kostnaden for riskreducerande atgarder 6verstiger
nyttan. Figur 2 visar de tre kategorierna for vardering av risk.

RISKNIVA

A

ALARP-omradet Mellan den évre och den nedre gransen ska riskerna hallas as
low as reasonably practicable (ALARP), eller sa laga som ar
praktiskt rimligt. Risker i ndrheten av den évre grénsen tolereras
endast om riskreduktion ar oméjlig eller oproportionerligt
kostsam. Risker i narheten av den undre gransen kan tolereras
om kostnaderna for riskreduktion verstiger nyttan.

Huvudsakligen accepta-  Risker under den nedre griansen anses huvudsakligen vara

bla risker acceptabla. Det betyder att riskerna ar sa laga att nagon risk-
reduktion inte anses behovlig. Det &r dock nédvindigt att
vidta atgarder som sakerstéller att riskerna blir kvar pa denna
laga niva.

Figur 2: Konceptet med de tva grinserna for acceptabla/oacceptabla risker, samt ALARP-omradet
(Davidsson m fl, 1997).

2.3 Tillampningar i dennariskbeddmning

Denna riskbeddmning utgdr fran en kvantifiering dar sannolikhet och konsekvens be-
domts for en hiandelse. Da varken den dndrade detaljplanen i sig eller intilliggande verk-
samheter utgor nagra riskkillor som behover beaktas, samt att det sker fa transporter av
farligt gods pa intilliggande vigavsnitt, har inte platsspecifik individrisk eller samhalls-
risk studerats narmare.

3 Riskanalys

3.1 Omradesbeskrivning

Det aktuella planomradet ligger bredvid Kommunhuset och Lantméteriet och
avgransas av Industrigatan, Fabriksgatan, Hemvagen och Diamantgatan i Norrtalje stad.
Figur 3 visar planomradets placering och dess narhet till den primara farligt godsleden
Estunavagen (Vag 76) och de narliggande bensinstationerna. Vag 76 dr markerad med
rotti figuren.

Kv Forradet, Norrtilje, Riskbedomning,, Rev A
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Figuren visar ocksa kringliggande verksamheter som Kommunhus, Lantmateriet,
omrade med lattare industri samt handelsomrddet vid Knutby torg.

Oster om planomréadet ligger ett omrade for butiker och littare industri sdsom
platslageri, bilverkstad och motsvarande.

- - 4

- |omrade med
_|latt industri

il
y =

Figur 3: Planomradets placering i forhallande till viag 76 och de tva bensinstationerna. Byggnaderna
mellan kommunhuset och bensinstationen vid Industrigatan ar rivna och platsen utgor idag parke-
ringsplats.

Kv Forradet, Norrtilje, Riskbedomning,, Rev A
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3.2 Forandringar inom planomradet

HEMVAGEN

Figur 4: Ny bebyggelse inom planomradet.

Storre delen av planomradet ar idag ej bebyggt. Dock finns en industribyggnad pa fastig-
heten Forradet 1, en transformatorstation pa fastighten Forradet 3. Fastigheten Forradet
2 anvands provisoriskt som parkeringsplats.

Foreslagen ny detaljplan innebar att den befintliga bebyggelsen inom planomradet rivs
for att gora plats at ny bebyggelse.

Den nya bebyggelsen utgors av ett bostadsomrade med ca 300 nya hyresrattslagenheter
i fem vaningsplan. Bostadsomradet planeras besta av tva stycken U-formade byggnader.
Mellan de tva delarna av bostadsomradet planeras en ny gata.

3.3 Riskidentifiering
Riskidentifiering syftar till att identifiera riskkallor utanfér planomradet som kan utgora
en riskkalla for planomradet och det nya bostadsomradet och dess boende.

Riskidentifieringen omfattar en beskrivning av respektive riskkilla samt en initial be-
domning av deras mdjliga bidrag till den 6vergripande riskbilden. Potentiella riskkallor
som ej bedoms bidra till den totala risknivan avfardas utan att genomga den mer detalje-
rade riskuppskattningen.

3.3.1 Riskkallor inom planomrade

Foreslagen dndring i detaljplan beddms inte tillféra ndgra riskkallor inom planomradet
som kan paverka skyddsobjekt inom eller utanfér planomradet.

Kv Forradet, Norrtilje, Riskbedomning,, Rev A
2014-05-14



3.3.2 Riskkallor utanfor planomradet

Med riskkallor utanfor planomradet avses sddana riskkallor som kan utgora en risk for

det nya bostadsomradet och dess boende. For foreslagen dndring i detaljplan har f6l-
jande potentiella riskkallor utanfér planomradet identifierats.

A.

Vag 76 (Estunavagen)

Vaster om planomradet passerar Vag 76 vilken utgor primar vag for farligt gods-
transporter. Detta innebar att stora mangder transporter kan passera omradet.
Pa Vag 76 ar det mojligt att transport av @&mnen av alla de nio farligt gods-
klasserna sker, om dn i varierande omfattning. Det kortaste avstandet mellan
planomradet och viag 76 ar ca 75 m.

Farligt gods ar en vara eller ett &mne med sddana kemiska eller fysikaliska egen-
skaper att de i sig sjalvt eller i kontakt med andra dmnen, t ex luft eller vatten,
kan orsaka skador pa manniskor, djur, egendom, miljo eller paverka transport-
medlets sdkra framforande.

Enligt Trafikverkets beddmningar trafikeras Vag 76 i h6jd med planomradet
idag av mellan 14 000-17 000 fordon dagligen (Vagverket, 2002).

Idag utgor Vag 76 den primara genomfartsleden genom Norrtilje. Sedan 2010
pagar byggnation av den s k Vastra vigen som ar en ny strackning av Vag 76
vaster om stadskdrnan. Vag 76 har konstaterats olamplig som primar farligt
godsled och kommer att ersattas av Vastra vagen (Norrtilje kommun, 2004).
Vastra vagen berdknas enligt Trafikverket sta klar i juni 2014. En anslutnings-
punkt till Vag 76 finns norr och sdéder om staden samt i h6jd med Lommarvagen
i hojd med aktuellt planomrade. Det kortaste avstandet mellan planomradet och
Vastra vdagen kommer att bli ca 300 m.

Figur 5: Viag 76 ar markerad med orange. Vistra viagen ar markerad med rott (Trafikverket,
2014).

Kv Forradet, Norrtélje, Riskbedomning, Rev A
2014-05-14
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Idag utgor Vag 76 primar farligt godsled. Nar Vastra vagen invigs kommer dock
strackningen av Vag 76 forbi planomradet inte langre utgoéra primar farligt gods-
led. Troligtvis nedklassas Vag 76 da till sekundar farligt godsled. Sekundara
leder for farligt gods ska endast anvandas for transporter som har start- eller
malpunkt i anslutning till vagen, d v s en sekundar led ska inte anvandas som
genomfartsled for transporter av farligt gods. Viag 76 kan komma att anvandas
for omledning av trafik i de fall Vastra vagen ar avstdngd (enligt telefonsamtal
2014-05-13 med Jacob Ohrn, Brandingenjor pa Riddningstjinsten Norrtilje).

Det ar darfor framst aktuellt att studera vilka transporter som idag férekommer
som &r av karaktdren att de har start- och malpunkt i anslutning till Vag 76
genom de centrala delarna av Norrtalje. Pa aktuell strackning av Vag 76 mellan
den norra och sddra anslutningen till den kommande Vastra vagen finns idag sex
stycken bensinstationer. Utmed striackningen finns det industriomraden bade i
norr och séder om planomradet men inga av dessa omraden innehaller stora
industrier eller verksamheter som enligt Lag om skydd mot olyckor klassas som
s k "farlig verksamhet”. De verksamheter som finns ar lattare industrier sisom
billackering och bilverkstader.
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Figur 6: Planomradet markerat med en 1:a och de sex bensinstationerna (himtad frian
hitta.se 2014-04-10).
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B. Ovriga vagar med farligt gods

Transporter av farligt gods kommer &ven att ske fran Vag 76 via Industrigatan
till den befintliga bensinstationen. Transporterna utgors primart av bensin,
diesel, etanol och spolarvatska. Avstandet till det nya bostadsomradet fran
Industrigatan i hojd med bensinstationen ar dock langre (ca 90 m till pafyll-
ningsplats) dn det nya bostadsomradets avstdnd till Vag 76 (ca 75 m) och om-
fattningen av transporter ar betydligt mindre samt fordonshastigheten lagre.

C. Bensinstationer

[ anslutning till planomradet finns tva bensinstationer. Avstandet till bensin-
stationen vid Industrigatan uppgar till ca 75 m (ca 90 m till pafyllningsplats).
Bensinstationen soder om planomradet ligger pa andra sidan Vag 76, ca 180 m
fran planomradet.

Bensinstationen pa Industrigatan hanterar bensin, diesel, samt E85.

Ingen statistik for olyckor pa bensinstationer har tagits fram i detta skede, det
konstateras endast att risk foreligger. Risken for en olycka vid bensinstationen
vid Industrigatan kan anses motsvara den for en farlig godsolycka pa Vag 76 da
avstandet mellan bensinstation och planomrade motsvarar Kortaste avstandet
mellan Vag 76 och planomradet.

En olycka vid bensinstationen séder om planomradet ligger pa andra sidan
Vag 76 och utreds inte nirmare da den bedéms innefattas i bedémningen av en
farligt godsolycka pa Vag 76.

3.4 Riskkallor for vidare analys

Med utgangspunkt fran den genomférda riskinventeringen bedéms en farligt gods-
olycka pa Vag 76 vara den riskkilla som erfordrar ytterligare analys. En farligt gods-
olycka bedéms tacka in aven riskkélla B och C.

Riskkallan utvecklas ytterligare i samband med riskuppskattning och vardering.

4 Riskuppskattning och vardering

[ detta avsnitt gors en uppskattning och vardering av de risker som kan uppkomma pa
grund av den identifierade riskkallan.

Forutom att uppskatta och vardera aktuella risknivader syftar avsnittet dven till att fast-
stéilla om det kravs riskreducerande atgarder.

4.1 Farligt godsolycka pa Estunavagen, Vag 76

Antalet transporter med farligt gods kommer att minska markant de ndrmaste aren i och
med att Vastra vigen invigs i juni 2014 och Vag 76 forbi planomradet nedklassas till
sekundar led for farligt gods. Dock kommer det fortfarande att ske transporter av farligt
gods och Brandkonsulten AB bedémer darfor att en farligt godsolycka pa Estunavégen ar
en risk som behdver beaktas for planomradet.

Da det inte finns nagon tillganglig statistik 6ver vilka typer av farligt gods som transpor-
teras pa aktuell vagstrackning antas samtliga 9 ADR-klasser kunna féorekomma. Dock
beddmer Brandkonsulten AB efter genomford riskinventering att det troligtvis primart
ror sig om transporter av brannbara vatskor (ADR klass 3) som exempelvis drivmedel
(bensin, diesel osv) och brannbara gaser sdsom exempelvis gasolbehallare (ADR Kklass
2:1). Detta bedéms dven vara ett rimligt antagande for framtiden mot bakgrund av att
Vastra vagen invigs och Vag 76 da inte langre utgor en primar led for farligt gods. I de fall
en omledning av trafiken, fran Vastra vagen via vag 76 ar aktuell kommer det under
denna begransade tidsperiod kunna ske transporter av brannbara gaser (ADR klass 2:1).

Kv Forradet, Norrtélje, Riskbedomning, Rev A
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For att kunna gora en bedomning av riskerna med de aktuella transporterna behover
scenarier identifieras med sannolikhet for en olycka och konsekvensen av densamma.
For det aktuella planomradet bedomer Brandkonsulten AB att transporter av brannbara
gaser normalt endast sker i mindre omfattning och da troligtvis i form av framst gasol-
behallare eller liknande till bensinstationer eller motsvarande verksamheter i anslutning
till ber6rt vagavsnitt. Vid en omledning av trafiken ar det moéjligt att brannbara gaser i
storre kvantiteter skulle kunna transporteras forbi planomradet. Med tanke pa att det
under normala omstdndigheter inte kan forvéntas att det, annat dn i mindre omfattning
(exempelvis gasolbehallare), transporteras brannbara gaser pa aktuellt vigavsnitt forbi
planomradet bedéms sannolikheten for en olycka med briannbara gaser som mycket lag.
I och med att avstdndet mellan riskkillan och planomradet &r stort, 75 m, och da det
finns skyddande bebyggelse utmed delar av viagavsnittet bedoms dven konsekvenserna
av en olycka som mycket laga. Ett scenario med en jetflamma eller gasmolnsexplosion
beddms endast ge konsekvenser i olyckans naromrade. Ett scenario med en BLEVE be-
doéms som sa pass osannolikt att det inte ar rimligt att beakta.

Brandkonsulten AB bedémer att det endast ar ett scenario som behdver studeras vidare.
Det ar en farligt godsolycka med brandfarlig viatska som leder till utslapp och antind-
ning. Detta scenario viarderas med avseende pa konsekvens och sannolikhet. Varde-
ringen utférs med hjalp av berdkningar och beddmningar som fors in i en riskmatris for
att enklare kunna askadliggora resultatet.

4.1.1 Scenario 1, utslapp och antandning av brandfarlig vatska

Utifran tillganglig statistik (se Appendix A) antas det ske ca 40 transporter av farligt
gods per dygn pa aktuell strackning av Vag 76.

Utifran en berdkningsmetod framtagen av VTI (SRV, 1996) kan ett forvantat antal
olyckor med farligt gods pa vigavsnittet tas fram. For aktuellt vigavsnitt forvantas en
farligt godsolycka intréffa 1 gang pa 180 ar med idag forekommande trafikfloden och
bedédmd omfattning av farligt godstransporter.

Berdkningar och resultat avseende frekvenser for antal farligt godsolyckor redovisas i
sin helhet i Appendix A.

Konsekvenserna av en sadan farligt godsolycka ar bl a beroende av den stralningsniva
som manniskor inom planomradet utsitts for vid en poélbrand. Fér paverkan pa manni-
skor och briannbara byggnadsdelar har 15 kW /m?2 antagits utgora kritisk stralningsniva
da detta ar accepterat gransvarde for skydd mot brandspridning mellan byggnader i
BBRAD (Boverket, 2012) samt det faktum att personer forvantas befinna sig inom den
egna bostaden.

Planomradet planeras endast innehalla bostidder och ingen stadigvarande vistelse kom-
mer att ske mellan planomradet och riskallan till foljd av den dndrade detaljplanen. Pa
grund av utformningen kommer stadigvarande vistelse endast att ske inne pa gardarna
och dar utgor byggnaderna en skyddsbarriar mot riskkallan. Bostadshusens trapphus
planeras vetta mot garden och vid en utrymningssituation sker darfor utrymning
primart i riktning fran riskkallan, dvs till gdrdarna och dar byggnadernas utformning
fungerar som en skyddsbarriar.

[ det dimensionerande scenariot beddms bensin lacka ut och antanda. Berdkningar ger
en infallande stralning pa cirka 10 kW/m2 mot byggnadens fasad och planomradets
ytterkant. For en p6lbrand med dubbelt sa stor area (400 m2) jamfort med det dimen-
sionerande scenariot (200 m2) 4r den infallande stralningen 15 kW /m? vilket motsvarar
acceptanskriteriet (15 kW/m2). Infallande stralning har beridknats pa ett avstand av

40 m. Detta far anses vara ett konservativt antagande da avstandet mellan planomradets
ytterkant och riskkallan (Vag 76) som minst dr ca 75 m.

Berdkningar och resultat avseende infallande stralning redovisas i sin helhet i Appendix B.
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Resultatet utifran berdkningarna vad géller sannolikheten for en olycka med farligt gods
samt konsekvenserna av densamma askadliggors i en riskmatris, se tabell 1. I riskmatri-
sen anges sannolikheten for att en skada ska intraffa i skadetillfillen per ar. Skalan for
sannolikhet ar en exponentiell skala, dar 5 motsvarar en hiandelse som bedéms intraffa
mer dn en gang per ar, medan sannolikheten 1 motsvarar en handelse som beddms in-
traffa mindre dn en gang per tusen ar. Konsekvenserna anges i en relativ skala for om-
fattning av personskador.

Tabell 1: Riskmatris

Mycket stor sannolikhet

Mer dn 1 gang/ar 5

Stor sannolikhet

1 géngper 1-10 ar 4

Sannolik

1 gang per 10 - 100 ar 3

Liten sannolikhet 1

1 gang per 100 - 1000 ar 2

Osannolik

Mindre dn 1 gang per 1000 1

ar

1 2 3 4 5
Overgiende | Enstaka ska- | Enstaka svart| Enstaka for- Flera for-
lindriga obe- | dade, varak- skadade, olyckade, olyckade,
hag tiga obehag | svdra obehag! flerasvart | storre antal
skadade |svartskadade

Det som kan utldsas ur matrisen ar att en olycka pa vigavsnittet har liten sannolikhet.
Graderingen 2 giller for en olycka som sker 1 gang per 100 - 1000 ar. I aktuellt fall ar
frekvensen cirka 1 gang per 180 ar.

Befintliga byggnader, i form av Lantmateriet och kommunhuset, ligger mellan Vag 76
och planomradet. Sdledes ar det endast de norra och nordvastra delarna av planomradet
som inte har bebyggelse mellan sig och riskkallan, Vag 76. For bedomning av konsekvens
har riktvirdet 15 kW/m? antagits utgora kritisk stralningsniva for manniskor och briann-
bara byggnadsdelar. Denna stralningsniva understigs med god marginal vid plan-
omradets ytterkant i de norra och nordviastra delarna av planomradet. Konsekvensen
bedoms darfor fa graderingen 1, 6vergdaende lindriga obehag.

5 Hantering av osakerheter

Vid analys av risker maste osidkerheter i indata och bedomningar sarskilt beaktas. [ arbe-
tet med utférda bedomningar och berdkningar har detta inneburit att statistikuppgifter
avseende mangder transporterat farligt gods angivna i form av intervall som erhallits
fran Raddningsverket och 6vriga rapporter har och ska beaktas med forsiktighet. Brand-
konsulten AB har generellt sett valt att vara konservativ i bedomningarna. I analysen
gjorda bedomningar kan saledes komma att dndras med ytterligare och forbattrad in-
formation.

For en lasare av denna riskbedémning ar det darfor viktigt att beakta att resultatet
skulle kunna skilja sig om nagon annan utfort analysen.

Kv Forradet, Norrtélje, Riskbedomning, Rev A
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6 Slutsats

Brandkonsulten AB anser att den befintliga risknivan inom planomradet ar tolerabel och
inga riskreducerande atgarder kravs darfor med de idag radande forutsattningarna och
forekommande riskkallor. I och med att Vastra vigen invigs i juni 2014 kommer trans-
porterna av farligt gods att avsevart minska vilket innebar att den redan idag laga risk-
nivan kommer att sidnkas ytterligare.

Kv Forradet, Norrtélje, Riskbedomning, Rev A
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Appendix A Frekvensberakningar vag
A.1 Transporter av farligt gods

[ anslutning till aktuellt planomrade transporteras farligt gods. Farligt gods ar ett sam-

lingsbegrepp fér &mnen och produkter som har sddana farliga egenskaper att de kan
skada manniskor, miljé och egendom om de inte hanteras ratt under exempelvis tran-
sporter. Begreppet transport innefattar saval forflyttning av godset som lastning och
lossning samt kortare férvaring och hantering i samband med transport.
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Farligt gods kan enligt ADR-S, vilket &r ett internationellt regelverk géllande farligt gods-
transporter pa vag och i terrdng, delas in i olika klasser for amnen med liknande egen-
skaper (MSB, 2011).

Tabell 2 redovisar klassificeringen av farligt gods och vilken typ av 4mne som omfattas.

Tabell 2: Indelning av farligt gods, enligt ADR-S (MSB, 2011) med kortfattad konsekvensbeskrivning

(Raddningsverket 2003).

ADR-
klass

Amnets kategori

Konsekvensbeskrivning med
avseende pa personsikerhet

1

4.1

4.2
4.3

Explosiva dzmnen och féoremal, t ex springimnen,
ammunition, krut, fyrverkerier.

Gaser, t ex gasol, kvive, ammoniak.

Delklass 2.1: brandfarliga gaser (vilket motsvarar grupper
betecknade med bokstaven F).

Delklass 2.2: icke brandfarliga, icke giftiga gaser (vilket
motsvarar grupper betecknade med bokstaven A eller 0).

Delklass 2.3: giftiga gaser (vilket motsvarar grupper be-
tecknade med bokstaven T, dvs T, TF, TC, TO, TFC och
TOC).

Brandfarliga vitskor, t ex bensin, olja.

Brandfarliga fasta d&mnen, sjdlvreaktiva okénslig-
gjorda explosivamnen.

Sjalvantindande dmnen.

Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med
vatten.

Tryckpaverkan som kan ge upp-
hov till skador, splitter, brann-
skador etc. Massexplosiva &mnen
kan ge effekter pa ett tiotal meter
upp till ndgra hundratal meter.

Brandfarliga gaser: Risk for
brannskador och i vissa fall split-
ter p g a explosion. Paverkan
begransas normalt till ndrom-
radet, men en BLEVE kan ge
effekter pa flera hundra meter.

Giftiga gaser: Toxiska effekter.
Kan ge effekter dver stora om-
raden beroende pa 4mnen och
typ av utsldpp.

Brann- och rokskador p ga
exempelvis en polbrand. Paver-
kan begransas normalt till nér-
omradet.

Brdnnskador orsakade p g a
brand. Paverkan begréansas nor-
malt till det direkta ndromradet
till olyckan.

Se ovan.

Se ovan.
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ADR-
klass

Amnets kategori

Konsekvensbeskrivning med
avseende pa personsikerhet

5.1

5.2
6.1

6.2

Oxiderande dmnen, ex natriumklorat, vateperoxid och
kaliumklorat.

Organiska peroxider.

Giftiga amnen, t ex fargdmne, pesticider, toxiner.

Smittforande dmnen, t ex genetiskt modifierade mikro-
organismer, medicinskt eller kliniskt avfall.

Radioaktiva dmnen, t ex uranmalm, kontaminerat
material, medicinska preparat.

Fritande dmnen, t ex syror eller basiska d&mnen.

Ovriga farliga Amnen och féremal, t ex miljofarliga 4m-
nen, genetiskt modifierade mikroorganismer, upphettade
amnen.

Brdnnskador orsakade p g a
brand. Paverkan begréinsas nor-
malt till det direkta ndiromradet
till olyckan, men explosion kan ge
upphov till ett storre konsekvens-
omrade.

Se ovan.

Toxiska effekter som begransas
till ndromradet.

Se ovan.

Stralskador som kan ge upphov
till kroniska effekter. Konsekven-
ser begransas till niromradet.

Fratskador som konsekvenser
begransas till det direkta nar-
omradet.

Konsekvenser begransas till det
direkta ndromradet.

Farligt godstransporter kan utgoras av explosiva varor, gaser (brannbara, giftiga etc),
brandfarliga vatskor etc. Normalt dr att ca 70 % av farligt godstransporterna utgor
brandfarliga vatskor, medan 6vriga transporter huvudsakligen utgors av explosiva
varor, gaser (briannbara, giftiga etc) och oxiderande dmnen.

Raddningsverket (2006) har dock genomfort en kartldggning av farligt godstransporter
pa végar i hela landet. Vid mitningen som dgde rum i september 2006 sag fordelningen

mellan klasserna ut enligt Tabell nedan.

Tabell 3: Férdelning mellan ADR-Klasserna vid transporter med farligt gods under september 2006.

ADR-klass Vikti ton Andel i

procent
1 1100 0,1
2:1 25047 1,8
2:2 80736 59
2:3 166 0
3 959953 69,6
4:1 3630 0,3
4:2 429 0
4:3 753 0,1
5:1 8820 0,6
5:2 46 0
6:1 1694 0,1
6:2 1819 0,1
7 - -
8 172767 12,5
9 123163 8,9
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A.2  Frekvens for trafikolycka med farligt godsfordon

[ detta avsnitt presenteras en frekvensanalys avseende trafikolyckor med farligt gods-
fordon. Den erhallna frekvensen anger det forvintade antalet trafikolyckor per ar dar
farligt godstransporter ar inblandade. Det berdknade vardet kan ddrmed anviandas som
en grundldggande parameter i den vidare analysen av samtliga scenarier som innefattar
olyckor med farligt godstransporter pa Vag 76. Observera att detta endast innebar fre-
kvensen for trafikolycka och inkluderar farligt godstransporter och inte utslapp och/
eller eventuella foljdverkningar av olyckan.

For att kunna gora en berakning av frekvens for farligt godsolycka pa vag enligt VTI-
modellen kravs information kring tre huvudsakliga kategorier; 1) det totala antalet
singel- och kollisionsolyckor pa det aktuella vigavsnittet, 2) det totala trafikflodet pa
vigavsnittet (dven kallat arsmedeldygnstrafik, ADT) samt 3) andelen fordon av det
totala trafikfloédet som ar skyltade med farligt gods.

A21 Antal singel- och kollisionsolyckor

Antalet singel- och kollisionsolyckor pa viagavsnittet kan om tillracklig statistik saknas
skattas med hjalp av en metod framtagen av SRV (1996). Berakningen sker enligt nedan.

0 = olyckskvot - trafikarbete (Ekv 1)
dar;

O = antalet forvantade singel- och kollisionsolyckor

Olyckskvot = tabellvdrde baserat pa bebyggelse, vigtyp och hastighetsbegriansning

Trafikarbete = ADT - 365 - vigdelens langd i kilometer - 107° (Ekv 2)

A.2.2  Totala trafikflodet (ADT)

Vag 76 borjar strax soder om Norrtélje och leder genom staden och fortsatter norrut.
Enligt Vagverket var prognosen i samband med forstudien for Vastra viagen att Vag 76
dagligen trafikerades av mellan 14 000 - 17 000 fordon pa strackan férbi planomradet
(Vagverket, 2002). Fordelningen 6ver dygnet ar troligtvis inte jamn utan merparten av
trafikbelastningen sker vid rusningstider pa morgonen och eftermiddagen.

Prognoser framtagna av Vagverket i samband med forstudien for Vistra viagen pekar
mot att trafikflodet for Vag 76 minskat till 7 500 - 9 500 fordon per dygn ar 2020 (Vag-
verket, 2002).

Berdkningar i denna rapport utfors baserat pa idag troliga trafikfloden 14 000 - 17 000
fordon per dygn for aktuell strackning. Detta beddms vara ett konservativt antagande da
trafikflodet kommer att minska markant som en f6ljd av att Vastra vagen invigs i juni
2014.

A.2.3  Andelen fordon som éar skyltade med farligt gods

Enligt Trafikverket ar ADT tungtrafik (Antal fordon klassade som tung trafik per ars-
medeldygn) for den aktuella strackningen av Vag 76 forbi planomradet 400 - 800 fordon
(Trafikverket, 2014). Enligt statistik fran Trafikanalys 6ver lastbilstrafiken 2013 utgor
transporter av farligt gods ca 4,5 % av det totala trafikarbetet (Trafikanalys, 2013). For
aktuell strackning innebar detta uppskattningsvis ca 35-40 transporter med farligt gods
per dygn. Vastra vigen kommer att invigas i juni 2014 och sdledes kommer transpor-
terna med farligt gods att ha gatt ned avsevart da det planerade bostadsomradet inom
planomradet ar fardigstallt.

Utifran ovanstaende information antas det konservativt att 40 stycken farligt gods-
transporter per medeldygn kommer att ske forbi aktuellt planomrade.

Andelen fordon skyltade med farligt gods ar darmed 40/17 000 = 0,00235 = 2,35-10-3,
givet att det totala trafikflodet uppgar till ca 17 000 fordon/dygn.
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A.2.4 Berédkning av antalet trafikolyckor med farligt gods

For att slutligen skatta frekvensen for trafikolyckor med farligt godsfordon anvands
nedanstdende berdakning (SRV, 1996).

Olyckor med farligt godsfordon/ar = O((Y - X) + (1 — Y)(2X — X?)) (Ekv 3)
dar;

O = antalet olyckor pa vagavsnittet = Ekv 1

Y = andelen singelolyckor pa vagavsnittet (tabellvarde)

X = andelen transporter skyltade med farligt gods

Omradet inom vilket olycksfrekvensen analyseras betraktas som tétort. Det aktuella
avsnittet av Vag 76 betraktas som gata/vag och har hastighetsbegransningen 50 km/h.
Enligt tabellvarden i SRV (1996) ger detta en olyckskvot pa 1,20 och andel singelolyckor
pa 0,15. Vagavsnittet forbi planomradet dr ca 300 m. Enligt Lansstyrelserna (2006)
rekommenderas att risksituation analyseras vid exploatering inom 150 m fran tran-
sportled for farligt gods. Brandkonsulten AB anser darfor att det ar rimligt att det
vagavsnitt som inkluderas i analysen utokas med 150 m at vardera hallet. Detta ger en
total langd av ca 600 m for det analyserade vagavsnittet.

Tabell 4 redovisar en sammanstéllning av indata samt berakningsresultat med insatt-
ning i Ekv 1, 2 och 3.

Tabell 4: Indata fér berikning av frekvens for farligt godsolycka.

Vag 76
Vagtyp, hastighetsgrans Gata/vag, 50 km/h
Vagavsnittets langd 0,600 km
ADT 17 000
Trafikarbete (Ekv 2) 3,7
Olyckskvot (ur tabell) 1,20
Antal trafikolyckor/ar (O, Ekv 1) 4,44 olyckor/ar
Andel singelolyckor (Y, ur tabell) 0,15
Andel fordon skyltade med farligt gods (X) 40/17 000 = 0,00235
Frekvensen for trafikolyckor med farligt godsfordon 0,00556

Ovanstaende berdkningar visar att frekvensen for trafikolyckor som involverar farligt
godsfordon pa nuvarande strackning av Vag 76 forbi planomradet ar ca 5,56 - 103
olyckor per ar. Detta innebar att det pa platsen férvantas ske en trafikolycka med farligt
godsfordon pa ca 180 ar.
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Appendix B Konsekvensberakning — Varmestralning

Féljande berdkningar syftar till att utreda vilka infallande stralningsnivaer vid en po6l-
brand fran transportfordon med brandfarlig vatska som lackt ut. Den dimensionerande
polbranden utgors av bensin. Berdkningarna ska bl a ligga till grund for att bedoma vilka
konsekvenser ett utslapp med brandfarlig vatska som antdnder skulle medfora for plan-
omradet.

B.1 Berdkning av infallande stralning

Att berakna infallande stralning fran en yta mot en punkt med givet avstand bestar i
huvudsak av tva moment. Det forsta ar att bestimma hur stor den emitterade effekten
ar. Det andra momentet ar att bestimma hur stor del av den emitterade effekten som
traffar malet, dvs berdakning av den s k synfaktorn (®).

Emitterad effekt

For bestdmning av hur stor utstralningsintensitet en brand har, kan dels empiriskt fram-
tagna ekvationer anvéndas, dels data fran genomforda fullskaleforsok.

Genomforda fullskaleforsok (JFPE, 1989) visar att vissa ekvationer som kan anvindas
for att berakna emitterad effekt for stora polbrander ger hogre stralningsnivder jamfort
med ndmnda fullskaleforsok. Forklaringen till det kan vara att det i ekvationerna antas
att fullstandig forbranning av branslet sker, vilket séllan ar fallet med fritt brinnande
branslen. Forbranningen i en stor pdlbrand sker med underskott av syre, vilket ger ett
ansenligt inslag av sot som fangar upp en betydande del av den emitterade effekten och
minskar temperaturen i flamzonen. Lagre temperatur ger lagre emitterad effekt. Mindre
polbrander har en battre forbranning da luftens syre nar storre delen av branslet. Det
medfor att mindre polbrander i vissa fall har hogre emitterad effekt, genom bl a 6kad
temperatur i flamzonen, dn stora brander.

En pol med en diameter av ca 11 m emitterar ca 60 kW/m?2 enligt de genomférda full-
skaleforsoken. Fullskaleforsok visar pa att en pol med diameter mellan 1-3 m emitterar
mellan 85-130 kW /mz2.

Det dimensionerande vardet som anvants vid berdkningarna ar 60 kW /mz2. Detta mot-
svarar en genomsnittlig flamtemperatur pa ca 835 °C.

Mindre p6lbriander som har hogre emitterad effekt behdver ha ndgot som begransar ut-
slappets utbredning vilket i normala fall inte finns pa en viagbana. Den emitterade effek-
ten blir ocksa forhallandevis liten pa grund av att en mindre brand har en mindre syn-
faktor. Ytterligare studier av mindre brander bedéms inte nédvandiga i det har fallet
tack vare den begrinsade infallande stralningsnivan.

Vid ett utsldpp av en vatska bildas en p6l med varierande storlek beroende pa vilken typ
av vatska som slapps ut och pa vilket underlag vatskan sprider sig. I berdkningarna har
det antagits att en petroleumprodukt motsvarande bensin slapps ut. Det har antagits ett
dimensionerande viarde pa polens diameter av ca 16 m. Det ger en area som motsvarar
ca 200 m2. Som kénslighetsanalys har dven polstorlekar av 50, 100 respektive 400 m2
studerats.

For att bestimma hur stor en flamma fran en pélbrand blir finns olika empiriskt fram-
tagna ekvationer att tillga. I denna rapport har en ekvation av Heskestad (Karlsson &
Quintiere, 2000) anviants for berdkning av flamhéjder.

Heskestad ekvation:
hfamma= 0,23Q2/5 -1,02D
dar Q ar den avgivna virmeeffekten (kW) och D dr brandens diameter (m).

For berdakning av avgiven varmeeffekt for en polbrand med bensin har varden fran
Karlsson & Quintiere (2000) anvants.
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Tabell 5. Berdknad flamhéjd vid pélbrand for olika areor.

Areaps =50 m2 | Areapsi = 100 m2 | Areapsi = 200 m2 | Areaps = 400 m?

Flamhojd 13,3m 17,0 m 21,4m 26,3 m

Synfaktor

Med hjélp av berdknad flamhdjd och p6lens utbredning approximeras i det har fallet
flamman, dvs den emitterande kroppen, med en rektangel. Pélens diameter utgor rek-
tangelns bas och flammans ho6jd utgor rektangelns héjd. Den approximerade rektangeln
placeras 40 m fran planomradet. Detta bedoms som en rimlig approximation med héan-
syn till att polen inte bor kunna utbreda sig narmare dn ca 60 m fran planomradetp g a
markomradet kring vigbanan vid en olycka pa vigbanan. Om en tankbil kér av vigbanan
ar det rimligt att anta att den inte hamnar ndrmare dn 50 m fran planomradet och att
polens bredd ar som storst cirka 40 m fran planomradet (200 m2 pol).

Enligt ekvationer fran Karlsson & Quintiere (2000) har synfaktorer (®) berdknats for en
cirkuldr pélbrand med varierande areor av 50, 100, 200 och 400 m? p4 avstdndet 40 m.

Synfaktorer (®) fér antagna polstorlekar

Tabell 6. Beriknad hogsta synfaktor (flammans mitt) pa avstandet 40 m vid polbrand med areor 50,
100, 200 och 400 m?.

Avstiand [m] | Areaps = 50m2 Areapsi = 100m? | Areaps = 200m? | Areaps = 400m?

40 0,039 0,066 0,113 0,179

B.2 Dimensionerande skada

For det dimensionerande skadeutfallet beaktas endast paverkan pa personer som befin-
ner sig inomhus (alternativt pa terrass/uteplats/balkong som tillhér bostadsomradet)
inom det undersokta omradet, dvs kv Forradet.

Gransvarde for personskada ar antaget till 15 kW /m?, dd detta ar accepterat gransvarde
for skydd mot brandspridning mellan byggnader i BBRAD (Boverket, 2012).

Over 15 kW/m? finns en risk att antindning av material kan ske med pilotldga. Stral-
ningsnivan ar da ocksa sa hog att det inte gar att utrymma forbi ett omrade som utsatts
for denna stralning.

B.3 Resultat

Den infallande stralningsintensiteten mot en punkt berdknas med foljande ekvation:
|=E-®

dar E ar den emitterade effekten (kW/m2) och @ ar synfaktorn.

Infallande strdlning mot fasaden har berdknats vid en punkt vinkelratt mot flammans
centrum, dvs pa hoéjden hpamma/2.

Tabell 7. Beriknad infallande stralning vid pélbrand efter utsldpp av brandfarlig vitska

Avstand [m] | Areaps =50m2 | Areaps = 100m2 | Areaps = 200m2 | Areaps = 400m?

40 3,4 kW/m? 5,7 kW/m? 9.8 KW/m? 15,5 kW/m?

Infallande stralningsnivaer overstiger inte 15 kW/m?2 vid planomradets ytterkant for det
dimensionerande scenariot (200m?2).
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B.4 Slutsats och diskussion

[ resultatet fran berdkningarna av infallande stralning har det gjorts ett antal konserva-
tiva antaganden. Det har ocksa utforts en kdnslighetsanalys for att kunna fa en uppfatt-
ning om ifall det dimensionerande scenariot ar kdnsligt for &ndrade forutsattningar.

Om man studerar det dimensionerande scenariot avseende storlek pa pol (givet
E=60kW/m?2) kan det utldsas att skadekriteriet inte uppnas for nagon av polbranderna
med 50, 100 och 200 m2 vid planomradets ytterkant. For en pélbrand med dubbel stor-
lek jamfort med det dimensionerande scenariot motsvarar den infallande stralnings-
nivan skadekriteriet 15 KW/m2.

Utifran ovanstaende gors bedomningen att det dimensionerande scenariot inte ar sa
kansligt for forandringar och detta bor darfor inte paverka varderingen av riskerna i
denna rapport.

Vidare sa har nagra konservativa antaganden gjorts vid berdakningarna:

- Infallande stralning berdknades vid flammans centrum. Detta ger det storsta stral-
ningsbidraget.

- Vid berdkning av infallande stralning har ingen hansyn tagits till hojdskillnader, vege-
tation eller liknande som beddms kunna ha en viss paverkan pa synfaktor och den
infallande stralningen.

- Avstandet mellan pdlbrand och planomradet har antagits vara 40 m. Avstdndet
mellan riskkéllan (Vag 76) och planomradet dr ca 75 m.
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