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Sammanfattning

Detta PM syftar till att 6versiktligt beskriva befintlig avrinningssituation samt méjligheter till lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) efter exploatering inom planomradet kallat "Forradet 1
och 2” i Norrtalje kommun. Exploateringen innebar att den befintliga markanvandningen som i
nulaget utgors av en industritomt samt en grusad yta anvand som parkeringsplats 6vergar till ett
bostadsomrade med delvis grona ytor.

Marken avvattnas via ledningar som ligger langs bada sidor av planomradet och leds via ett
system av dammar ut i Norrtaljean.

Dagvattnet fran tak och gardsyta ska i sa stor utstrackning som mojligt omhandertas lokalt pa
fastigheten. For att fordroja avrinningen fran exploateringen till ledningsnatet kan LOD-atgarder
goras. Avrinningen fran tak, gards- och parkeringsytor kan ledas till fordréjningsmagasin som
aven tillater en viss infiltration. Dagvatten fran takytor med lutning mot gata, avrinningen fran
lokalgatan mellan norra och sddra kvarteret, samt trottoar ansluts direkt till det allmanna
ledningsnatet utan fordrojning.

| planomradets norra del kan ett magasin laggas under planerad parkeringsyta. | omradets
sOdra del kan tva underjordiska magasin anlaggas, ett p& var sida av det parkeringsstrdk som
planeras. Magasinen kan byggas av dagvattenkasetter och de boér forses med strypta utlopp
som kopplas till det allmanna ledningsnétet. Majlighet finns att fordréja flodet fran ca 189 I/s till
98 I/s vid ett 10-arsregn. Om magasinen byggs med 6ppen botten, vilket tillater infiltration av
vatten, kan avrinningen till det allménna ledningsnatet troligtvis minska ytterligare.

Exploatering innebér att avrinningen till Norrtaliean dkar nagot. Sannolikt innebar dock
exploateringen en forbattring av dagvattenkvalitén da markanvandningen gar fran en hardgjord
industritomt och p-yta till ett bostadsomrade med delvis grona ytor. Parkering sker till stor del
under mark utan avrinning till dagvattenledningar. De foreslagna magasinen innebar ocksa en
reduktion av fororeningarna i dagvattnet da en viss sedimentation/infiltration kommer att ske i
dessa.
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1 Bakgrund och syfte

Detta PM syftar till att 6versiktligt beskriva befintlig ytavrinning samt ge exempel pa majligheter
till lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD), fordréjning samt rening inom planomrade i
stadsdelen Ovre Bryggardsgéardet i Norrtélje. Planomradet utgors av kvarteren Forradet 1 och 2
i vilka tva flerfamiljshus ska byggas, se figur 1.

Figur 1. Planskiss Forradet 1 och 2 (Kélla: Index och Arkipol AB: Forradet 2014-01-16 Sitplan)
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2 Dagens avrinningssituation och recipient

Norra delen av planomradet utgérs idag av en industritomt som i stort sett ar helt hardgjord.
Den sddra delen utgérs av en grusad yta som delvis anvénds som parkeringsplats, se bilaga 1.
Det aktuella omradet har utifran flygfoto delats in i p-yta, tak, hardgjort, grus samt gréna ytor
och en flédesberakning har gjorts vilken framgar av bilaga 2.

Avrinningen fran omradet leds bort i dagvattenledning i Fabriksgatan respektive Industrigatan.
Dagvattnet leds vidare till dagvattendammar som ligger i Nedre Bryggardsgardet, se figur 2, och
slapps till sist ut i Norrtaljedn. Enligt VISS (Vatteninformationssystem for Sverige) ar
Norrtalieans ekologiska och kemiska ytvattenstatus i nulaget klassad som god. Enligt den
preliminara statusklassningen for &r 2015 har Norrtéljedn dock en mattlig ekologisk status och

ej god kemisk status.
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Figur 2. Principskiss av dagvattenavledningen fran planomradet till utioppspunkten. Planomradet
avvattnas via dagvattenledningar i Fabriksgatan respektive Industrigatan. Dagvattnet leds vidare till
dagvattendammar som ligger i Nedre Bryggardsgardet for att sedan slappas ut i Norrtéljean.

uewhea,

Uppdrag: 255383, FORRADET 1 OCH 2 - DAGVATTENHANTERING 2014-09-23

Bestéllare: Index International AB
0:\STH\255383\R\Text\PM_Forradetloch2_2014-09-23.docx

Version: 2014-03-24
6(10)



TYRENS

3 Mark- och grundvattenforhallanden

En geoteknisk utredning finns for bland annat kv Forradet 2, utford 2009-09-16 av Ramboll
Sverige AB. Denna visar att markfyllningen vid platsen fér exploateringen utgérs av
torrskorpelera med olika fraktioner av sand, silt, grus, tegel- och murbruksrester samt vaxtdelar
och med en maktighet pa ca 2 — 3 m. Under fyllningen finns lermorén ovan friktionsjord/berg.
Grundvattennivan vid tiden for utredningen lag pa +10,4 m.

Mark- och grundvattenforhallanden pa platsen for exploateringen gor att det sannolikt gar att
infiltrera en del dagvatten. Hur stor infiltrationsformégan &r kan dock inte avgdras utan vidare
undersoékningar.

For mer information om den geotekniska utredningen se "Kv. Férradet 2, 3, 4, 7, 8 och
Vaktmastaren 9, 10, Norrtélje, Rapport och PM markmiljéteknik och geoteknik med férslag till
atgarder for grundlaggning, Ramboll 2009-09-16.”

4  Dagvattenhantering efter exploatering

Framtida markanvandning framgar av bilaga 3 och beraknat dimensionerat flode fran
planomradet efter exploatering framgar av bilaga 2.

Fordrojningsmdjligheter av dagvatten foreslas i form av ett fordrojnings/infiltrationsmagasin
under parkeringsplatsen i det norra kvarterets Ostra del respektive tvd magasin pa gardsmark i
det sodra kvarteret. | den sddra delen placeras magasinen pa var sida av parkeringsstraket.
Forslagsvis utformas parkeringen sa att dagvattnet fran denna kan anslutas till magasinet i
Ostra delen.

D& byggnaderna har sadeltak har det antagits att halva takytan kommer att avvattnas ut mot
gatan och anslutas direkt till ledningsnétet. Avrinningen fran tak med lutning mot innergarden
ansluts till magasin.

Enligt markanvisningsavtalet ska dagvatten i sa stor utstrackning som méjligt omhandertas
lokalt pa fastigheten. P& grund av den tata exploateringen ar det dock maojligt att allt dagvatten
inte kommer att kunna hanteras inom fastigheten. Norrtélje kommun har utrett befintliga
ledningars kapacitet utifran utredningens forslag pa dagvattenhantering och kapaciteten anses
vara tillracklig.

Berakningar av erforderlig magasinsvolym har gjorts. Varje magasin har dimensionerats for 20-
minutersregn med 10 ars aterkomsttid med ett tappningsflode pa 5 I/s via strypt utlopp, se

tabell 1.

Tabell 1. Erforderlig magasinvolym, berdknad for 20-minutersregn med 10 ars &terkomsttid.
Anslutet A-red [ha] | Magsinsvolym [m?] | Yta [m?]
Gardsyta, tak
mot innergard

Norra samt p-yta 0,183 29 Ca51
Gardsyta, p-
yta, tak mot

Sodra Vastra | innergard 0,11 16 Ca 29
Gardsyta, tak

Sodra Ostra | mot innergéard | 0,172 27 Ca 48
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Med de féreslagna magasinsvolymerna kan det totala flodet vid ett 10-arsregn med 10 minuters
varaktighet ut frAn planomradet fordréjas med 48 %, se

tabell 2. Avrinning fran tak med lutning ut mot gatan, avrinningen fran lokalgatan mellan norra
och sddra kvarteret, samt trottoar ansluts direkt till det allménna ledningsnétet utan fordrojning.

Tabell 2. Floden fran planomradet med och utan fordréjning i magasin, 10-arsregn.

Flode Eordréis | Fordrojs | Flode ut
utan | ej ,area |fran strypt |Ejfordrojt
_— Area LoD |Mmagasin, o4 magasin flode
Avrinnings- Yta red. area red. ’
omrade [ha] [ha] [1/s] [ha] [ha] [I/s] [1/s]
Norra kvarteret | 0,423 | 0,322 73 0,183 0,139 5 31
Sddra
kvarteret 0,634 10,488 |110 0,282 0,205 10 46
Lokalgata 0,034 10,027 |6,1 0 0,027 0 6,1
Totalt 0,109 |0,837 |189,1 |0,465 0,371 15 98,1

Totalt flode, utan férdrdjning [I/s]: 189
Totalt flode, med fordrojning [I/s]: 98
Fordréjning: 48 %

Utjamningen foreslas ske i utjiamningsmagasin anlagda med dagvattenkassetter av modell
Wavin Q-bic eller likvardigt. Dessa kassetter erbjuder mgjlighet till inspektion, spolning och
rensning vilket ar viktigt ur driftsynpunkt. Kassetterna har en effektiv volym pa& 95 % vilket
innebar att magasinen kan goras relativt kompakta.

Q-bic-kassetterna har féljande dimensioner:

Langd 1,2 meter
Bredd=0,6 meter
H6jd=0,6 meter

Erforderlig tackning i kérbara ytor ar 0,8 meter. Denna tackningsgrad blir nédvandig for
magasinet i det norra omradet.

| tabell 1 redovisas den yta som kravs for respektive magasin om de byggs av ovan namnda
dagvattenkassetter fran Wavin och ett lager med hojden 0,6 m.

Forslagsvis utfors magasinen med 6ppen botten vilket méjliggér att en del vatten kan infiltrera.
Magasinens huvudsakliga funktion blir att skapa hydraulisk utjamning. Genom att placera
utloppsledningen cirka 0,2 m ovan botten skapas férutsattning aven for en viss avsattning i
magasinet. Denna utformning minskar dock den utjamnande volymen vilket troligtvis
kompenseras av att en viss infiltration frAin magasinet ar majligt. Magasinen bor forses med
braddavlopp.

En forutsattning for att respektive magasin ska kunna témmas med sjalvfall via strypt utlopp,
aven om anslutande ledningar gar fulla, ar att vattengdngen pa utloppsledningen ligger pa minst
nivan strax éver hjassan pa den dagvattenledning som magasinet ska anslutas till.
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Avstandet fran den plats som foreslas for magasinet i norra kvarteret ut till ledningen i
Fabriksgatan ar cirka 40 m. | laget for korsningen mellan den nya lokalgatan och Fabriksgatan
ligger ledningens hjassa ungefar pa djupet +12,8 (RH00). Da situationsplanen inte redovisar
marknivan i laget for det norra magasinet antas att marken inte kommer att kunna laggas lagre
an +14,0 (ungefarlig niva for Fabriksgatans korbana). Da en tackning pa 0,8 m erfordras for att
fa korbar yta (parkering ovanpa magasinet) innebar detta att magasinet i hojdled ska rymmas
mellan nivderna +13,2 (14,0-0,8) och +12,6 vilket ger magasinet en maximal héjd pa 0,6 m. For
att f plats med ett magasin, med tillracklig volym, p& angiven platsen kravs 70 st
dagvattenkassetter med ovan angivna matt.

Magasinet i s6dra kvarterets véastra del ansluts till ledningen i Industrigatan vars hjéssa, vid
foreslagen anslutningspunkt, ligger pa nivan +11,11, avstandet &r cirka 35 m. Marknivan i vastra
delen dar magasinet kan laggas ligger pa +15,00 enligt situationsplanen se bilaga 4. Om en
tackning pa 0,8 m antas innebér detta att magasinet i héjdled ska rymmas mellan nivaerna
+14,2 (15,0-0,8) och +10,91 vilket ger magasinet en maximal hojd pa cirka 3,3 meter. For att
bygga magasinet kravs 40 st dagvattenkassetter.

Magasinet i sodra kvarterets dstra del ansluts till ledningen i Fabriksgatan, avstandet ar cirka 30
m. Hjassan vid foreslagen anslutning ligger ungefar pa +11,9. Marknivan dar magasinet kan
laggas kommer enligt situationsplanen att ligga pa cirka +13,5. Om en tackning pa 0,8 m antas
ger detta att magasinet i hojdled ska rymmas mellan nivéerna +12,7 (13,5-0,8) och +11,7 vilket
ger magasinet en maximal hojd pa 1,0 meter. For att bygga magsinet krévs 66 st
dagvattenkassetter.

Ett forslag pa placering av magasinen redovisas i bilaga 3. | lagen dar avstandet mellan
magasin och underbyggnad blir mindre &n fem meter bér magasinet tatas med en gummiduk.
Om avstandet mellan magasin och kallarvagg overstiger fem meter och den hydrauliska
kontakten mellan magasin och kallarvagg bryts av tat lera kan magasin utféras utan tatande
gummiduk.

Norra kvarterets gard blir underbyggd med parkering vilket gor att avrinningen fran tak- och
gardsyta till magasinet bor ske ytledes. | sédra kvarteret blir endast parkeringen underbyggd
vilket mojliggor att avrinning till magasinen kan ske i ledning.

| enlighet med planbestammelser pa plankartan ska oljeavskiljande atgarder anordnas inom
omraden som utgdrs av parkeringsyta.

Den nya lokalgatan mellan norra och sddra kvarteret bor anlaggas med en lutning ut mot
Fabriksgatan sa att avrinning kan ske ytledes. Forslagsvis laggs aven en ledning via vilken
fordréjningsmagasinet i norra kvarteret ansluts till dagvattenledning i Fabriksgatan.

Foreslagen dagvattenhantering innebar att dagvattnet fran respektive kvarter avleds for sig till
det befintliga ledningsnétet.

Framtida hojdsattning framgar av situationsplan i bilaga 4. Alla hojder anges i hojdsystem
RHOO0.

Enligt schablonhalter (www.stormtac.com, Stormtac®) ar fosforhalten i dagvatten fran
flerfamilisomraden hogre an fran en parkeringsyta, tungmetallhalterna &r dock generellt hogre i
dagvatten fran en parkeringsyta. Schablonhalter fran verksamhetsomraden ar generellt hogre
an fran bostadsomraden men ar behaftade med hog oséakerhet varfor en jamforelse ar svar att
gora.

Vilken effekt renings- och fordrojningsatgarder far pa féroreningshalterna i dagvatten ar
svarbeddémt. Med oljeavskiljning for p-ytor och férdrojning i magasin bedéms dock
fororeningshalterna i dagvatten sjunka relativt nulaget dar dagvatten fran en storre
parkeringsyta och ett verksamhetsomrade leds ut orenat till det allmanna ledningsnétet. Risken
for storre utslapp beddoms ocksa minska.
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Tabell 3. Schablonhalter i dagvatten fran flerfamiljsomrade enligt Stormtac® , fore reningsatgarder.

Schablon
halter
Median

Susp. | Kvave | Fosfor | Bly | Koppar | Zink | Kadmium | Krom | Nickel | Kvicksilver | Olja | PAH 16
material

mg/l mg/l mg/l |ug/l| ug/l ug/l ug/l ug/l | ugll ug/l mg/l ug/l
70 1,6 0,3 15 30 100 0,7 12,0 9 0,03 0,70 0,60

5 Konsekvenser av exploateringen

| och med exploateringen 6vergar markanvandningen fran att utgéras av en hardgjord

industritomt och p-yta till ett bostadsomrade med delvis grona ytor. Avrinningen till Norrtaljean
Okar vid exploatering och omdaning. Sannolikt inneb&r dock exploateringen en férbéttring av
dagvattenkvalitén och kommer pa sa vis att underlatta mojligheterna att aterfa en god ekologisk
och kemisk status i recipienten.

Ingen dversvamningsrisk bedéms foreligga inom planomradet efter exploatering, under
forutsattning att inga lokala lagpunkter skapas. Om ledningsnatet gar fullt sker ytlig avrinning
mot omgivande gator.
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70 TYRENS

Uppdrag: 255383

Bilaga 2

Dagvattenhantering - Forradet 1 och 2 (utan LOD-atgérder inom bebyggt omradet)

Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min
Regnintensitet 130 I/s*ha 170 I/s*ha 225 |/s*ha
mm nederbord 7,7 mm 10,4 mm 13,1 mm

/s m’ /s m° /s m’

avrinnkoeff.  red area

Efter exploatering  Area (ha) o Area*®
P-yta 0,1886 0,8 0,1509 19,6 11,8 25,6 15,4 33,9 20,4
Tak 0,4655 0,9 0,4189 54 32,7 71 42,7 94 57
Lokalgata 0,0342 0,8 0,0273 3,6 2,1 4,6 2,8 6,1 3,7
Gardsyta 0,2747 0,5 0,1373 17,9 10,7 23,3 14,0 30,9 18,5
Hardgjort 0,1284 0,8 0,1027 13,4 8,0 17,5 10,48 23,1 13,9
Summa 1,0913 0,77 0,8372 109 65 142 85 188 113
Fore exploatering
P-yta 0,2080 0,8 0,1664 21,6 13,0 28,3 17,0 37,4 22,5
Tak 0,0690 0,9 0,0621 8,1 4,8 10,6 6,3 14,0 8,4
Hardgjort 0,0310 0,8 0,0248 3,2 1,9 4,2 2,5 5,6 3.3
Grus 0,7050 0,2 0,1410 18,3 11,0 24,0 14,4 31,7 19,0
Grona ytor 0,0708 0,1 0,0071 0,9 0,6 1,2 0,7 1,6 1,0
Summa 1,0838 0,37 0,4014 52 31 68 41 90 54
Flode efter exploatering: 109 I/s 142 I/s 188 I/s
Flode fore exploatering: 52 I/s 68 I/s 90 I/s
Diffi % 109 % 109 % 109 %
Diffil/s 57 I/s 74 I/s 98 I/s

Hansyn ej tagen till rinntider.
Ej klimatkompenserade indata
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