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Inledning

Lénsstyrelsen i Stockholm har i sin inventering av potentiellt fsrorenade omriden,
Traimpregneringsbranschen (Rapport 2003:08) genomfort en samlad riskbeddmning och tillfort
det aktuella omradet till prelimindr riskklass 1 (mycket stor risk).

Med anledning av detta har Empirikon AB, av Norrtilje kommun, fatt ett
projektledningsuppdrag for att utreda fororeningssituationen pé fastigheterna Brinniset 9 och
Télje 3:216, fd Eriksson och Soner Trévaru AB, i Norrtélje kommun. Hifab Envipro har fatt
uppdraget att genomfora en dversiktlig miljéteknisk undersokning, innefattande provtagning av
mark och grundvatten, samt bedomning och riskklassning motsvarande MIFO fas 2.

Unders6kningen har syftat till att underséka huruvida den fd trdiimpregneringsverksamheten
som bedrivits pa platsen har fororenat mark och grundvatten i omradet med en metodik
motsvarande MIFO fas 2 och en forstudie enligt Naturvérdsverkets riktlinjer och dérmed skapa
underlag for beslut om nésta projektsteg, Huvudstudien.

Enligt Lénsstyrelsens inventeringsrapport bedrev Eriksson och Séner AB
impregneringsverksamhet inom fastigheten Brénnéset 9 mellan 1967 och 1977. Under perioden
impregnerades enligt uppgift ca 600 m*virke arligen med pentaklorfenol samt kopparkarbonat
(Cuprinol). Tillgéngligt bakgrundsmaterial indikerar att skyddsanordningar varit obefintliga
under drifttiden, vilket sannolikt medfdrt héga fororeningsnivier.

En historisk beskrivning av trdimpregneringsverksamheten pé platsen har sammanstillts av
Empirikon AB.

Tidigare genomférda miljétekniska undersékningar i
ndromradet

Vid omléggning av avloppsledningar i mark i sddra delen av Brinnéset 9 och pa angridnsande
fastighet i s6der pétréffades fororenade fyllnadsmassor. I en skrivelse fran milj6- och
hélsoskyddsforvaltningen till Mark- och Exploateringskontoret, daterad 1994-06-23, ldmnas en
kort redovisning av genomforda atgérder.

Sammanfattningsvis borttransporterades en mindre méngd férorenad fyllning till lokal deponi.
En genomford kemisk analys m a p metaller pdvisade mycket héga halter av koppar och héga
halter av bly. Milj6- och hélsoskyddsfrvaltningen forordar i skrivelsen att ytterligare
understkningar skall genomforas.

P& uppdrag av Norrtélje kommun genomforde VBB Viak AB under 1997 en &versiktlig
miljoteknisk undersékning av *Shelltomten” som dr beléigen direkt vister om Brinnset 9
("Shelltomten” Undersckning av markféroreningar VBB Viak, daterad 1997-12-16).

I undersékningen som till stor del genomfsrdes med PID och XRF patriffades enligt rapporten
en blandning av petroleum- och metallfrorenade massor (bly, koppar och zink) ner till ett djup
av 4 meter under markytan. Metallhalterna kan baserat pé redovisade XRF-mitningar betecknas
som genomgdende mycket hoga. Ett frigetecken i understkningen &r att hdga metallhalter &ven
uppmittes i naturlig jord, vilket denna forstudie i nirbeldgen mark inte kunnat verifiera.
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Omradesbeskrivning

Markanvéandning

Det aktuella omrade &r beléiget i den inre delen av Norrtélje hamn dér Norrtéljedn rinner ut i
Norrtéljeviken. Omradet bestar idag av &ldre triibyggnader med lagerlokaler, silos mm. Se
Oversiktskarta i bilaga 1.

Byggnaderna pé& Brénnéstet 9 inhyser en loppmarknad och lager och byggnaderna straxt Oster
om, en ungdomsgard. Norrut ligger en skola pa lite hogre beldgen mark. P4 fastigheten Télje
3:216, som ingétt i unders6kningen finns en avloppspumpstation med ett kéllarplan ca 5 meter
under mark. Mot stder finns 6ppna hardgjorda ytor och hamnkajen. I véster finns 6ppna
grusytor och grismattor dr en bensinstation och jérnvégsspar tidigare var belégna. Ytorna
anvinds idag for parkering.

Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

Med underlag av genomfrd miljéteknisk undersdkning samt geotekniska undersékningar
genomftrda av Vigverket konsult (PM Geoteknik - Oversiktlig undersékning, Objektnummer
10200501, daterad 2007-01-11), bestér den naturliga marken i omrédet vid aktuella fastigheter
av gammal sj6botten med naturliga jordarter bestiende ytligt av gyttja och gyttjelera.
Underlagrande gyttjelerorna aterfinns 16sa leror, morinleror och miktiga grévre morénlager pa
berg. Djupet till berg &r inte understkt i ndromradet men baserat pd undersdkningar ca 100
meter Osterut kan den totala jordméktigheten vara flera tiotals meter.

Ovan de naturliga jordlagren patriffas en fyllning bestdende av en blandning av grus, sand, sten,
tré, tegel, lera och gyttja m m. Fyllningen dr med undantag av relativt nytillford
ledningsgravssand kring de storre avloppsledningarna inom Tilje 3:216, generellt mork i firgen,
har ett stort innehall av organiskt material och 4r mycket heterogen i sammanséttningen. Den
naturliga jordens 6veryta aterfinns ca 0,5 meter under terréingen inom de nordligaste delarna av
Brénniset 9 och sluttar mot sdder for att patréffas ca 2 meter under markytan i de sydliga
delarna av fastigheten.

Det vre grundvattnet i omradet patraffas ytligt, ca 1 meter under markytan centralt inom
Brénniset 9, och star oftast i fyllningen. En tydlig kontakt beddms finnas mellan detta
grundvatten och vattnet i den nérbeléigna hamnen. Grundvattnet har sannolikt en generell
gradient mot s6der och hamnbasséngen. Lokalt bedoms grundvattenfléden vara svéra att
bedoma da det sannolikt paverkas av Ostersjons nivavariationer, de stora och sannolikt
drénerande ledningsgravarna som aterfinns stder om den nérbeligna pumpstationen samt
mdojligtvis dven av en avsinkning som kan ske kring pumpstationens aktivt drinerade kéllare.

Tillgéngligt djupare beléget grundvatten beddms aterfinnas i de grovre morénjordarna som
pétréffas under gyttjorna och lerorna i omradet samt i méjliga sandlager som kan finnas
inbdddade i de finkorniga jordarna.
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Metodik och utférda undersékningar

Undersdkning av ytliga jordlager med borrbandvagn utrustad med
Jjordskruv

Undersokning av de 6vre jordlagren har genomforts med en tung borrbandvagn utrustad med
jordskruv i 12 punkter (se bilaga 2, provpunkter B1 —B12). Jordprofilen har besiktigats okuldrt
och prover har uttagits som samlingsprover och stickprover beroende pa heterogenitet, jordart
och fororeningsobservationer. Resultaten av jordartskartering m m redovisas i bilaga 3.

Grundvatten

Tva grundvattenrér av PEH (63 mm @) har installerats med filterdelen korsande det ytliga
grundvattenmagasinet (se bilaga 2, B1 och B12). Réren har installerats med sandfilter och
avtitats strax under markytan med bentonit. Bada réren har forsetts med 18sbar betickning av
hirdad plast. Ett grundvattenprov har vidare tagits i en pumpgrop belégen i avloppspumphuset.

Féltanalyser

Féltanalyser har genomforts pa samtliga jordprover med fotojonisationsdetektor for att
undersoka innehall av flyktiga organiska &mnen. PH, konduktivitet, redox-potential, och syre
har mitts i vatten fran de tva grundvattenroren.

Kemiska analyser

Ett urval av upptagna jord och grundvattenprover har tillsdnts Lantménnen Analysen AB for
kemisk analys. I tabellen nedan redovisas analysomfattningen.

Tabell 1. Analysomfattnin

Analyspaket jord grundvatten
metaller 10 3
klorfenoler 6 2
dioxiner 6 2
petroleumkolviten 3 -
PAH-16 3 -
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Resultat

Féltundersbkning

Observationer betriffande potentiell fororening i filtundersékningen indikerade
sammanfattningsvis foljande:

Synliga tjarfororeningar patriffades i provpunkter B6.
Synliga petroleumfbroreningar pétriffades i provpunkter B8 och B9.

Jorden pé bakgérden pa Bréannéset 9 uppvisade tunna fyllnadslager av primért
friktionsjord och indikerade ingen synlig fororening.

Ytligt belégen jord i provpunkt B2 uppvisade inslag av vit missfirgning.

Grundvattnet i B1 och B12 var klart med en ton av gult och efterldmnade en fettig
glans pé provtagningsutrustningen. En svag oidentifierbar lukt observerades.

Grundvatten fran pumpgropen i pumphuset var luktfritt, klart och oftirgat.

I tabellen nedan redovisas uppmétt pH, konduktivitet, redox-potential (Eh) samt syrehalt i

grundvatten.
Tabell 2. Filtmdtta parametrar i grundvatten

Parameter pH konduktivitet Eh 16st syre
Provpunkt (uS/cm) (mV) (mg/l)
B1 6,82 719 204 1,3
B12 6,31 598 340 0,77

Resultaten i tabellen indikerar sammanfattningsvis fsljande:

pH-vérdena &r normala

konduktiviteten i grundvattnet &r forhojt

Redoxpotentialen och syrehalten i vattnet indikerar reducerande och relativt syrefattiga
forhallanden
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I tabellen nedan redovisas resultat av kemiska analyser avseende metaller i jordprover.

En jamforelse har gjorts med Naturvéardsverkets generella riktvédrden for fororenad mark vid
kénslig (NV-KM) och mindre kénslig markanvindning (NV-MKM).

Tabell 3. Metallhalter i jordprover (mg/kg TS)
b Amne| 4o | Ppb | cd | Co | Cu | Crtot| Ni V | Zn |TS(%)
rovpunkt

B1 (0,5-1,0m) <2,7 46| <0,27 4,8 600 11 6,4 24 160 67,1
B2 (0,2-0,6 m) <2,1 270 1 4,8 3400 22 8,5 21 480 86
B2 (0,6-0,8 m) 8,3 5400 1,7 8,6 2900 24 14 22 2500 62,9
B4 (02-0,4 m) 15 710 2,7 7,3 61 17 17 48 2300 77,6
B4 (04-0,5 m) <4,0 140 5,6 6,3 78 22 13 18 7400 44,7
B5 (1,0-1,3 m) 6,2 12| <0,24 5 50 21 11 20 50 75,3
B6 (1,2-1,3m) 4,5 77 0,28 10 31 31 22 35 380 71,6
B8 (23-2,7m) 2,1 23| <0,21 3,4 56 8.4 5,4 13 52 87,1
B9 (0,7-0,8 m) 13 560 4,1 6| 12300 28 20 28 6000 53,7
B12 (0,2-0,9 m) <2,2 120 0,26 4,6 44 11 8,4 19 140 80,1
NV-KM 15 80 0,4 30 100 120 35 120 350
NV-MKM 40 300 12 250 200 250 200 200 700

Resultaten i tabellen visar sammanfattningsvis foljande:

e Bly, koppar och/eller zink har patréffats i hoga eller mycket hdga halter i ca en tredjedel

av de analyserade proverna.

e Hoga metallhalter dterfinns med fa undantag i fyllnadsjord.
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I tabell 4 nedan redovisas uppmaétta halter av petroleumkolviten och PAH:er i ett urval av
jordprover.

En jamfSrelse har gjorts med generella riktvédrden for fororenad mark vid kénslig (NV-KM)
respektive mindre kénslig markanvindning (NV-MKM) angivna i NV Rapport 4889, Forslag
till riktvéirden for fororenade bensinstationer. Intervallen i riktvérdena anger ytterligheterna
beroende pé djup under markytan och jordens genomslépplighet.

Tabell 4. Halter av olja och PAH:er i jordprover (mg/kg TS)

Provpunkt
Amne P (1,5!?6 m) (2,33?7 m) (0,7%,98 m) NV-KM | NV-MKM
Typ av fororening kreosotolja | lédttare smérjolja motorolja
Aromatiska kolviiten
Acenaften 1400 0,05 0,51
Acenaftylen 130 0,04 0,14
Antracen 1 600 <0,03 0,32
Benzo(a)antracen 1200 0,04 0,43
Benzo(a)pyren 1 000 0,05 0,43
Benzo(b,k)fluoranten 2100 0,11 1,1
Benzo(g,h,i)perylen 440 0,05 0,39
Dibenzo(a,h)antracen 91 <0,03 0,11
Fenantren 7100 0,1 2,9
Fluoranten 5600 0,1 1,6
Fluoren 1200 0,09 1,5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 810 0,1 0,73
Krysen 1 000 0,05 0,49
Naftalen 2 400 <0,03 0,4
Pyren 2900 0,1 1,1
Summa cancerogena PAH 6200 0,37 33 03 8-40
Summa §vriga PAH 23 000 0,56 8,9 20 40
Aromater >C10-C35 5900 <10 160 8-40 30-200
Aromater >C8-C10 1700 <10 280 20 40
Alifatiska kolviiten
Alifater >C8-C16 1500 110 1100 10-100 35-500
Alifater >C16-C35 810 180 910 100 1000

Resultaten i tabellen visar sammanfattningsvis foljande:
e Tre typer av petroleum/tjdr-fororening har identifierats i de analyserade proverna.
e Halterna av PAH:er i B6 indikerar en egen fas av tj4ra i provet, vilket ocks4 noterades
vid unders6kningen. Det kan noteras att det 4ven finns en betydande forekomst av

lattare aromater, sannolikt bestdende av alkylbensener.,

e Oljefsrekomsten i B8 pétréffades pa ett betydande djup i underkant av
ledningsgravsfyllning och kan betecknas som méttlig i halt.

e Oljeforekomsten i B9 patriffades i vad som antas vara grundvattenzon och har en
betydligt stérre andel aromater &n oljan i BS.
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I tabell 5 nedan redovisas resultat av kemiska analyser avseende klorfenoler i jordprover.
En jamfbrelse har gjorts med Naturvérdsverkets generella riktvérden for fororenad mark vid

kénslig INV-KM) och mindre kénslig markanvindning (NV-MKM). Riktvirden finns endast
angivna for summa klorfenoler exkluderande pentaklorfenol samt for pentaklorfenol.

Tabell 5. Klorfenolhalter i jordprover (mg/kg TS)

Bl B2 B3 BS B6 B9 NV- | Nv-
0,5-1,0m) | (0,20,6m) |(0,3-0,5m) | (1,0-1,3m) | (1,2-1,3m) | (0,7-08m)| KM | MKM
Pentaklorfenol 1,1 24| <0,005 0,02 <0,005 0,18 01 5
2,3,4,5-tetraklorfenol 0,021| <0,005| <0,005] <0,005] <0,005 0,03| - -
2,3,4,6-tetraklorfenol 47 10| <0,005 0,19 <0,005 13| - -
2,3,5,6-tetraklorfenol | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005] <0,005| <0,005] - -
2,3, 4triklorfenol 0,036 0,01] <0,005| <0,005| <0,005 0,03 - -
2,3,5-triklorfenol <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| - -
2,3,6-triklorfenol <0,005| <0,005| <0,005] <0,005|] <0,005| <0,005] - -
2,4, 5-triklorfenol 03| 0,035 <0,005 0,01] <0,005 028 - -
2,4,6-triklorfenol 0,4 1] <0,005| 0,0093] <0,005 0,01 - -
3,4,5-triklorfenol 0,03] 0,0058| <0,005| <0,005| <0,005 0,02| - -
2,3-diklorfenol <0,005| <0,005| <0,005| <0,005] <0,005| <0,005| - -
2,4+2,5-diklorfenol 0,1 0,24| <0,005| <0,005| <0,005|] 0009 - -
2,6-diklorfenol <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005] - -
3,4-diklorfenol 04| 0017] <0,005] 0,061 <0,005 032] - -
3,5-diklorfenol 0,009| <0,005| <0,005] <0,005] <0,005] 0,006| - -
2-Klorfenol <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005] - -
3-klorfenol 0,03| <0,005] <0,005| 0,016] <0,005 026 - -
4-Klorfenol 0,02 0,01| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| - -
f‘ffﬂ“éﬁ)kbrfemler 6 11,3 <0,045 029 <0,045 23| 2 10

- ingen riktvérde finns tillgingligt
Resultaten i tabellen visar sammanfattningsvis filjande:

o Forekomst av klorfenoler i B1, B2 och B9 indikerar att imnena anvénts pa den véstra
sidan av Brénniésets byggnader.

e Uppmitta halter i dessa tre prover &r med undantag av jord frén provpunkt B2 under
riktvirdet NV-MKM.
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I tabell 6 nedan redovisas resultat av kemiska analyser avseende dioxiner i jordprover.

En jamfSrelse har gjorts med Naturvérdsverkets generella riktvirden for fororenad mark vid
kénslig (NV-KM) och mindre kénslig markanviindning (NV-MKM). Riktvirden finns endast
angivna for dioxiner i sk. toxicitetsekvivalenter.

Tabell 6. Dioxinhalter i jordprover (ug/kg TS)

bound, only PCDD/F)

. Provpunkt| Bl B2 B3 B4 BS B9 NV- | NV-
Amne (0,5-1,0m) | (02-0,6m) | (03-05m) | (02-04m) | (1L,0-1,3m) | 0304m) | KM | MKM
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 12200] 112800 5.2 46 760 88| - ;
1,2,3,4,6,1,8-HpCDF | 137100| 907000 100 230 6400 45| - ;
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 460 2600 <12 43 17 15] - :
1,2,3,4,7,8-HxCDD 30 2.6 <12 <13 1,5 <12| - ;
1,2,3,4,7,8-HxCDF 700 3300 14 8,6 36 4l - ;
1,2,3,6,7,8-HxCDD 4600| 64000 17 18 280 24| - ;
1,2,3,6,7,8-HxCDF 340 800 1,4 7.5 16 29| - ;
1,2,3,7,8,9-HxCDD 1400] 17 400 <12 7.1 84 12] - :
1,2,3,7,8,9-HxCDF 980 2800 1,3 8,5 48 38| - ;
1,2,3,7,8-PeCDD 82 380 <12 2.1 44 25| - -
1,2,3,7,8-PeCDF 70 260 <12 6,6 5,2 3,7] - ;
2,3,4,6,7,8-HxCDF 280 1400 <12 2,4 16 17| - ;
2,3,4,7,8-PeCDF 360| 2300 23 9,1 23 69| - ;
2,3,7,8-TCDD 6,6 2] <0,60 <0,64|  <0,66 0,77 - ;
2,3,7,8-TCDF 55 38 2.6 85 12 79| - ;
OCDD 6600| 47700 9,6 32 330 4] - ;
OCDF 77500| 860 500 56 220] 3200 25| - -
(Im"lfy%%é‘g/g‘;f bound, 2700 21600 3,7 16 140 87| 10 | 250
Nordie TEQ 2700 21600 3,6 16 140 86 10 | 250
(upper bound)

WHO TEQ (upper- 2600 20900 3,8 17 140 99| 10 | 250

- ingen riktvérde finns tillgingligt

Resultaten i tabellen visar sammanfattningsvis féljande:

o  Uppmaitta halter av dioxiner i B1 och B2 kan betecknas som mycket hoga.

o [ vriga analyserade prover &4r dioxinhalterna mattliga.
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Kemiska analysresultat grundvatten

I tabellen nedan redovisas uppmétta metallhalter i grundvatten. Inga riktvirden for grundvatten i
utfyllnadsomréden utan krav péd dricksvattenskydd finns tillgingliga i Sverige. En grov
jamforelse har istéllet gjorts med Hollédndska sk interventionsvirden i tabellen nedan.

Tabell 7. Metallhalter i grundvatten (ug/l)

Amne| oo | Pb | Cd | Co | Cu | Crtot| Ni V | Zn
Provpunkt
B1 8,9 <0,5 <0,1 1,7 6,7 <1 1,3 1,6 41
B12 4,7 <0,5 <0,1 2,4 2,6 <1 1,5 1,3 17
pumphus 0,7 <0,5 <0,1 <1 4.4 <1 <1 <0,5 18
Rv' 60 75 6 60 75 30 75 - 800

! Intervention value for ground water, RIVM Report 711701023, 2001
- ingen riktvérde finns tillgéngligt

Resultaten i tabellen visar sammanfattningsvis foljande:
e Uppmitta metallhalter i B1, B12 och pumphusets pumpgrop &r genomgéende l&ga for

att vara fran grundvatten som stér i ett hamnomrédes fyllning,

I tabellen nedan redovisas uppmiditta klorfenolhalter i grundvatten. Inga riktvirden for
grundvatten finns tillgingliga i Sverige. En grov jamfbrelse har istillet gjorts med Holldndska
sk interventionsvérden i tabellen nedan.

Tabell 8, klorfenoler i grundvatten (ug/l)

Amne Provpunkt Bl B12 Rv'
Pentaklorfenol 0,72 <0.01 3
2,3,4,5-tetraklorfenol 0,04 <0.01
2,3,4,6-tetraklorfenol 3,0 0,04 X 10
2,3,5,6-tetraklorfenol 0,08 <0.01
2,3,4-triklorfenol 0,14 <0.01
2,3,5-triklorfenol 0,01 <0.01
2,3,6-triklorfenol 0,02 <0.01 10
2,4,5-triklorfenol 0,19 <0.01
2,4, 6-triklorfenol 0,24 <0.01
3,4,5-triklorfenol 0,1 <0.01
2,3-diklorfenol <0.01 <0.01
2,4+2,5-diklorfenol 0,11 <0.01
2,6-diklorfenol <0.01 <0.01 z30
3,4-diklorfenol 0,67 <0.01
3,5-diklorfenol 0,05 <0.01
2-klorfenol <0.01 <0.01
3-klorfenol 0,03 <0.01 X100
4-klorfenol 0,01 <0.01

" Intervention value for ground water, RIVM Report 711701023, 2001
- ingen riktvérde finns tillgéngligt
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Resultaten i tabellen visar sammanfattningsvis féljande:

o Inga klorfenolhalter §verstigande det holldndska interventionsvirdena har uppmiitts i
négot av de tva grundvattenr6ren.

I tabellen nedan redovisas uppmétta dioxinhalter i grundvatten. Inga riktvirden f5r dessa &mnen
i grundvatten finns tillgéngliga i Sverige. En grov jimforelse har istéllet gjorts med Holl4ndska
sk interventionsvérden i tabellen nedan.

Det kan noteras att dioxiner komplexbinder starkt till partiklar och att partikelhaltiga
grundvattenprover ger missvisande resultat. Provtagning har dédrmed genomforts med
forsiktighet for att minimera partikelforekomst och laboratoriet har dekanterat proverna fore
analys.

Tabell 9. Uppmiditta dioxinhalter i grundvatten
K Provpunkt Bl BI12 | RY!
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 15 0,9 -
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 980 15 -
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 2,6 0,12 -
1,2,3,4,7,8-HxCDD 0,11 0,14 -
1,2,3,4,7,8-HxCDF 4,2 0,19 -
1,2,3,6,7,8-HxCDD 6,7 0,19 -
1,2,3,6,7,8-HxCDF 1,8 0,18 -
1,2,3,7,8,9-HxCDD 1,8 0,15 -
1,2,3,7,8,9-HxCDF 1,8 <0.1 -
1,2,3,7,8-PeCDD 0,19 <0.1 -
1,2,3,7,8-PeCDF 0,22 <0.1 -
2,3,4,6,7,8-HxCDF 2,5 0,12 -
2,3,4,7,8-PeCDF 3,8 0,18 -
2,3,7,8-TCDD 0,11 <0.1 -
2,3,7,8-TCDF 0,18 0,11 -
OCDD 12 4 -
OCDF 580 13 -
Nordic TEQ (Upper bound) 14,6 0,5 3
‘WHO TEQ (upper-bound, only PCDD/F) 14,2 0,53 3
I-TEQ (upper-bound, only PCDD/f) 14,6 0,5 3

! Intervention value for ground water, RIVM Report 711701023, 2001
Resultaten i tabellen visar sammanfattningsvis foljande:
¢ Dioxinhalter dverstigande det holléindska interventionsvérdena har uppmitts i B1.

o [BI12, vilken 4r beldgen inom den syddstra delen av fastigheten har ldgre dioxinhalter
uppmidtts. Férekomsten indikerar att en spridning av &mnena skett.
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Riskklassning av fd. Eriksson och Séner Trdvaru AB enligt
MIFO fas 2

I foljande stycken sammanfattas resultaten av riskklassningen. MIFO-blanketter A-E redovisas i
bilaga 5. Féljande referenser ligger till grund for riskklassningen; Naturvardsverket, Rapport
4918, bilaga 4, tabell; 1 och 3, bilaga 5 tabell; 2, 4 och 6 samt Intervention value for
groundwater, RTVM Report 711701023, 2001.

Féroreningarnas farlighet

Unders6kningen har identifierat en forekomst av dioxiner, PAH:er, klorfenoler, kadmium och
bly i fyllnadsjord, vilka har en mycket hog farlighet. Identifierad forekomst i fyllnadsjord av
koppar och petroleumkolviten vilka har hig farlighet samt forekomsten av zink som har méttlig
farlighet.

Féroreningsniva

Fororeningsnivéerna i fyllnadsjorden baserat pa de hogsta virdena i undersdkningsresultaten 4r
mycket stor for dioxiner, PAH, bly, kadmium och pentaklorfenol, stor for zink och koppar samt
mattligt stor for petroleumkolvéten.

Fororeningsnivén i grundvatten for identifierade &mnen bedéms som mycket stor for dioxiner. I
6vrigt har fororeningshalter motsvarande vad som bed6ms vara mindre allvarligt tillstind/ingen
eller liten paverkan av punktkélla, uppmditts i analyserade grundvattenprover.,

Spridningsférutséttningar

Spridningsforutsittningarna for frimst dioxiner till byggnader har bedémts som mycket stora
och spridningsforutsittningarna till ytvatten har generellt beddmts som mycket stora.

Spridningsforutsittningarna i mark och grundvatten samt till och i ytvatten bedéms som stora
respektive mycket stora pga den pé sina stillen ej asfalterade 6verytan, fyllnadsmassans
heterogent genomsléppliga karaktir samt nérheten till recipienten. Recipienten, Norrtiljeviken
paverkar grundvattenytans ldge genom havsytans nivaskifiningar. Dessutom finns inom det
undersdkta omradet ledningsgravar, som sannolikt mynnar ut i recipienten.

Spridningsférutséttningen vid en eventuell sedimentation av partikelbunden férorening har
beddmts vara mattliga till stora pga tét sj6fartstrafik och kraftig vagbildning,

Kénslighet och skyddsvérde

Kénsligheten bedoms som mycket stor f6r marken och byggnader under rddande forhéllanden
d4 ménniskor vistas kontinuerligt inom omréadet och i fastighetens byggnader. Ytlig forekomst
av mycket hoga halter av dioxiner har pétréffats och det kan inte uteslutas att de jordgolv som
forekommer i en utav byggnaderna (loppmarknaden) och ddrmed damm kan innehélla
dioxinfororening,
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Skyddsvérdet for bdde grundvatten och ytvatten har bedémts som stort pga den tydliga
kontakten som finns mellan grundvatten och recipient. Fér beddmningen av skyddsvérdet har
hénsyn tagits till att det berérda omradet ligger i néra anslutning till omraden med forvéntat
storre skyddsvérde 4n vad det troligen stérda ekosystem inom hamnen har.

Kénsligheten for grundvatten och sediment har beddmts som smé, liksom skyddsvérdet for
mark och byggnader. Kénsligheten for ytvatten och skyddsvirdet for sedimenten har bedémts
som mattliga.

Samlad bedémning

Den aktuella fastigheten &r belédgen i ett omrade dér skyddsvérdet bedoms vara stort for ytvatten
och grundvatten och litet f6r mark och byggnader. Kénsligheten bedéms vara mycket stor for
inomhusmiljén pa Brinnéset liksom f6r mark som saknar skyddande hardgérning, méttlig for
ytvatten och sma for sediment och grundvatten.

Skulle markanvéndningen i omradet forédndras s bor en ny bedomning genomforas.

Envipro bedomer sammantaget att det understkta omrédet skall placeras i riskklass 1, mycket
stor risk, med hénsyn taget till:

1. de mycket hoga dioxinhalterna som pétréffats i fyllnadsjord;

2. forekomst av PAH-haltig tjira i egen fas och forekomst av héga och mycket hoga halter
av metaller i fyllnadsjord;

3. de mycket stora spridningsforutséttningarna till befintliga byggnader och ytvatten, samt;

4. den mycket stora kinsligheten som réder i byggnaderna och marken pd Brianniset 9,
samt det stora skyddsvirdet i recipienten.

Slutsatser och rekommendationer

Genomférd forstudie har identifierat fororeningar bestdende av dioxiner i jord och grundvatten,
PAH-haltig tjdra i egen fas, petroleumprodukter samt metaller i fyllnadsjord.

Uppmiitta halter av dioxiner bedéms som mycket hoga i ytligt belédgen fyllning och det kan inte
uteslutas att liknade nivaer kan aterfinnas inne i byggnaden som idag nyttjas som loppmarknad.
Delar av byggnaden saknar golv vilket medfSr att ménniskor som vistas inomhus kan exponeras
for dioxiner genom inandning av dioxinhaltiga dammpartiklar.

D4 lite kunskap finns om grundvattenférhéllandena i omradet, kan det inte uteslutas att
fororeningar kontinuerligt sprids till nirliggande ytvatten.

Vi rekommenderar ddrmed att:
1. omgéende undersika forekomsten av dioxiner inne i byggnaden for att sikerstilla att

ménniskor inte exponeras for skadliga halter genom inandning av damm och/eller
direktintag av jord.
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2. det inom ramen for en huvudstudie genomfors: i) kompletterande unders6kningar i

mark, grundvatten, ytvatten, sediment och byggnadsmaterial; ii) en fordjupad milj6- och

hélsoriskbeddmning for platsen och omgivningen, samt iii) vid behov identifiera vilka
riskreducerande atgirder som kan behdva vidtas pa platsen inom ramen for en

atgdrdsutredning.
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Prov- Jordart Djup Anmirkning Provtagning, | Prov- | Filt- Lab-analys
punkt under djup under typ analys
markytan markytan PID
(ppm)
B1 asfalt 0-0,1 0,1-0,5 saml. |0
F:grSa 0,1-0,5 bérlager, gra 0,5-1,0 saml. | 0 KF;D, M
F:legrSa 0,5-1,2 morkt ingen pataglig
(org) lukt
Gy 1,2-2,0 gragron
B2 asfalt 0-0,07 0,2-0,6 saml. | 0 M, KF, D
F:grSa 0,07-0,2 bérlager 0,6-0,8 saml. | 5 M
F:grSa 0,2-0,6 Inslag benvitt pulver, 0,8-1,8 saml. | 0
svag oidentifierbar lukt
F:sa (org) 0,6-0,8 svart vat
Gy 0,8-1,8 gragrén
B3 F:grSa 0-0,2 birlager 0,3-0,5 saml. | 20 KF, D
F:GyStGrSa | 0,2-0,5 morkt, ingen pataglig 0,8-0,9 stick. | 0
lukt
GyLe 0,5-0,9 brun
MnLe 0,9-1,1 brun
Le 1,1-2,0 grébrun
B4 F:SaGrSt 0,0,1 isdlvsmaterial 0,2-0,4 saml. | 0 M, D
F:grSa 0,1-0,4 betongrester, ingen lukt | 0,4-0,5 saml. | 0 M
Fitrd 0,4-0,5 trd och bark, till del 0,8-0,9 saml. | 0
multnat
F:grSa 0,5-0,7 tegel, torrt
suGy 0,7-1,5 gyttja med sulfidinslag,
torrt
suLe 1,5-2,0 lera med sulfidinslag
B35 F:Mu 0-0,1 matjord 0,2-0,5 saml. | 0
F:grSa 0,1-0,3 isdlvsmaterial 0,5-1,0 saml. | 0
F:LeGrSaSt | 0,3-1,1 svag lukt, glansigt vid 1,0-1,3 saml. | 10 M, KF, D
vy 1,1
leGy 1,1-3,0 lukt nedbr., 1,7-1,8 stick. |0
B6 F:grSa 0-0,6 synligt opaverkat 0-0,5 saml. | 0
Fy:GyStSa 0,6-1,6 1,2-1,6 morkt pataglig | 0,6-0,8 saml. | 0
férorening,, vatt 1,1
Gy 1,6-3,0 gragron 1,2-1,3 stick, | 15 M, KF
1,5-1,6 saml. | 13 Olja/PAH
B7 asfalt 0-0,05
F:grSa 0,05-0,3 ljus, ingen lukt 0,2-0,5 saml. | 0
F:LeSa 0,3-0,8 visuellt opdverkat 0,8-0,9 stick. | 0
Gy 0,8-0,9 svart, ingen pétaglig 1,6-1,9 saml. | 0
lukt
Gy 0,9-2,2 gragrén
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Prov- Jordart Djup Anmiirkning Provtagning, | Prov- | Filt- Lab-analys
punkt under djup under typ analys
markytan markytan PID
(ppm)
B8 asfalt 0-0,05 0,6-1,0 saml. | 0
F:GrSaSt 0,05-0,6 birlager, isdlvsmaterial | 1,4-1,8 saml. | 0
F:LeSaSt 0,6-1,0 morkt, ingen lukt 2,3-2,7 saml. | 20 M, olja/PAH
F:Sam 1,0-2,7 ledningsgravsgrus,
svart och vatt frn 2,3
fororenat
F: SaGrLe 2,7-3,4 svart, vatt luktar
MulLe 3,4-4,0 synligt opaverkad
B9 asfalt 0-0,05 0,3-0,4 stick. | 30 D
F:grSa 0,05-0,15 | bérlager, isdlvsmat, 0,7-0,8 stick, | 90 M, KF,
olja/PAH
FgrSa 0,15-0,8 inslag tegel, svart 0,3-
0,4 samt 0,7-0,8
Gy 0,8-1,2 gragréon
suLe 1,2-1,3 gyttjia med sulfidinslag,
torrt
MnlLe 1,3-2,0 brun, vatt 1,5
B10 asfalt 0-0,05 0,2-0,8 stick | 0
F:LeGrSaSt | 0,05-0,9 morkt, ingen lukt
Gy 0,9-1,05 gragrén
Le 1,05-2,0 grabrun
B11 F:grSa 0-0,15 synligt opdverkad 0,6-0,7 stick | 0
MnlLe 0,15-2,0 brun, vétt 1,2
Bi2 asfalt 0-0,07 0,2-0,9 saml. | 7 M
F:GrSaSt 0,07-0,20 | bérlager, isdlvsmat. 1,25-1,45 saml. | 0
F:LeGrSaSt | 0,20-1,25 | morkt, trdrester,svag 1,6-2,0 saml. | 0
lukt
F:tri/bark 1,25-1,45 | mérkt, ingen lukt
F:LeGrSaSt | 1,45-1,6 morkt, svag lukt nedbr.
siSaf 1,6-2,1 vétt 1,5
sisaGy 2,1-4,0 gyttja med sandlager
U®(2 18 s LG .,(-’1 2,21
Grundvattendata (10/10-07) Filtmitning
prov- rok- my- my- filter pH kond kond temp ORP 0, lIab-
punkt gvy rok gvy | (mumy) uS/e | (uS/em) | (C9) (mV) | (mg/l) | analys
m | (m | (m) m)
B1 0,85 0,10 0,95 | 09-1,9 | 6,82 719 615 12,3 0,1 1,3 M, KF,
D
B12 1,22 0,07 1,29 | 0,928 | 6,31 598 521 13,2 136 0,77 M, KF,
D




