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Forord

Nar den senaste inlandsisen lamnade Norrtéljetrakten for ca 10 000 ar sedan lag hela omradet
som idag utgors av Norrtélje kommun under vatten. Genom landhdjningen och férandringar
av havsnivan kom sa smaningom de forsta kobbarna och skéaren att sticka upp ovanfor ytan.
Darefter har utvecklingen fortsatt - 6ar har blivit till landomréden, havsvikar har avsnorts

till sjosystem och strandlinjen har forskjutits alltmer Osterut. Vegetationen spred sig 6ver de
nya omradena och kom att férandras bl.a. som en effekt av att klimatet vaxlade under artu-
sendena. Sa smaningom intog manniskan en allt viktigare del i landskapsutvecklingen med
rojningar, odlingar och bete.

Att havsvikar avsnors till sjoar och sa smaningom véxer igen till mindre vattensamlingar for
att sluta som ett kérr eller en mosse ger en mojlighet att med olika metoder analysera land-
skapsutvecklingen i ett omrade. Genom att borra i en mosse kan man pa olika djup studera
lagerfoljd, pollensammanséttning, forekomst av kiselalger och mollusker samt gora kol
14-dateringar. Resultatet kan t.ex. visa nir en havsvik avsnordes till en sj6, nir granen spred
sig 6ver omradet och nar méanniskan borjade odla sadesslag i omgivningarna.

Bolsmossen ér ett ordrt myrkomplex med en variation av mosse, karr och sumpskogar. Sedan
tidigare ar omradets hoga artrikedom bland vaxter och svampar kanda. Bolsmossen ligger
nara Rimbo tatort och i direkt anslutning till ett friluftsomrade med ett valutvecklat stigsys-
tem. Genom Jessica Anderssons arbete med att undersoka Bolsmossen och déarmed utreda
landskapsutvecklingen i omradet har ytterligare en pusselbit lagts till vara kunskaper om
Bolsmossen. Tillsammans med tidigare undersokningar utgor detta arbete viktiga underlag
for den skotselplan som ar under utarbetande.

NORRTALJE KOMMUN
Kommunstyrelsekontoret

Magnus Bergstrom
Kommunekolog
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Sammanfattning

Nagra kilometer nordvast om Rimbo i Norrtélje kommun ligger Bolsmossen. Norrtalje kommun har
sedan artionden tillbaka arbetat med naturvard och enligt olika inventeringar &r omradet intressant ur
ett naturvardsperspektiv. Bolsmossens omgivande skogsmarker dr nyckelbiotoper, som Norrtilje kom-
mun vill géra mer komplett och forstirka genom att géra hela omradet till ett naturreservat. En skot-
selplan kommer att beh6va uppréttas for Bolsmossen med omgivande skogsmarker den dag omradet
star fardigt som naturreservat. Utover skotselrad skall skotselplanen aven innehalla en beskrivning

av omradets naturvérden och artrikedom, men den skall &ven beskriva omradets geodiversitet det vill
sdga omradets geologi, olika geologiska formationer och bildningar. Syftet med detta examensarbete
ar att genom pollenanalys och kol 14-dateringar redogdra for landskapsutvecklingen for Bolsmossen
med omgivande markomraden och att resultatet skall kunna bidra som underlag vid framstéallningen av
skotselplan och beskrivning av geodiversiteten i omradet.

Litteratur- och kartstudier var en viktig del i borjan av arbetet. Kartorna studerades for att lara kdnna
omradet och planera for kommande féltarbete. En del av litteraturen bestod av andra undersokningar

i trakterna kring Bolsmossen, samt faktabocker och bocker rorande analysmetoder. I ett tidigt skede
utfordes ett tva dagars féltarbete, som bestod av att ta upp kérnor med sediment och torv fran Bols-
mossens lagerfoljd. Dessa anvéndes till analys av pollen, mollusker, kiselalger och organiskt kol, samt
kol 14-datering.

Bolsmossen visade sig vara relativt blot och Gverst besta av laghumifierad torv. I den centrala delen
kan den karatériseras som tallrismosse, men i de perifera delarna som halvrikkérr. Under den laghu-
mifierade torven tar gyttjan vid, som till storsta delen ar en brunrdd alggyttja. Samtliga borrpunkter
uppvisade vid borrningen en sekvens skal/kalkgyttja med vélbevarade molluskskal. Under alggyttjan
finns lergyttja som uppvisar laminering vid vissa borrpunkter. Lerhalten 6kar nedéat i lagerfdljden, och
lergyttjan dvergar successivt till gyttjelera och en sulfidbandad postglacial lera, som underlagras av
rosa-gra glacial lera.

Nar den postglaciala leran och gyttjeleran avsattes var Bolsmossen en del av Litorinahavet. Detta var
under stenaldern for 5000 - 6000 ar sedan, vilket &r sa langt tillbaka i tiden som Bolsmossens lager-
foljd tar oss naturhistoriskt. D4 stack endast ett fatal dar upp skogbeklddda med tall, bjork och al, men
dven ddla 16vtrad fanns sdsom ek, alm, lind och ask. Bolsmossens bassdng avsnordes senare och under
denna period sedimenterade lergyttjan. Isoleringen fran havet, nir Bolsmossen blev en vik och senare
sj0, dateras till 3600 ar sedan. Pa de lokala strinderna véxte da al och granen invandrar sa smaningom.
Maénniskor fanns i omradet och om detta vittnar fornlamningar fran bronsaldern (1800 f.Kr.-550 f.Kr.)
pa bland annat Tistelkullen. Det finns dock inget direkt tecken i pollenfloran pé forekomst av odling
och betesmarker. Under jarnéldern (550 f.Kr. - 1050 e.Kr) didremot, nér sjon vuxit igen och alggyttjan
avsitts syns en nedging av andelen 16vtrad i pollenfloran, och detta skulle kunna pévisa att ménniskan
varit i omradet och avverkat skog for odling och bete. | den dversta delen av pollendiagrammet visar
forekomst av bade sadesslag och ogras att bosattningar fanns i omradet.
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Figur 1. Bolsmossens centrala del ar relativt éppen och bara glest bevuxen med
yngre tallar. Foto Magnus Bergstrom 2007-08-15.

Figur 2. Mot skogskanterna dvergar den 6ppnare delen av Bolsmossen till att bli
alltmer bevuxen med tallar innan sumpskogar tar éver. Foto Magnus Bergstrom
2006-06-11.
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1. Inledning

1.1 Introduktion

Enligt Sveriges Geologiska Undersokning dr 15 % av Sveriges yta tickt av torvmarker, som &r in-
tressanta att undersoka frdn ménga olika perspektiv. Ofta undersoks torvmarker ur ett biologiskt och
botaniskt perspektiv, med inventering av véxter och djur, som lever dir for ndrvarande. D4 torv har
varit intressant att bryta for att anvéndas i olika syften, har torvmarker undersokts for att ta reda pa hur
de ar uppbyggda. Torvmarker ar ocksa intressanta ur forskningssynpunkt eftersom de utgor naturliga
miljoarkiv. Genom att underscka lagerféljden i en torvmark kan omradets vegetations- och milj6histo-
ria kartlaggas. Torven och underliggande sediment kan ocksa indirekt ge information om hur klimatet
véxlat under artusenden.

Undersokningen av Bolsmossen i Rimbo har gjorts ur ett geovetenskapligt perspektiv pa uppdrag av
ledningskontoret vid Norrtalje kommun. Rapporten &r resultatet av ett examensarbete pa 30 hogsko-
lepoéng, som &r en del av magisterutbildningen i miljo- och hélsoskydd vid Stockholms universitet.
Handledare har varit universitetslektor Ann-Marie Robertsson, Institutionen for naturgeografi och
kvartérgeologi vid Stockholms universitet och kommunekolog Magnus Bergstrom, Norrtédlje kommun.
Publiceringen av denna rapport bygger pa en viss redigering av en rapport som tidigare har publicerats
av institutionen (Andersson 2009).

1.2 Bakgrund

Norrtélje kommun visar ett stort engagemang for naturvard, som i detta fall avser fragor och arbets-
uppgifter som hor samman med landskap, biologisk mangfald och geologi.

Sedan slutet av 1980-talet arbetar Norrtélje kommun med att inventera och kartldgga naturen inom
kommunen. Naturinventeringar ar enligt Bergil et al. (1998) grunden for ett framgangsrikt naturvards-
arbete. Naturvardsverket 4r den myndighet, som utarbetat anvisningar for vad en allmén, &mnesmas-
sigt heltdckande naturinventering bor omfatta. De kunskaper som inventeringarna resulterar i, anvinds
i arbetet for att bevara den biologiska mangfalden, och kan dven utgora ett viktigt underlag fér kom-
munens aktionsplan fér densamma. Norrtélje kommun publicerar sedan 1990 sina inventeringar i
skriftserien ”Naturvard i Norrtalje kommun”.

Bolsmossen i Rimbo &r ett av flera omraden i Norrtilje kommun, som &r intressant ur ett naturvards-
perspektiv. De centrala delarna av Bolsmossen &dr 6ppna och bara glest bevuxen med tall (figur 1).
Mossen omges av sumpskogar (figur 2). En inventering av mossor och lavar vid Bolsmossen gjordes
2002 av Weibull et al. (2010). Enligt inventeringen finns ménga olika arter av mossor och lavar pa
Bolsmossen. Torvmarken ar ocksd mycket betydelsefull for omkringliggande omraden, da den hoga
vattenhalten i torvmarken gor att lokalklimatet dr forhallandevis stabilt, vilket gynnar manga uttork-
ningskénsliga véxter. Omgivande skogsmark bestar till stor del av sumpskog, vilket enligt Bergil et

al. (1998) ér en skogstyp med stor artrikedom. Marken i en sumpskog har en hog grundvattenyta, som
delvis nér upp till markytan. En speciell jordman, sa kallad sumpjord, utbildas under dessa forhéllan-
den. I sumpskogen star triden oftast med rotterna i vattenméttad jord, vilket bidrar till att syrebrist kan
uppsté. Resultatet blir en skog med lag tillvixthastighet. Detta bidrog tidigare till att sumpskogar fick
vara i fred fran avverkning. De skogar som avverkades gjorde att manga véxt- och djurarter miss-
gynnades och nu bara finns i de ur skogsbrukets synvinkel oattraktiva sumpskogarna. P4 detta sétt har
sumpskogen en mer ursprunglig och artrik sammanséttning av véxt- och djurarter &n annan skog. En
annan orsak till sumpskogens artrikedom &r att de utgor en dvergang fran en torrare miljo till en vétare,
en sé kallad kantzon. En tredje orsak till artrikedomen &r att sumpskogar pa grund av att de fatt vara
ostorda, innehéller en stor méngd dod ved, vilket bidrar till en artrik miljo.
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Utdikning av sumpskogar i det moderna skogsbruket gors for att 6ka produktiviteten hos skogen. Un-
der 1900-talet har mer 4n en miljon hektar av skogens mossar, kérr och sumpskogar torrlagts genom
avvattning och varje ar gravs ungefar 1 000 mil diken i skogen. Om utdikningen far fortsitta i denna
takt, kommer hilften av den sumpskog som finns i kvar dag, att ha torrlagts om 80 - 100 &r. Att antalet
sumpskogar forsvinner och ersatts av torrare skog far sjalvklart forédande konsekvenser for de véxt-
och djurarter, som dr beroende av miljon i sumpskogen. Enligt Bergil et al. (1998) &r det drygt hundra
olika véxt- och djurarter som hotas av tillbakagang och ett 20-tal av dessa anses bli allvarligt hotade.

Norrtilje har inlett en utredning om bildande av naturreservat (MB 7:4-8, Rubenson 2002) for Bols-
mossen med omgivande skogsmark (Bergstrom, personlig kommunikation, maj 2005). Syftet med att
inrdtta ett naturreservat kan enligt Bergil et al. (1998) vara att bevara biologisk méangfald, vérda och
bevara vardefulla naturmiljoer och/eller sérja for mojligheter till rekreation och friluftsliv. Det ena
syftet behover givetvis inte utesluta nadgot av de andra utan hor i de flesta fall ihop. Det kan rdcka med
att ett omrade ar betydelsefullt for rekreation och friluftsliv, for att det skall vara aktuellt att bli natur-
reservat, det vill siga omradet ifraga behover inte vara sérskilt artrikt. Mojligheten till att bilda natur-
reservat har funnits sedan 1965 och beslutas enligt Miljobalken (MB) av kommun eller lénsstyrelse.

Fransett en och annan orienterare och naturintresserad, hur ménga vet att det knappt hundra meter

in frén elljussparet finns en mosse med tillhdrande sumpskog. Genom bildandet av naturreservat for
Bolsmossen med omgivande skogsmark, kommer omradet forhoppningsvis att uppmérksammas mer
for sin unika natur. Bildandet av naturreservatet kommer sannolikt ocksa att innebéara att sjalva mossen
och sumpskogen gors mer tillgdnglig, exempelvis genom att leder laggs ut 6ver mossen, utan att for
den skull skada naturen.

Enligt Bergil et al. (1998) skall en skotselplan finnas for alla naturreservat. En sddan ger direktiv om
hur reservatet skall skdtas, for att omrédet skall behalla de ursprungliga vérden, som utgdr grunden for
att det blivit naturreservat. Skotselplaner kan se olika ut, men har oftast en allmén del och en mer de-
taljerad del. Den allménna delen beskriver syftet med naturreservatet, vilka foreskrifter och vardprin-
ciper som ska galla. | den detaljerade delen delas omradet upp i olika skotselomraden. For respektive
skotselomrade finns en beskrivning, malsittning och skdtselrad. I beskrivningen for Bolsmossen med
omgivande skogsmark kommer naturvirdena att redovisas, till exempel sumpskogen och de arter som
finns ddr. Det kommer ocksa att bli aktuellt att beskriva omradets geodiversitet det vill sdga omradets
geologi och olika geologiska formationer och bildningar. Meningen &r att detta examensarbete skall
kunna vara del av det underlagsmaterial, som anvénds vid en sddan beskrivning i skotselplanen.

1.3 Omradesbeskrivning

Bolsmossen ligger ungefar 3 kilometer nordvist om Rimbo i Norrtilje kommun (figur 3, 4 och 5). Av
jordartskartan 111 Uppsala NO, framgér att de centrala delarna bestar av en mosse (6,7 hektar) medan
de yttre utgors av kérr (11,3 hektar). Bolsmossen har kérrkaraktér (Bergstrom, personlig kommunika-
tion) vilket ocksé mérks pad mossens blothet, som pé vissa platser resulterar i 5ppna smé vattenytor. P&
grund av att marken har en viss kalkhalt i omradet kan Bolsmossen botaniskt sett karaktariseras som
medelrikkarr (Bergstrom, personlig kommunikation).

Vid en oversiktlig inventering av floran i falt anvidndes bestdmningslitteratur i form av Moberg & Hol-
masen (1985 och 1990), Krok m fl (1996), och Widén (2002). Medelrikkérret mirks i den rika floran
pa och omkring Bolsmossen, exempelvis orkidén sumpnycklar. P& grund av rikligt med tallar finns
inte s mycket fri sikt 6ver mossen (50 - 70 m). Bolsmossen kan karaktériseras som tallrismosse i den
centrala delen, d& den vegetation som dominerar utover tall, dr glasbjork, vitmossor (Sphagnum sp),
skvattram, ljung och krakbér. Andra vixter som finns pa mossen ér rosling, tuvull och hjortron. Tre
olika arter av vitmossa som finns representerade dr gron uddvitmossa (Sphagnum fallax), rostfargad
rostvitmossa (Sphagnum fuscum) och réd rodnande vitmossa (Sphagnum rubellum). Utdver vitmos-
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terna 1-7 pa mossen har markerats. Utsnitt ur ekonomiska kartan 111 5i Rimbo,
skala 1:10 000. I kartan finns en flygbild som dr fotograferad 1950.
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sorna forekommer réffelmossa (Aulacdmnium pallstre) och blek skedmossa (Calliérgon stramineum).
Dessa vaxer garna pa tuvor i karr och mossar. Mossebérgarlaven (Cladénia subfurcata) finns pa Bols-
mossen. Den dr gravit i fargen, gaffelgrenad och kan leva bade pa fuktig hallmark och pad mossar

Skogen omkring mossen domineras av barrskog med gran och tall, dir tallen &r vanligast. Sumpsko-
gen ar ocksa framtradande vid Bolsmossen och har &r asp ett vanligt inslag (Weibull et a. 2010) men
det finns dven andra 16vtrid till exempel ronn, hassel, skogsek och glasbjork. Utover trad &r blabar och
lingon vanliga i skogen runt Bolsmossen.

3. Geologi

3.1 Berggrund

Bolsmossen med omgivande skogsmark ligger inom den svekokarelska bergskedjan, vilken har en al-
der pa mellan 2000 och 1750 miljoner &r (Rudmark 2000). Bergskedjan, som ursprungligen tickte hela
Ostra Mellansverige, har under &rmiljonernas lopp eroderats och vittrat, sé att endast de basala delarna
aterstar.

Sura och intermedidra djupbergarter dominerar inom omradet och vanligast r granit, granodiorit och
tonalit. De aldsta bergarterna bestar av ytbergarter och sedimentara bergarter. Dessa forekommer spar-
samt och har precis som de aldre djupbergarterna blivit utsatta for deformation och omvandling (meta-
morfos). Av de omvandlade sedimentéra bergarterna ar férgnejsade gravackor och skiffrar vanligast.

Bolsmossen finns med pa Sveriges geologiska undersdknings gamla kombinerade jordarts- och berg-
grundskarta Aa 13 Lindholm (Paijkull 1864). Av kartan framgér att de fa uppstickande héllarna i omra-
det bestar av gragnejs och/eller pegmatit, samt att pegmatiten ofta upptrider som géngar i gnejsen.

3.2 Jordarter

Beroende pa att Sverige varit utsatt for upprepade nedisningar under kvartértiden, sa ar jordarterna
relativt unga. De jordarter som tacker Sverige idag kan huvudsakligen hérledas till den senaste istiden
och den nuvarande mellanistiden.

Av jordartskartan 111 Uppsala NO (Rudmark 2000) framgar att den jordart, som dominerar Bolsmos-
sens omgivningar, dr en normalblockig morén (figur 5). Morénlagret 4r sammanhéngande och méktigt,
varfor det finns fa uppstickande héllar. Denna del av kartbladet &r den hogst beldgna och nér 38 m over
havet.

Morin &r den vanligaste jordarten i Sverige och ticker enligt Fréden (1998) ungefér 75 % av landets
yta. Jordarten &r resultatet av inlandsisens erosion av underlaget. Nar inlandsisen drog fram 6ver lan-
det, tog den dels med sig det jordticke som vilade pa berggrunden och dels ryckte den loss bitar av alla
storlekar fran berggrunden. Materialet fros fast och drogs med isen. Nar isen sedan borjade forsvinna
pa grund av mildare klimat, smilte materialet fram och idag kallas denna mer eller mindre osorte-

rade (kornstorleken varierar) jordart for moran. Moran ar den jordart som vilar direkt pa berget och i
Bolsmossens nidrmaste omgivning antar den ingen egenform (ryggar av olika slag), utan forekommer
massformigt.

Inom kartbladet dominerar en sandig morén, som huvudsakligen bestér av urbergsfragment, men dven
ar kalkhaltig pa grund av att den innehaller ordovicisk kalksten (Persson 1992) speciellt i de norra
och ostliga delarna inklusive Bolsmossen (Rudmark 2000). Den sandiga moranen &r vanligtvis 1-5 m
maktig men lokalt kan den vara 10-20 m (Persson 1992).
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Av bade den &ldre kombinerade jordarts- och berggrundskartan och den moderna jordartskartan fram-
gér att Bolsmossen inte &r den enda torvmarken i omréadet, utan ingdr i ett stérre torvmarkskomplex
(Agrell, personlig kommunikation, maj 2005). Av Sidenbladhs (1868) karta 6ver “’torfbildningarnas
forekomst inom en del av dstra Sverige” framgar att torvmarkskomplexet (bestaende av mosstorf och
torfdy) finns med som ett omradde mellan sjoarna Skedviken, Syningen och Langsjon. Pa den aldre
kombinerade jordarts- och berggrundskartan betecknas detta omrade som torfdy, och pa jordartskartan
har de yttre delarna av Bolsmossen angivits som kérr och de centrala som mosse. Enligt Lantméteriets
terrangkarta ligger torvmarkskomplexet i en sanka lagre &n 25 m 6ver havet. Av ekonomiska kartbla-
det 111 5i fran 1952 framgar att Bolsmossens yta ligger 23 m 6ver havet. | Lantmateriets hojddatabas
finns flera punkter med hojder som é&r beldgna pa Bolsmossens dppnare centrala delar. H6jderna va-
rierar mellan 21,7 och 22,6 m 6ver havet. Mossen avvattnas mot nordvast till Skedviken (14.2 m 6ver
havet). Runt torvmarkskomplexet finns en del exponerad berggrund, exempelvis Tistelkullen, som nar
40-45 m dver havet.

Torvmarker bildas antingen genom att mark forsumpas (6versilas av vatten) eller nér sjoar vaxer igen.
Igenvéxningen borjar med att vattenvaxter vandrar in och bidrar till en 6kad avsattning av organiska
sediment (gyttja). Ddrefter tar strand- och bottenvegetationen vid. Ddda vaxter formultnar inte helt i
vattnet, vilket leder till en uppgrundning och snabb igenvéxning av sjon.

Torvmarken byggs dels upp av olika torvslag, som bildats direkt pé platsen av de véxtsamhéllen som
vuxit dér, dels kemiska och andra sediment av olika nedbrytningsprodukter, som transporterats till
platsen med rinnande vatten (Lindstrém et al. 2000). Jordarterna kallas for organogena och bildar
lagerfoljden, varifrén ett omrades miljoutveckling kan rekonstrueras.

Av jordartskartan (figurn 5) framgér att det i Bolsmossens ndrmaste omgivningar finns gyttjelera och
glacial lera i dagen. Gyttjelera &r i detta fall en samlingsterm for gyttjelera och lergyttja vilka skiljer
sig at nar det galler halten organiskt material. Gyttjeleran gar i dagen nordvast om Bolsmossen och
utgor ett avbrott i torvmarkskomplexet som strécker sig i en NNV-SSO riktning.

Gyttjeleran &r ett finkornigt havs- eller sjésediment, som avsatts under grunda foérhéllanden och utgdr
yngsta ledet av postglaciala leror. Intressant &r att pa den kombinerade jordarts- och berggrundskar-
tan fran 1864, saknas detta strak av gyttjelera och torvmarkskomplexet &r oavbruten i sin NNV-SSO
strackning.

Niér en torvmark odlas upp, minskar torvens méktighet genom utdikningen som gors, vilket leder till
jordflykt och oxidation. Torven forsvinner och kvar i ytan blir gyttjeleran, som fran bdrjan legat under
torven. Den nordvistliga sidan av Bolsmossen dér gyttjelera finns idag kan sdledes ha bestatt av torv
nir kartldggningen av den kombinerade jordarts- och berggrundskartan gjordes 1864. Darefter har om-
radet uppodlats, vilket lett till att torven forsvunnit och ldmnat gyttjeleran i dagen, varfor denna jordart
och inte torv markerats pa jordartskartan (Rudmark 2000).

Glacial lera finns i dagen, som utlopare fran Bolsmossen. Denna jordart dr ett finkornigt glacialt sedi-
ment avsatt i sjoar och hav. Enligt Fréden (1998) ér glacial lera avsatt i sdtvatten oftast varvig, vilket
beror pa att sedimentationen varierar 6ver aret. Varvigheten bestar av ljusare och morkare skikt som
avloser varandra. Det morka skiktet representerar vinterhalvaret och har hogre halt ler och mindre
kornstorlek n det ljusare skiktet, som representerar avséttning under sommarhalvaret. Skillnaden i
tjockleken pa skikten beror pa att sedimentationen under sommaren ar stérre an under vintern. Glacial
lera avsatt i saltvatten, saknar varvighet och dr morkare &n leran avsatt i sotvatten. Detta beror pé att
leravsattning sker langsammare i hav pa grund av saltvattnets elektrolytiska egenskaper. Den glaciala
leran kring Bolsmossen underlagras av morén, som i sin tur vilar pé urberget.
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Den glaciala leran kallas for hvarfvig mergel pa den aldre kombinerade jordarts- och berggrundskartan
och har generellt samma utbredning som pa den moderna jordartskartan. Paijkull (1864) skriver att
jordarten ar varvig, innehaller kolsyrad kalk samt aterfinns i sdnkor pa ungefar 30 fots eller 9 m djup.

I dkermark finns den pa ungefar 3-6 fot eller 0,9 -1,8 m ned i lagerfoljden. Miktigheten varierar, men
kan vara storre dn 30 fot (9 m).

Avsmailtningen av den senaste inlandsisen borjade for ungeféar 20 000 ar sedan (Fréden 1998). Smalt-
vattnet fran isen bidrog till att havsytan steg (eustasi). Det hogsta kustlaget benamns hogsta kustlinjen
(HK). Vid Bolsmossen (20 - 25 meter 6ver havet) 14g hogsta kustlinjen pa 160 - 170 m 6.h., vilket
betyder att omradet linge var tickt av hav (Fréden 1998). Inlandsisen hade genom sin tyngd tryckt
ned jordskorpan, men allteftersom isen smélte minskade dess tyngd vilket resulterade i landhéjning
(isostasi). Landhojningen ér verksam &n idag, och for trakten kring Bolsmossen dr den ungefar 5 mm/
ar (Rudmark 2000).

Isrdfflorna pa hillarna omkring Bolsmossen har en riktning, som skiftar mellan N 10° V och N 20e
V (Rudmark 2000). Sidenbladh (1868) visar ocksa pa en av sina kartor israfflor med en nordvéstlig
riktning.

3.3 Fornlamningar

Av ekonomiska kartan 111 51 Rimbo (figur 4) framgér att det finns fornldmningar i omradet kring Bols-
mossen. Framst utgdrs dessa av stenkummel. Det finns ett gravfilt 500-600 m nordost om Bolsmossen,
och fornldmningar i nirheten av Tistelkullen 200 m sydvidst om Bolsmossen (figur 4).

Enligt Formninnesregistret, (tillgéngligt pd Riksantikvarieimbetet) finns ett trettiotal olika objekt,

en del sammanslagna till ett storre. De flesta objekten &r rosen och stenséttningar, men ett bestar av
resterna fran en husgrund. Varje objekt &r numrerat, och det objekt som ligger nédrmast Bolsmossen &r
gravanldggningen pé Tistelkullen med nummer 100:1. Gravanldggningen finns pa det som tidigare var
utmarker (skogen som kélla till virke och ved samt betesmark for kreatur under somrarna) till Viby

by och ligger uppe pa Tistelkullen 40 - 45 m 6.h. soder om Bolsmossen (Bergil et al.1998). Enligt
hembygdsforeningen i Rimbo bestar gravanlédggningen, som tycks hérstamma fran bronsalder (1800

- 400 f.Kr.) av ett stenstrdngsystem utgdende fran ett rose vid ett flyttblock. Stenstringsystemet utgor
inhagnaden av gravfaltet.

Av fornminnesregistret framgar att rdsen och stenséttningar ar gravar av olika slag, och att de ofta ar
overtorvade. Stenséttningar som dr runda och ibland stenfyllda, hirstammar fran yngre jarnalder (500 -
1500 e.Kr.) och rosen fran aldre jarnalder (500 f.Kr - 500 e.Kr.) men dven fran bronsalder (1800 - 400
f.Kr) (Edenstrém, personlig kommunikation).
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4. Problemstéllning, syfte och mal

Problemstéllningen som skulle besvaras var hur Bolsmossen har bildats och vilka utvecklingsstadier
den och omgivande landskap och vegetation har genomgatt. Kan méansklig paverkan pa landskapet
sparas i sedimenten?

Arbetets syfte ar att framst genom pollenanalys och kol 14-dateringar (**C-metoden) kartlagga land-
skapsutvecklingen for Bolsmossen med omgivande markomraden. Malet ar att resultaten skall kunna
anviandas som underlag for Norrtélje kommuns fortsatta arbete med reservatsbildning vid Bolsmossen,
nar det galler utarbetande av skotselplan for omradet.

Arbetet skall resultera i en beskrivning av mossens uppbyggnad, tillkomst och utvecklingsstadier samt
utvecklingen for omgivande landskap och vegetation. Arbetet skall kunna utgéra ett bidrag till ytterli-
gare kunskap om traktens milj6- och vegetationshistoria.

5. Miljohistoriska undersokningar i centrala och norra Uppland

En sammanstillning, som behandlar den forsta vegetationen i Uppland med tyngdpunkt pé stenéldern
har gjorts av Karlsson (2007). Dar redovisas i en kartserie hur sma landomraden, som tidigt fanns
frilagda for vegetation att invandra pa i den 6stra delen av landskapet. Strandforskjutningen under
stenélder i mellersta och norra Uppland finns sammantfattad och beskriven av Risberg et al. (2007), dir
en serie paleogeografiska kartor visar fordelningen mellan land och hav. Kartorna visar hur landskapet
forandrades kraftigt fran ytterskargard med sma oOar till innerskargard med stora 6ar under stenaldern.

Den nérmsta undersokta lokalen i forhallande till Bolsmossen ér fore detta Jagarmossen, som ligger
ungefdr 5 kilometer NNO om Bolsmossen (figur 3). Undersdkningen gjordes under kursen Biostra-
tigrafi och datering HT-98 vid Uppsala universitets institution for geovetenskaper. En rad analyser
utfordes pa Jigarmossens sediment, bland annat pollen- och diatoméanalys (Bergstrom et al.1998).

I botten av lagerfoljden Gverlagras sand av lergyttja, och gransen ddremellan &r skarp, vilket antyder
att sedimentationen upphdrde under en tid, kanske till och med i kombination med viss erosion av
sanden. Vidare tycks det inte ha existerat nagot egentligt sjostadium utan omradet, som en gang var

en havsvik, utvecklades snabbt till ett igenvéxande kérr efter isoleringen fran havet. Det som talar for
detta &r att sotvattensalger och pollen av vattenvéxter ér séllsynta, samt att Clypeus-floran, som ér
typisk for avsnorningsskedet bland diatomeerna, inte finns representerade i de analyserade sedimenten
(Bergstrom et al. 1998). Den flacka terringen i omradet anges som orsak till att det inte utbildats nagot
sjostadium. Inga pollen av gran har noterats, vilket betyder att sediment bildade under de senaste cirka
2000 &ren inte finns med. Granen spreds i omradet troligen for ungefar 2500 ar sedan.

En annan torvmark som blivit undersokt dr Gullbergbymossen (figur 3) som ligger 12 km SSO om
Bolsmossen (Andersson et al. 2002). Syftet med arbetet var att understka hur milj6é- och klimatférand-
ringar skett i dstra Mellansverige under de senaste 8 000 aren. Aven i detta fall har pollen- och diato-
méanalyser gjorts pd sediment fran mossen. Isoleringen fran Littorina-havet har satts till ungefar 6600
— 6200 ar BP (BP = before present, fore nutid), men nigot rent sjostadium har inte kunnat dateras.
Enligt Andersson et al. (2002) hittades tefra (vulkanaska) pé olika nivaer i lagerfoljden, bland annat

pa 82 - 83 cm djup. Nar askpartiklarna analyserades faststélldes att de kom fran Torfajokullvulkanen
pa Island, som hade utbrott for 2700 - 2800 ér sedan. Tefran som hittades i Gullbergbymossen har fétt
namnet Gullbergby-tefran (Gullbergby tephra). Da denna férekommer vid en 6vergang fran hdghumi-
fierad till laghumifierad torv kan den bli anvindbar for korrelation mellan olika torvlagerfoljder i Mel-
lansverige (Wastegard i Andersson et al. 2002). Tefra hittades ocksa i hog frekvens pa 25 - 150ch 5 -0
cm djup. Den forstndimnda har genom analys bekriftats harstamma fran Askjas vulkanutbrott ar 1875
(Andersson et al. 2002). Tefran pa 5-0 cm har antagits harstamma fran Heklas utbrott ar 1947.
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En del sjoar har ocksé undersokts i omradet, bland annat Erken (11,1 m 6.h.), som ligger ett par mil
nordost om Bolsmossen (figur 3). Den Ostra delen av sjon undersoktes och syftet var att kartldgga
sjons bottensediment (utbredning och egenskaper) och att analysera sedimenten med avseende pa mik-
rofossilinnehallet, bland annat pollen (Fries 1969). I en av sedimentpropparna som togs upp fanns ett
fyra meter miktigt lager lergyttja, som innehéll skal av dstersjomussla (Macoma baltica) och blamus-
ska (Mytilus edulis), vilka kannetecknar fjardstadiets sediment i djuphélan varifran sedimentproppen
hamtats. Enligt Fries (1969) isolerades Erkenbasssidngen fran havet efter fjardstadiet, som daterats till
200 - 300 r e.Kr.

Bergstrom (2001) har undersokt Vissomossen samt sjdarna Barsjon, Landholmssjon, Skilsjon, Norra
Asjon, Sédra Asjon, Eckarfjirden och Fiskarfjirden, alla beléigna relativt niira varandra i norddstra
Uppland (figur 3). Dessutom undersoktes sjon Limmaren, som ligger ungefar 60 km sdéder om de 6v-
riga lokalerna. Omfattande borrningar gjordes pa dessa lokaler for att kartlédgga litostratigrafin. Lager-
foljden &r likartad pé alla lokaler, och har dven likheter med Bolsmossens stratigrafi. Sjoarna Barsjon
och Eckarfjarden, har kalkgyttja med sdtvattensmollusker i stratigrafin, vilket ocksa forekommer i
Bolsmossen. Kalkgyttjan aterspeglar den relativt hoga kalkhalt som finns i omréddet omkring bassiang-
erna (Bergstrom 2001). Sjoarnas och mossens sediment undersoktes ocksa genom diatoméanalys och
med hjélp av resultaten kunde tidpunkten for isoleringen fran havet bestimmas. Det visade sig att den
sjo0 som Vissomossen tidigare bestod av och som idag befinner sig 27,5 m 6.h. isolerades fran havet
mellan 3500 och 3600 *C ar BP, vilket i kalibrerade ar blir ungefér for 3800 ar sedan (Bergstrom
2001). Regressionen, som orsakade isoleringen, gick l&ngsammare under en period for ungefar 4500 ar
sedan, vilket orsakades av den tredje Litorina-transgressionen (Bergstrom 2001).

Det senaste stadiet i Ostersjons utveckling kallas for Litorinahavet. Detta stadium intradde for ungefar
8000 *“C ar BP (9500 kalenderar) och innebar att Ostersjon ater fick kontakt med Visterhavet. For
mellan 7000 och 3500 &r sedan intriffade tre storre (Litorina)transgressioner i sodra Ostersjon. Storst
inverkan fick detta i de sddra delarna av Sverige, dér landhdjningen inte var sé kraftig langre (Lind-
strom et al. 2000).

Enligt Hedenstrom (2003) isolerades Barsjon for 3200 ar sedan, Landholmssjon for 2200 ar sedan,
Sodra Asjon for 1400 ar sedan och Eckarfjirden for 850 &r sedan. Vidare skulle norra Uppland ha
undsluppit transgressioner under de senaste 6500 aren, eftersom landhdjningen var kraftigare &dn
havsytans stigning fran mellersta Uppland och norrut. Barknare, Lingnare och Lonnémossarna ar tre
lokaler pa Héllnéshalvon i norra Uppland (figur 3). Omréadet har undersokts ur ett miljohistoriskt per-
spektiv genom stratigrafiborrning pé lokalerna, samt pollenanalys pa sedimenten darifran (Ranheden
1989).

Sjon Lonng var tidigare en havsvik innan landhdjningen medforde att sjon isolerades under tidig
vikingatid pa 800-talet e. Kr. Pollenanalys av sedimenten fran Lonnémossarna visar spar av hampa
och/eller humle (Cannabaceae), vilket kan vara indikation pé att manniskan var nirvarande i omradet
under 600 — 700-talet e.Kr. (Ranheden 1989).

Det andra omrédet som undersoktes dr Barknére, som inkluderar provtagningsplatserna Barknaresjon,
Barkndre ang och Ostra gardet. Barknéresjon ar en 4 - 5 km lang sjo med endast ett par meters vatten-
djup. Resultaten av pollenanalysen aterspeglar den regionala miljoutvecklingen i omradet. Isoleringen
av sjon tycks ha skett pa 700 - 800-talet e.Kr. Enligt Ranheden (1989) finns det bland annat tecken pa
mansklig aktivitet i form av réjning av vegetationen i samband med sjons isolering fran havet. Fynd av
kolpartiklar och pollen fran véxter som gynnas av brand, visar att rojningen skedde bland annat med
hjilp av eld. Odling av sddesslag anses ha paborjats under tidig medeltid (500 - 1000 e.Kr.), en akti-
vitet som minskade i samband med en medeltida regression (1000 - 1350 e.Kr.). Under senare delen
av medeltiden 6kade rojning av skog och odlandet igen. RGjning av skog vid denna tidpunkt verkar ha
haft samband med att det behdvdes trékol till jarnhantering, som pagick under 1600-talet.
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Lokalen Barknare ang ligger nara den norra delen av byn Barknare och pollenanalys &r gjord pa se-
diment dérifran. Barknare dng var en havsvik fram till 800-talet e.Kr., da isoleringen fran havet dgde
rum. Dérefter uppstod en sumpmark, som alltmer utvecklades till den dng, som finns idag. Pollenana-
lysen visade att den manskliga aktiviteten okade efter isoleringen i form av betesmark (djurhallning).
Odling av spannmal tycks ha satt igang under 1000-talet e.Kr. och da med hjélp av gddsling.

Provtagningen vid Ostra girdet gjordes som ett komplement till provtagningen vid Barkndre ing. En-
ligt Ranheden (1989) ar Ostra gardet bland de aldsta kulturmarkerna i byn Barkndres narhet. Avsikten
var att pollendiagrammet skulle kunna reflektera de yngsta héndelserna av Barknéres miljohistoria.
Aven om det pagick minsklig aktivitet tidigare, var det frimst under yngre medeltid som denna satte
sin pragel pa landskapet. Aktiviteten bestod av rojning av skog, vilket 6ppnade landskapet, samt odling
av spannmal, med anvéndande av godsling.

Den tredje lokalen som undersoktes var Lingnare dar provtagningen gjordes pa platserna Lingnare éng
och Lingnare trésk. Lingnare dng &r en sénka i landskapet, dir jordarten bestar av torv. Omradet var ett
sund i kontakt med havet fram till tidig vikingatid (ungefar 800 e. Kr.) da sundet isolerades. Ungefar
1000 ar e. Kr. skedde en intensifiering av jordbruket, bl a odling av korn. P4 1300 -1500-talen e.Kr.
okade manniskans paverkan pa landskapet ytterligare.

Provtagning skedde ocksa i Lingnare trask som ligger vid en gammal boséttning fran sen jarnalder.
Enligt Ranheden (1989) visar pollendiagrammet att spar av ménsklig aktivitet i form av djurhéllning
och jordbruk, vilket pagick troligen mellan 800 f. Kr. och 1300 e.Kr. Léngre upp i pollendiagrammet
okar halten av en (Juniperus), vilket aterspeglar att landskapet blir alltmer &ppet pé grund av skogsroj-
ning.

6. Metoder

Litteratur- och kartstudier har varit en mycket viktig del av detta arbete, dels for att hitta fakta rorande
olika analysmetoder, dels for att ta reda pa vilka liknande undersdokningar som tidigare gjorts i trak-
terna kring Bolsmossen och i centrala och norra Uppland.

Féltarbetet vid Bolsmossen var en forutsattning for genomférandet av analyserna. Analysmetoderna
som sedan anvéndes var pollenanalys, identifiering av molluskskal, orienterande analys av kiselalger,
kol 14-datering och analys av organiskt kol

Pollenanalysen har varit central for arbetet, pa grund av att den gor det mojligt att rekonstruera vegeta-
tionsutvecklingen i omradet under de senaste artusendena.

kol 14-metoden har anvants for att fa fram en mer absolut alder for avsattningen av alggyttja.
Matning av den organiska kolhalten kan ge indikationer pa vilka férhallanden som ratt under sedimen-
tationen.

Ytterligare en metod som anvénts &r identifiering och artbestimning av molluskskal, vilka kan ge
information om hur vattenmiljon sag ut nar en viss individ levde.

6.1 Faltarbete

Faltarbetet bestod av provtagning av Bolsmossens lagerféljd och observationer angaende vegetation
och andra egenskaper hos mossen med omgivande skogsmark. Syftet med provtagningen har dels varit
att kartldgga lagerfoljden i mossen, dels att samla in sediment fran mossen for olika analyser.
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Underlaget i falt var ekonomiska kartbladet 111 5i Rimbo i skala 1:10 000. Kartan forstorades upp till
arbetskarta i skala 1:5 000 for att tydligt kunna markera borrpunkter mm vid faltarbetet.

Borrutrustningen bestod av tva olika kannborrar med 1.0 respektive 0,7 m ldngd pa kannan med till-
horande forlangningsstinger och nycklar. Utrustningen bestod ocksa av plast och riannor, vilka anvén-
des vid inpackningen av sedimentkérnorna, som togs upp for hemforsling till laboratoriet och vidare
bearbetning.

En GPS anvindes for att ta ut exakta koordinater for varje borrpunkt. Dérefter kunde borrpunkterna
ritas ut pa kartan.

Borrpunkterna 1 - 5 stracker sig i V-O riktning och provpunkter 6 - 7 strécker sig i N-S riktning (figur
4). Det bildas pa detta satt tva linjer av provpunkter och eftersom lagerféljden bestamdes och anteck-
nades vid varje borrpunkt, kunde tva profiler ritas upp, vilka ger en bra bild av méktigheten hos hela
lagerfoljden och hur de enskilda lagrens tjocklek varierar 6ver mossen. Avstandet mellan varje borr-
punkt var ungefar 100 m.

Efter att lagerfoljden kartlagts togs en komplett lagerfoljd upp vid den centralt belédgna borrpunkt 3.
Lagerfoljden beskrevs sedan noggrant samt anvéndes vid utplockning av sedimentprov till pollenana-
lys och analys av organiskt kol.

Fran borrpunkt 3 togs ocksé sammanlagt 26 stycken 0,70 meter langa kérnor upp for C14-datering
frén tre olika djup i lagerfoljden. Fran 1,30 - 2,00 m djup togs sju stycken kdrnor, fran 2,30 - 3,00 m
togs atta stycken och fran 3,00 - 3,70 m togs elva stycken.

6.2 Pollenpreparering och analys

26 prov for pollenanalys togs ut var 10:e eller 20:e cm i lagerfoljden fran provpunkt 3 i intervallet 20

- 550 cm. Vikten for varje prov var 1 - 2 g. Samtliga prov genomgick samma behandling férutom prov
18-26, som pé grund av hogre mineralhalt 4n dvriga prov behandlades med fluorvétesyra (HF) for att
reducera mangden mineralkorn. For samtliga prov var inledningen for anrikningen densamma och f6l-
jer Berglund & Ralska-Jasiewiczowa (1986). I varje provror tillsattes ett antal tabletter med Lycopodi-
um-sporer som lostes upp, tva i taget i 10 % saltsyra (HCIl). Varje tablett innehdll en viss miangd sporer
och de tillsétts for att pollenkoncentrationen i sedimenten skall kunna beréknas. I prov 1 - 17 tillsattes
atta stycken tabletter per prov och till prov 18 - 26 fem stycken.

Dérefter tillsattes sedimenten till provréren med Lycopodium-sporer och saltsyra (HCI). For samtliga
prov fran Bolsmossen skedde en reaktion nir sedimenten kom i kontakt med saltsyran (HC), vilket &r
en indikation pa att sedimenten innehaller kalk. Denna avlagsnades genom att lata proven sta i hund-
ragradigt vattenbad under 1-2 minuter. Sedan centrifugerades proven (4000 varv/minut i ungefar sju
minuter) foljt av dekantering. Denna procedur med centrifugeringen upprepades ytterligare en gang,
efter det att destillerat vatten tillforts proven och omrdrning skett.

Efter dekanteringen tillsattes ungefér fem ml 10 % natriumhydroxid (NaOH), som dérefter fick sta i
ett hundragradigt vattenbad under minst 15 minuter och samtidigt rérdes proven om med glasstavar.
Denna behandling gors for att f bort humussyror och mindre véxt- och djurrester i proven. Efter vat-
tenbadet centrifugerades och dekanterades proven. Prov 1 - 4 inneh6ll fortfarande vaxtdelar och darfor
silades dessa prov (354 um maskig sil). For att skolja bort natriumhydroxiden centrifugerades och
dekanterades proven tva till tre ganger med destillerat vatten.

Proverna nr 18-26 innehdll mest minerogent material (lera och gyttjelera) som avlagsnades. Reduce-
ringen inleddes med dispergering av proven med ungefér 5 ml 5 %-ig natriumpyrofosfat (Na4P207).
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Proven fick sedan sta i hundragradigt vattenbad under 15 minuter, foljt av centrifugering och dekante-
ring, vilket upprepades en gang med destillerat vatten.

Nista steg i prepareringen innebar tillsats av ungefér 5 ml 40 % kall fluorvétesyra (HF) till proven,
som fick std en vecka. Darefter avldgsnades fluorvétesyran (HF) genom centrifugering och dekante-
ring. Proven tillfordes dérpa 5 ml 10 %-ig saltsyra och fick sta i ett hundragradigt vattenbad under 2

- 5 minuter. Det sista steget i reduceringen av minerogent material innebar centrifugering och dekante-
ring av proven, vilket upprepades en gang med destillerat vatten. De steg som sedan f6ljde var gemen-
samma for samtliga prov (1 - 26) och innebar tillsats av kall isdttika, som fick sté i 30 - 60 minuter.
Isattikan avldgsnades genom centrifugering och dekantering. Dérefter utférdes acetolysbehandling for
att fa bort cellulosa och mérkféarga pollenkornen. Behandlingen innebar att proven tillsattes nio delar
attiksyreanhydrid och en del 65 % svavelsyra (H2SO4). Blandningen fick std under ungefér tio minu-
ter i ett hundragradigt vattenbad och proven rordes om under tiden. Efter vattenbadet centrifugerades
och dekanterades proven och kall iséttika tillsattes aterigen. Efter ungefar 30 minuter avldgsnades
isdttikan genom centrifugering och dekantering. Nésta steg innebar att 10 % natriumhydroxid (NaOH)
tillsattes proven vilket atféljdes av centrifugering och dekantering. Proceduren upprepades tva ganger
med destillerat vatten. Dérefter var de pollenanrikade proven klara, efter att en blandning glycerin/
destillerat vatten satts till. Tjugosex nivaer analyserades och mellan 300 och 400 pollen raknades pa
varje niva. Vid identifieringen anvéndes 400x forstoring. Bestdmningslitteratur var framst Erdtman
(1969), Faegri & Iversen (1989) samt institutionens samling av typpreparat.

Pollenanalys grundar sig pa att véxter producerar stora mangder pollen, varav méanga hamnar i sjdar,
mossar och kérr, dér de sjunker till botten och bevaras som pollenflora. Ur lagerf6ljden i sjon eller
mossen tas en borrkédrna, som innehaller bevarade pollen, med de dldsta nederst och de yngsta dverst.
I mikroskop kan pollenkornen bestdmmas till slékte eller familj och ibland art. Pollenflorans samman-
sattning pa olika djup sammanstélls till ett pollendiagram.

Maingden pollen i ett prov dr inte en direkt dterspegling av florans sammanséttning. Olika véxtarter
skiljer sig at vad géller mdngd pollen som produceras, och hur langt pollenkornen kan spridas. Gene-
rellt producerar trad mer pollen én Orter, och vindpollinerade arter mer dn insektspollinerade. Nagra
av de vindspridda arterna — till exempel tall — har sérskilt effektiv spridning, eftersom pollenkornen
har luftsdckar. Dessa och andra egenskaper maste beaktas nér ett pollendiagram ska tolkas hur floran
forandrats med tiden.

For att Gversatta de funna pollenmangderna till skogens verkliga sammanséttning har korrektionsfak-
torer utarbetats for olika tradslag. Bjork och tall &r exempel pa tradslag som &r éverrepresenterade i
sedimenten, medan t.ex. lind, 16nn och ask &r underrepresenterade. Nagra arter bl a asp har tunna pol-
len, som ldtt bryts ned, och dérfor ofta inte finns representerade i den fossila pollenfloran.

For att tolka ett pollendiagram utnyttjar man kunskapen om véxternas upptradande och ekologi i
dagens ekosystem. Pollen fran ogras t.ex. svartkdmpar (Plantago lanceolata), syror och skrippor
(Rumex-arter) ar indikatorer pa mansklig aktivitet. Pollen fran sadesslag ar mer direkta bevis pa att
odling kan ha férekommit i omgivningarna.

6.3 Kol 14-dateringar

For kol 14-dateringarna anvindes de 26 kdrnor som tagits upp fran tre olika intervall i Bolsmossens
lagerfoljd i provpunkt 3. Kol 14-dateringarna skulle utforas pa terrestriska makrofossil (t.ex. fron),
som plockats ut fran sediment pé en viss niva i lagerfoljden. Det behdvdes flera kérnor fran samma
niva, for att 4 ihop tillrackligt med daterbart material, som det var sparsamt av i sedimenten. Kérnor
fran samma djupintervall placerades bredvid varandra och korrelerades. Nagra centimeter sediment pa
samma djup togs sedan ut fran varje kirna, fran den niva som skulle dateras. Det fuktiga sedimentet
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siktades (maskvidd 250 p / 0,250 mm). Materialet, som fastnade i sikten, lades i en petriskal for att
under 25 ganger forstoring genomsokas pa terrestriskt daterbara makrofossil (ex. frukter och fron).
Sadant material plockades ut fran resterande till ett separat karl med destillerat vatten for att minska
kontaminationsrisken. Det behovs endast nagra milligram (torrvikt) terrestriskt material for datering.
Antalet centimeter sediment, som maste tas ut for att fa ihop tillrdckligt med daterbart material, varie-
rade beroende pa hur manga kérnor som fanns tillgdngliga. Ju fler kdrnor desto mindre tjocklek pa in-
tervallet sediment méste tas ut fran varje kérna, och desto mer exakt blir aldern for den daterade nivén.
Detta beror pa att varje centimeter i en lagerfoljd representerar sedimentationen under ett visst antal ar.

Fran Bolsmossen skickades fyra prov for datering till Poznan Radiocarbon Laboratory i Polen. Nivé-
erna som daterades var 1,80 - 1,85, 2,70 - 2,74, 3,20 - 3,25 och 3,63 - 3,64 m (tabell 1). Trots flest upp-
tagna kérnor var det svarast att fa ihop tillrickligt med terrestriskt daterbart material fran 3,00 - 3,70
m. Darfor daterades 3,63 - 3,64 m som ett bulkprov bestdende av gyttja. De tva oversta proven bestod
av mestadels fron fran bjork och al. I prov 3,20 - 3,25 hittades ett granbarr och i proven frén 3,20 -
3,23,2,70 - 2,74 och 1,80 - 1,85 m fanns kolrester. **C-aldrarna har kalibrerats enligt Bronk Ramsey
(2005).

6.4 Analys av organiskt kol

For att undersoka hur halten organiskt kol varierade med djupet i Bolsmossens lagerfoljd togs prov
ut varje decimeter mellan 3,00 och 5,50 m djup i provpunkt 3. De blota proverna torkades i 105° C
och mortlades till ett pulver. Sjilva analysen av den organiska kolhalten gjordes i en kolugn (Eltra CS
500, Carbon Sulfur Determinator) dir temperaturen stélldes in pa 550° C. Fore analysen fick jordpro-
verna torka ytterligare en timme i ugn (105° C) for att driva ut fukt. Jordproverna fick sedan svalna i
en exsickator for att inte dra till sig fukt igen. Analysen gick till sa att 150-200 mg prov vagdes upp i
ett porslinsskepp, varefter provets namn och vikt knappades in pa ugnens display. I ugnen férbrénns
jordprovet dér syrgas under overtryck passerar forbranningskammaren, vilket resulterar i att kolet i
jordprovet forbranns till koldioxid (CO2), som tillsammans med bérgasen passerar en IR (infrarod)
detektor (Delteus och Kristiansson 2000). Resultatet registrerades som halten organiskt kol i procent
av torrvikten.

6.5 Identifiering av molluskskal

I Bolsmossens lagerfoljd fanns en sekvens av skal-/kalkgyttja och denna visade sig innehalla rikligt
med vilbevarade molluskskal. Sekvensen aterfanns vid alla provpunkter, men var som méktigast vid
provpunkt 1. Av lagerfoljden (Bilaga 1) framgér att sekvensen vid provpunkt 3 &r 0,36 m méiktig och
aterfanns i alggyttjan mellan 2,74 och 3,10 m djup.

Skalgyttjan siktades vat genom en serie av sall ner till en maskvidd med diameter 0,5 mm, for att
kunna plocka ut s& manga arter som mdjligt for identifiering. Rikligt med skal observerades och dessa
plockades ut frén proverna med en fin pensel. Med hjélp av uppgifter om de mollusker som lever i
dag och vilka miljoer de foredrar, kan fynd av mollusker i sediment ge information om vilken miljo
som ratt nir dessa individer levde (Hubendick 1949, Nilsson m fl 1989). Exempel pa information som
mollusker kan ge om miljon &r vattenkvalitet (salt, brackt eller sott), strommar, vegetation och botten-
forhallanden.

Vid bestdmning av molluskerna har f6ljande litteratur anvants: Hubendick (1949), Nilsson m fl (1989)

och von Proschwitz (2001). Nomenklaturen foljer den internationella standard som publicerats av von
Proschwitz (2001).
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7. Resultat

7.1 Bolsmossens lagerfoljd

Lagerfoljden i de 7 borrpunkterna presenteras i bilaga 1 och &r illustrerade i figur 7. Den 6versta delen
av Bolsmossens lagerfoljd bestar av laghumifierad torv och vatten. Vid de flesta av de sju provpunk-
terna var det svart att fa upp nagon torv fran den allra 6versta delen. Torven fastnade inte da den ar
laghumifierad, men ocksé pa grund av hog vattenhalt 1 6versta del av mossen. Under torven tog gyttjan
vid och denna utgors till storsta delen av en brunrod alggyttja. Inom detta méktiga lager fanns nagra
decimeter med kalk/skalgyttja, som innehdll ménga vélbevarade molluskskal. Lagret med kalk/skal-
gyttja aterfanns pa samtliga provpunkter, men var tydligast i provpunkt 1. Pa samtliga provpunkter
aterfanns ocksa ett gult lager i den rodbruna alggyttjan. Att alggyttjan skiljer sig fargmassigt beror
troligen pa att de bildats av olika algarter.

Under alggyttjan fanns ett lager laminerad lergyttja nadgra dm tjockt. En diffus gréns skiljer detta lager
frén gyttjeleran som tar vid langre ned i lagerfoljden. Gyttjeleran &r relativt méktig, och innehéller ett
nistan 10 cm méktigt lager av silt och sand. Darefter tar den sulfidbandade postglaciala leran vid (figur
6), i vilken finns ett knappt 10 cm tjockt lager av sand och grus med négra 10 mm stora mineralkorn.
Dessa fragment &r tydligt kantiga och kan vara droppstenar fran inlandsisen.

Glacial lera tar vid under den postglaciala leran, vilket syns tydligt som en fargmissig skiftning. Den
glaciala leran har en svagt rosa ton och saknar sulfidband. Den glaciala leran 4r det understa lagret,
som gick att borra igenom, dérefter tar morédnen vid, vilken ligger ovanpa berggrunden.

Lagerfoljden ar generellt likartad i samtliga sju provpunkter, men maktigheten varierar for sdvil hela
lagerfoljden som varje enskilt lager, beroende pa provpunktens ldge i bassdngen.

En oversiktlig genomgéng gjordes av kiselalgsfloran (diatomeer) i lagerfoljden mellan 5 och 2 m djup.
Lite sediment togs pa olika nivéer och lades pa ett objektglas och blandades ut med vatten. Enligt

de orienterande analyserna har gyttjeleran upp till 3,95 m djup avsatts i Litorinahavet, da sedimentet
innehéller en brackmarin flora. Lergyttjan (3,95-3,60 m) innehaller en lagunflora med diatoméarter,
som trivs i utsotat brackvatten, och som visar att bassdngen avsnorts fran Litorinahavet genom land-
hojningen. I gyttjorna ovanpé lergyttjan domineras kiselalgsfloran av sGtvattensarter.

Figur 6. Sedimentkarnor fran borrpunkt 3 i Bolsmossens centrala del. Den évre kdrnan bestar av
alggyttja och lergyttja mellan 2,20 och 3,70 m djup. Grénsen mellan jordarterna ar markerad med ett
svart streck vid 3,5 m, dar isoleringen av Bolsmossens bassang sker. Den undre sedimentkéarnan bestar
av sulfidbandad postglacial lera mellan 5,80 och 7,55 m djup. Leran avsattes ndr Bolsmossens bassdng
utgjordes av en havsvik. Foto Magnus Bergstrom 2005-05-29.
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7.2 Pollenstratigrafi

Resultaten av pollenanalyserna finns redovisade i figur 8. Diagrammet har delats in 1 fem zoner Boll
—Bol 5. Zonindelningen bygger pa procentuella férandringar i pollenflorans sammanséittning, exem-
pelvis uppdykande av nya arter eller markerad 6kning/minskning av olika pollenslag eller grupper av
pollen (trdd, orter, kulturindikerande vixter).

Bol 1 (550-510 cm): tre nivaer

Trad dominerar totala pollenfloran med 6ver 90%, framfor allt tall och bjork. Andelen Grtpollen &r 14g.
Cystor av marina dinoflagellater noterades. Pollenkoncentrationen ar 1dg i sedimenten, som utgors av
postglacial lera och gyttjelera.

Bol 2 (510 — 395 cm): sex nivaer

Sedimentet utgors av gyttjelera. Pollen koncentrationen stiger i forhallande till foregaende zon. Bland
trdd dominerar tall och bjork, men dven al och ek nér relativt hoga varden (10-15% var). Férutom ek
ar adla 16vtrad representerade av alm, lind och ask. Pollen av en och silg har noterats. Bland 6rter
finns gris och halvgrds, samt malort och mallor. Sporer av ormbunkar och friken ingar i floran liksom
cystor av dinoflagellater, som emellertid minskar i antal uppat i zonen.

Bol 3 (395-310cm): fem nivaer
Sedimentet ar lergyttja och alggyttja. Pollen av tall minskar markant till ca 20 %, medan andelen bjork
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Figur 8. Pollendiagram fran Bolsmossen.

oOkar, vilket dven géller al och hassel. Andelen ek minskar i 6vre delen av zonen, medan pollen av 6vri-
ga ddellovtrad ar relativt konstant (3-5%). Granen borjar troligen spridas i omgivningarna, aterspeglat
av stigande virden (2-3%). Vid zonens undre gréins sker en véxling fran dinoflagellater, som forsvin-
ner, for att ersittas av gronalgen Pediastrum. Kring 3,95 m djup sker en 6vergang fran gyttjelera till
lergyttja, vilket markerar Bolsmossens isolering fran havet, som reflekteras av den kraftiga 6kningen
av sotvattensalgen Pediastrum, samt en forandring i kiselalgsflorans sammanséttning.

Bol 4 (310-150 cm): atta nivaer

Alggyttja har avsatts under det tidsintervall som zonen representerar. Andelen tradpollen ar oférand-
rat hog (c. 90%), varav bjork nér viarden over 50%. Tallpollen minskar ytterligare, vilket ocksa géller
hassel, alm och lind. Granpollen stiger frén c. 5 % i undre delen av zonen till c. 10% i den dvre delen.
Granens allmdnna expansion i dstra Svealand har daterats till 2500-2000 ar fore nutid (Miller & Ro-
bertsson 1981, Karlsson & Risberg 1999, Giesecke 2004) . Bland orter noterades pollen av svartkdm-
par, malort och méllor, som kan indikera ménsklig paverkan. I denna zon hittades ocksa sddesslagspol-
len, av vilka négra identifierades som rag.

Bol 5 (150-20 c¢m): fyra nivaer

Pollenkoncentrationen minskar kraftigt. Alggyttjan 6vergar till starrvitmosstorv, som visar att bas-
sdngen vuxit igen till kirr/mosse. Bjork, tall, al, gran och ek ar bést representerade bland triadpollen.
Andelen ortpollen 6kar till c. 20%, framfor allt gras och halvgrés. Pollen av en (Juniperus) 6kar mar-
kant, vilket &r utméirkande for 6ppna landskap. Troligen har bete och odling férekommit i niarheten av
Bolsmossen.
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7.3 Kol 14-dateringar

I tabell 1 nedan finns resultaten fran kol 14-dateringarna redovisade.

Tabell 1. Resultat av kol 14-dateringar fran Bolsmossen. Kalibrering enligt Bronk Ramsey (2002).

Provnamn Material Lab. nr. 1C-alder (okalibrerad) | “C-alder (kalibrerad)
Bolsmossen 1,80 - 1,85 | Fron av al och bjork | Poz-12274 |1035+ 30 BP 960 - 930 e.Kr.
Bolsmossen 2,70 - 2,74 | Fron av al och bjork | Poz-12276 | 2350 + 30 BP 2440 - 2340 f.Kr.
Bolsmossen 3,20 - 3,25 | Granbarr Poz-12277 | 1745 + 30 BP
Bolsmossen 3,63 - 3,64 | Gyttja Poz-12364 | 3600+ 35 BP 3980 - 3830 f.K.

7.4 Organiskt kol

I figur 9 redovisas halten organiskt kol mellan 3,0 och 5,5 m djup i borrpunkt 3. Jordartsgrénsen ler-
gyttja/gyttlelera syns som en kraftig 6kning av organiskt kol mellan 4,0 och 3,9 m djup. Vid 3,4 m sker
overgangen varvid lergyttja/ alggyttja.

% organiskt kol pa olika djup i Bolsmossen

Halt organiskt kol (% )
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- A‘/‘>

Djup (cm)
IS IN
a o
o o

500

550 .t/{

Figur 9. Den organiska kolhaltens variation med djupet i Bolsmossen.

7.5 Molluskfaunan

Sammanlagt kunde fem arter, tre slikten samt en familj av sndckor och musslor identifieras och be-
stdmmas i skal/kalkgyttjan och samtliga ar sdtvattensnéckor. Subfossila limniska snackor och musslor
ar svara att artbestimma, eftersom de oftast har ett mycket tunt skal och déarfor bevaras sdmre, enligt
Birgitta M. Johansson (muntlig kommunikation). Nagra exempel visas i figur 10. Svenska namn ar
angivna enligt von Proschwitz (2001).

En vanlig art i skal-/kalkgyttjan var stor snytesnidcka (Bithynia tentaculata), som lever péa fasta fore-
mal exempelvis stenar och nedfallna grenar. Den tal endast mattligt vagsvall och svaga vattenstrém-
mar, men inte intorkning. Enligt Hubendick (1949) férekommer arten i sddra Sverige, forutom sédra
Vasterg6tland och sédra Halland. 1 Ostersjon lever arten i vatten med hogst 3-4 0/00 salthalt. Individer
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av stor snytesndcka kan bli flera ar gamla, medan de flesta andra forekommande arterna har en livs-
langd pa ungefar 1,5 ar. De individer som &vervintrar vandrar ner till djupare delar av sjon pa hosten,
nér temperaturen borjar sjunka (Nilsson m fl 1998). Subfossila fynd av arten finns belagda i Svealand
redan frn Ancylussjon, det utvecklingsstadium av Ostersjon som varade for mellan 9500 - 8000 &r
sedan. Stor snytesniicka férekommer kontinuerligt i Ostersjon direfter, Aven under andra utvecklings-
stadier, och fram till nutid (Hubendick 1949).

Tva mycket smé arter (ca 2 mm) som identifierades i skal-/kalkgyttjan tillhor sldktet skivsnéckor
(Gyraulus spp) och kamgalsnéckor (Valvata spp.). Skalen var mycket fragmentariska och kunde inte
bestdmmas till art. I dag finns det fem arter av skivsnickor och fyra arter kamgélsnéckor i Sverige.
Kamgalsnéckor lever i djupare vattnet &n andra limniska sarter. Subfossila fynd av tre arter av kamgél-
snacka (V. cristata, V. macrostoma och V. piscinalis), finns sdkert belagt i Gtaland fran Ancylussjon
(Hubendick 1949).

Skal av slaktet &rtmussla (Pisidium spp.) forekom i olika storlekar (0.5 — 10 mm) i skalgyttjan. Det
finns totalt 20 arter av drtmusslor i Sverige. Musslor har tva, oftast symmetriska skalhalvor som sitter
ihop med ett ligament. Vid en kvalitativ bestdmning av antalet musslor i ett prov racker det med att
den ena skalhalvan finns bevarad for att kunna beldgga en arts forekomst.

Skal av allmén blassnacka (Physa fontinalis) forekom relativt sparsamt i skal-/kalkgyttjan. Den har ett
ovalt, tunt och brunaktigt skal. Arten trivs bést i vattenvegetationen, men den forekommer ocksa pa
olika slags bottnar. Arten tal strdmmande vatten och vagor, men ar kénslig for uttorkning. Av Huben-
dick (1949) beskrivs den som "den livligaste av sétvattensnackorna” och kan krypa forhallandevis
snabbt med sin langsmala fot. Allméan blassnéacka férekommer idag i nastan hela sédra Sverige och
lings Norrlandskusten, dér den dven finns inét landet pa vissa platser. I Ostersjon finns den dir salt-
halten inte 6verstiger 3 0/00. Den totala utbredningen omfattar hela Europa utom de nordligaste och
extremt hoglanta delarna, samt hela Sibirien. Subfossila fynd av arten finns belagda i Gétaland fran
Ancylussjon.

TV ]

oo S 5 TR AT

Figur 10. Exempel pd mollusker identifierade i kalkgyttian i borrpunkt 3 pa 2.73 — 3.10

m djup. a Slamdammsnécka (Radix labiata). b Smal dammsné&cka (Omphiscola glabra).

¢ Stor snytesnacka (Bithynia tentaculata) vars skal uppvisar hamring, ett rutmonster som
uppkommer vid kraftig skaltillvaxt vilket i sin tur sker under gynnsamma férhallanden som
hog temperatur och ndringstillgang (Hubendick 1949). Till hbger om stor snytesndcka finns
aven det operculum (lock) som vissa arter anvander sig av for att stanga till mynningen pa
skalet nar djuret & sammandraget exempelvis under ogynnsamma temperaturer (Huben-
dick 1949). Foto Jessica Andersson.
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Enligt Hubendick (1949) finns en stor variation av former hos skalen inom arten slamdammsnécka
(Radix labiata). Tva typer av skal, som hittades i skal-/kalkgyttjan var slamdammsnécka och oval
dammsndcka (R. balthica). Slamdammsnécka &r den minst specialiserade sétvattensnackan och fore-
kommer pa alla slags strander och dven dar de kemiska férhallandena ar ogynnsamma for snackfaunan
(Hubendick 1949). Denna art &r kénslig mot uttorkning. Slamdammsnécka &r belagd i Svealand redan
frAn Ancylustid. Arten finns inte belagd under det saltare Litorinahavet, Ostersjostadiet som radde for
mellan 8000 — 4000 ar sedan, men daremot under Limnea-Myahavet och fram till nutid.

En av de vanligaste bland molluskerna som hittades i skal-/kalkgyttjan var smal dammsnécka (Omph-
iscola glabra). Enligt Hubendick (1949) skiljer den sig fran andra arter av dammsnécka genom att den
har ett storre antal vindlingar (7 - 8 stycken) och léngre spira. Arten &r séllsynt och aterfinns i vatten-
miljoer, som ofta torkar ut under sommaren t.ex. diken och pdlar, men lever dven i dammar (Nilsson m
fl 1998). Den lever pa vattenvegetationen eller i bottenslammet, och anses vara livligast under varen,
ndr vattnet fortfarande &r kallt. De exemplar som identifierades i skal-/kalkgyttjan varierade mycket

i storlek, den storsta som hittades var inte hel, men skulle ha haft en lingd p& ungefér 30 mm. Arten
forekommer i dag endast i sodra Sverige och till sin totala utbredning &r arten vésteuropeisk. Vidare
finns den i sddra Ostersjon fran lokaler med 2 - 3 0/00 salthalt (Hubendick 1949). Enligt Hubendicks
sammanstillning finns smal dammsnécka inte belagd subfossilt.

Sammanfattningsvis kan ségas att de mollusker som identifierats i skalgyttjan visar pa en varierande
sOtvattensmiljo, da bade arter som kan forekomma i strommande vatten, som stor snytesnidcka och
allmén blassndcka, samt arter som lever i stillastdende vatten t.ex. smal dammsnécka har hittats i prov-
serien. Likasa fanns arter som tél uttorkning (smal dammsnécka), och arter som ar kénsliga for uttork-
ning (stor snytesndcka, allméin blassnédcka, slamdammsnicka). Vixlande vattendjup indikeras av arter
som foérekommer i strandnéra miljo och sddana som kan klara sig pa djupare vatten.

8. Slutsatser

Lagerfoljden, som undersokts, representerar de senaste 5000-6000 aren av omradets naturhistoria
(figur 11). Landskapet kring Bolsmossen har varit en del av Littorinahavet, nir den postglaciala leran
och gyttjeleran avsattes enligt de kiselalger som noterats. Bara mindre 6ar har da stuckit upp och om-
radet var en del av ytterskdrgdrd. Marina dinoflagellater identifierades i pollenzonerna Bol 1 och Bol
2 (figur 8). Oarna, som stack upp i den datida skiirgirden, var skogklidda med tall, bjérk och al, men
ocksa ddla 16vtrdd fanns (ek, alm, lind och ask) enligt pollenflorans sammanséttning. Andelen tallpol-
len &r troligen Gverrepresenterade, vilket ofta ér fallet i marina sediment, eftersom pollenkornen har
luftsdckar och kan halla sig flytande och anrikas i strandzonen (Faegri & Iversen 1989).

Lergyttjan har bildats ndr Bolsmossens basséng utgjordes en vik/lagun, som haller pa att avsnoras fran
havet. Detta kan antas med ledning av fordndring i kiselalgsfloran som innehéller sé kallade lagun-
arter som trivs i utsotat brackvatten. | pollendiagrammet syns isoleringen fran havet i undre delen av
lergyttjan, da sotvattensalgen Pediastrum okar kraftigt, samtidigt som dinoflagellaterna forsvinner vid
zongransen Bol 2/Bol 3. Efter isoleringen av bassdngen fran havet, som daterats till ungefar 3600 ar
fore nutid, 6kar andelen alpollen, vilket aterspeglar den lokala strandskogen. Nu borjar granen sprida
sig i omradet, men fortfarande finns ddla 16vtrad kvar. Enligt fornldmning pa Tistelkullen, s& har mén-
niskor funnits i omradet redan under bronsaldern. Nagra storre manskliga ingrepp i vegetationen under
denna tid syns inte i pollenfloran.

I alggyttjan/kalkgyttjan har ett flertal molluskarter hittats, som visar pa strandnéra grund sotvattens-
miljo. Under jarnaldern har landarealen 6kat runt Bolsmossen och viken véxer igen med avsattning av
alggyttja. Narvaro av ménniskor i landskapet syns i den fordndrade pollenfloran. Avverkning av skog
for odling och bete kan vara orsak till att andelen 16vtrad (hassel, alm, lind, ask) minskar, vilket syns i
pollenzon Bol-4.
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I den &versta pollenzonen Bol-5 minskar andelen trédpollen framfor allt av ddla 16vtrdad, men ocksa

bjork och hassel. Granpollen okar i denna zon. Ett ppnare landskap framtrédder med sédesodling och
betesmarker, vilket aterspeglas av stigande pollenvérden for en, grés, sddeslag och ogrés. Zonen om-
fattar gyttja och torv bildade de senaste ca 1000 aren under medeltid och framat.

Sveriges geologiska undersokning har under 2010 tagit fram paleogeografiska kartor 6ver omradet
kring Bolsmossen (Sveriges geologiska undersékning 2010). Kartorna visar utbredningen av hav

och sjoar med deras strandlinjer vid en viss tid. Kartorna har framstéllts genom att bearbeta digitala
hdjddata tillsammans med en matematisk strandlinjemodell. Kartorna visar de forna strandlinjerna vid
nivéerna 25, 24, 23 och 22 m. 6ver nuvarande havsyta vilket berdknades intriffa for 3800, 3600, 3500
respektive 3400 &r sedan (figur 12). Av kartorna framgar att Bolsmosssens basséng isolerades for ca
3500 &r sedan, vilket stimmer 6verens med dateringen i denna rapport.

9. Tackord
Djup (cm)|Lagerfoljd/ |Vattenmiljo Landmiljo/ Pollenzoner | Tidsskede/ 14C-dateringar Djup (cm)
Jordart (alger, mollusker) |Fornldamningar Alder
1 Igenvéxning Modern tid :
| Torv Mosse/ BOL -5 i
1 Karr 1
100 ] Séadesodling, i 100
betesmarker Medeltid N
1 Skogs- ikingatid M 8l5ekr
200 Sj6 avverkning, Vikingatid —+ 200
T Alggyttjas Kalk-rikt Od"rf‘.‘r’l’t BOL - 4 1
| Skalgyttja V?T‘i”’ gravia Jarnalder
snackor
1 Tistelkullen, g 400fkr |
300 + bronsélder- -+ 300
J gravfalt 4
Bronsalder |
i Granen sprids BOL -3 41
T Isolering 7
400 havsvik -4 400
. 4rgardso Yngre +
I i | goL-2 | o) -
| Gyttjelera Oppet hav- tall, bjork, al i
500 4 Litorina havet ek och alm -+ 500
] BOL -1 i

Figur 11. Bolsmossens landskapshistoria med forandringarna som skett av land- och vattenmiljo
fran stenaldern och fram till i dag enligt de olika analyser som gjorts pa lagerféljden. Illustration
Jessica Andersson.
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Vid identifieringen och beskrivningen av molluskfaunan har Birgitta M. Johansson varit till stor hjélp.
Sven Karlsson har vanligen gett vardefulla synpunkter pa rapporten och hjalpt till med kartorna samt
med framtagning av ett pollendiagram for Bolsmossen. Jan Risberg har haft en stor del i det vik-

tiga faltarbetet, som ocksa varit en forutséttning for denna examensuppgift. Transport av utrustning,
borming av Bolsmossen samt upptagning av alla sedimentpropparna fran densamma, &r Jan Risbergs
fortjanst. Aven i ett senare skede i laboratoriet har Jan Risberg varit till stor hjilp, bland annat vid ut-
tagning av prov for kol 14-dateringar. Elin Norstrom var till stor hjélp vid uttagning och preparering av
pollenproven. Paivi Kaislahti Tillman hjalpte mig i laboratoriet med olika prepareringar och analyser.
Ett stort tack till kommunekolog Magnus Bergstrom vid Norrtélje kommun, som var initiativtagare
till detta arbete. Det var han som i borjan av undersokningen gav en introduktion till omréadet, bade
muntligt och skriftligt, samt upplyste om relevant litteratur. Magnus Bergstrom hjélpte dven till ute i
falt. Norrtalje kommun skall ha ett stort tack for bekostnaden av kol 14-dateringarna.

Stor tacksamhet skankes handledaren Ann-Marie Robertsson. Det &r Ann-Maries fortjanst att arbetet
slutforts, och hon har varit en ovérderlig hjilp under hela arbetets gdng. Ann-Marie har hjélpt till med
allt ifrén att artbestimma floran ute i falt till att gbra en Oversiktlig analys av diatoméfloran, samt gett
tips om litteratur.

Ett tack riktas till Johan Daniels och Dag Fredriksson pd Sveriges geologiska undersokning som har
tagit fram de paleogeografiska kartorna 6ver omradet vid Bolsmossen.
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Skedviken

Sjoar, strandlinjer och hav for 3800 ar sedan.

-

Skedviken

Teckenforklaring

- Saltvatten
|:| Sotvatten

—— Nutida vattendrag och sjoar

Sjoar, strandlinjer och hav for 3600 ar sedan.
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Skedviken

Sjoar, strandlinjer och hav for 3500 ar sedan.

Skedviken

Sjoar, strandlinjer och hav for 3400 ar sedan.

Figur 12. Paleogeografiska kartor 6ver omrddet vid Bolsmossen som visar fordelningen mellan land och hav
for 3800 - 3400 ar sedan (Sveriges geologiska undersokning 2010). Bolsmossen ar markerad med rod linje.

29



Naturvérd i Norrtélje kommun nr 38

10. Referenser

Andersson, J. 2009: Bolsmossen. Ett miljoarkiv for landskapsutvecklingen i Rimbotrakten, Norrtilje
kommun. Examensarbete i miljoskydd och hilsoskydd. Institutionen for naturgeografi och kvartirgeo-
logi. Stockholms universitet.

Andersson, M., Bystrdm, M., Johansson, J., Lundmark, A. & Isaksen, N., 2002: Milj6- och klimat-
fordndringar i 6stra Mellansverige under de senaste 8000 aren — biostratigrafiska och geokemiska
undersokningar av en mosse i Ostra Uppland. Rapport fran kursen “’kvartérgeologisk arbetsmetodik”,
hostterminen 2000, Institutionen for naturgeografi och kvartdrgeologi, Stockholms universitet.

Bergil, C., Bydén, S., Edman, S., Eknert, B., Jerer, C., Lind, B., Nordstrom, A., Olsson, M. & Yrgéard,
A.,1998: Mark, ménniska, miljo. Avdelningen for tillimpad miljovetenskap vid Géteborgs universitet

och Institutionen for naturgeografi vid Stockholms universitet, Goteborg och Stockholm. 174 sid.

Berglund, B.E. & Ralska-Jasiewiczowa, M., 1986: Pollen. Handbook of holocene palacoecology and
palaeohydrology. Wiley, cop., Chichester. 869 sid.

Bergstrom, A., Johansson, A., Larson, M. Munktell, A. & Vestman, A. 1998: Jigarmossen — frén havs-
vik till torvtikt. Opublicerat elevarbete pé kursen “Biostratigrafi och datering”, hostterminen 1998,

Institutionen for geovetenskaper, avdelningen for kvartdrgeologi, Uppsala universitet.

Bergstrom, E., 2001: Late Holocene distribution of lake sediment and peat in NE Uppland, Sweden.
Rapport 01-12, Svensk Kédrnbrénslehantering (SKB) AB, Stockholm. 50 sid.

Bronk Ramsey, C., 2005: Radiocarbon calibration and analysis of stratigraphy: the OxCal program.
Radiocarbon 37, 425-430.

Delteus, A. & Kristiansson, J., 2000: Kompendium i jordartsanalys — laboratorieanvisningar. Quater-
naria, Ser. B, Nr.1. Kvartirgeologiska institutionen, Stockholm Universitet.,

Erdtman, G., 1969: Handbook of palynology — an introduction to the study of pollen grains and spores.
Munksgaard, Képenhamn. 486 sid.

Faegri, K. & Iversen, J., 1989: Textbook of pollen analysis. Blackburn press, Caldwell. 328 sid.

Fredén, C. 1998: Jordarterna. Berg och Jord. Sveriges Nationalatlas, Bokforlaget Bra Bocker, Hoga-
nas. (208 sid.) sid.102-119.

Fries, M., 1969: Sedimentproppar och pollendiagram frén sjon Erken, dstra Mellansverige. Geologiska
foreningens i1 Stockholm forhandlingar 91: 353-365.

Giesecke, T., 2004: The Holocene spread of Spruce in Scandinavia. Ph D Thesis. Uppsala University,
Uppsala, 46 sid.

Hedenstrom, A. & Risberg, J., 2003: Shore displacement in northern Uppland during the last 6500
calender years. Technical Report 03-17, Svensk Kérnbrénslehantering (SKB) AB, Stockholm. 48 sid.

Hubendick, B., 1949: Vara sniackor — snickor 1 sott och briackt vatten. Bonniers, Stockholm. 100 sid.
Karlsson, S. 2007: Stenaldersvegetation i Uppland, dstra Svealand. I Stenbéck, N. (red.), Stenalder

i Uppland. Uppdragsarkeologi och eftertanke. Volym 1. Arkeologi E4 Uppland — studier, 137-154.
Societas Archeologica Uppsaliensis, Riksantikvariedmbetet och Upplandsmuseet.

30



Naturvérd i Norrtélje kommun nr 38

Karlsson, S. & Risberg, J. 1999: Miljéhistoria i sédra Uppland 7000-0 *4C ar BP. Arlandabanan. Riks-
antikvariedmbetet, UV-mitt. Rapport 1998:111.

Krok, Th. O .B. N. & Almquist, S., 1996: Svensk Flora - fanerogamer och ormbunksvéxter. Liber
Utbildning AB, Stockholm. 574 sid.

Lindstrom, M., Lundqvist, J. & Lundqvist, T., 2000: Sveriges geologi fran urtid till nutid. Studentlit-
teratur, Lund. 491 sid.

Miller, U. & Robertsson, A.-M. 1981: Current biostratigraphical studies connected with archaeological
excavations in the Stockholm region. Konigsson, L.-K. & Paabo, K. (eds) Florilegium Florinis Dedi-
catum. Striae 14, 167-173.

Moberg, R. & Holmasen, 1., 1990: Lavar — en falthandbok. Interpublishing AB, Stockholm. 240 sid.
Moberg, R. & Holmasen, 1., 1985: Mossor — en félthandbok. Interpublishing AB, Stockholm. 287 sid.

Nilsson, C., Eriksson, U. Medin, M. & Sundberg, I. 1998: Sotvattensnédckor i sddra Sverige — en jam-
forelse med 1940-talet. Naturvardsverket, rapport 4903.

Paijkull, C. W. 1864: Négra ord till upplysning om bladet ”Lindholm”. Sveriges geologiska undersok-
ning Aa 13, 55 sid.

Persson, C., 1992: The latest ice recession and till deposits in northern Uppland, eastern central Swe-
den. Sveriges Geologiska Undersokning, Ser. Ca 81, 217-224.

von Proschwitz, T. 2001: Svenska sotvattensmollusker (sndckor och musslor) — en uppdaterad check-
lista med vetenskapliga och svenska namn. Naturhistoriska Museet, Géteborg. World Wide Web elek-
tronisk publikation; Naturhistoriska riksmuseet.

Ranheden, H., 1989: Barknére and Lingnare — human impact and vegetational development in an area
of subrecent land uplift. Striae 33. 78 sid.

Risberg, J., Alm, G., Bjorck, N. & Guinard, M. 2007: Synkrona paleokustlinjer 7000 — 4000 kal. BP.

I Stenbéck, N. (red.), Stenalder i Uppland. Uppdragsarkeologi och eftertanke. Volym 1. Arkeologi E4
Uppland — studier, 99-135. Societas Archeologica Uppsaliensis, Riksantikvarieambetet och Upplands-
museet.

Rubenson, S., 2002: Miljébalken — Den nya miljoritten. Norstedts Juridik AB, Stockholm. 307 sid.

Rudmark, L., 2000: Beskrivning till jordartskartan 111 Uppsala NO. Sveriges geologiska undersokning
Ae 125, 53 sid.

Sidenbladh, E., 1868: Négra ord till upplysning om bladet “Rands”. Sveriges geologiska undersokning,
Aa 27,61 sid.

Sveriges geologiska undersokning. 2010: Paleogeografiska kartan 1114h - 1116i. Strandlinjen for 3800,
3600, 3500 och 3400 ar sedan.

Widén, M., 2002: Sveriges vildviaxande trad och buskar. Studentlitteratur, Lund. 138 sid.

Weibull, H., Hultengren, S., Johansson, P., Malmqvist, A. &Andersson, K. 2010: Inventering av lavar,
mossor och svampar. Naturvard i Norrtélje kommun nr 29.

31



Naturvérd i Norrtélje kommun nr 38

Bilaga 1. Beskrivning av lagerféljden i Bolsmossen

Beskrivning av lagerfoljden for samtliga sju borrpunkter (figur 4 och 8). Méktigheten
hos de olika lagren har angetts i centimeter och 0-nivan utgors av markytan.

Borrpunkt 1 (koordinater: x= 1641900; y= 6628168)
0-155 starr- och vitmosstorv, H1-2

155-215 alggyttja

215-298 kalkgyttja

298-308 alggyttja

308-375 laminerad lergyttja

375-440 gyttjelera

440-445 silt- och sandlager

445-467 postglacial lera

467-475 postglacial sulfidlera med silt klumpar

475-490 overgang till glaciallera med droppstenar

490-520 varvig glacial lera

520-585 glacial lera

585- moran

Borrpunkt 2 (koordinater: x= 1641801; y= 6628162)
0-100 starr- och vitmosstorv, H1-2

100-128 wvasstorv, H1-2

128-268 alggyttja

268-300 kalkgyttja

300-355 alggyttja

355-420 laminerad lergyttja

420-508 gyttjelera

508-520 silt- och sandlager

520-535 postglacial lera

535-537 silt- och sandlager

537-547 postglacial lera

547-549 silt- och sandlager

549-586 postglacial lera

586-588 silt- och sandlager

588-600 postglacial lera

Borrpunkt 3 (koordinater: x= 1641725; y= 6628137)
0-150 starr- och vitmosstorv, H1-2

150-274 alggyttjg Fran borrpunkt 3 togs prover ut
274-310 kalkgytha for pollenanalys och analys av
310-317 alggyttja organiskt kol samt kol14-datering.

317-328 gul alggyttja
328-340 alggyttja

340-397 laminerad lergyttja
397-536 gyttjelera

536-541 silt- och sandlager
541-580 postglacial lera
580-755 postglacial sulfidlera
755-772 glaciallera
772-780 sand och grus
780-950 glacial lera

950-  moran
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Borrpunkt 4 (koordinater: x= 1641641; y= 6628093)
0-109 starr- och vitmosstorv, H1-2

109-160 vasstorv, H1-2

160-236 alggyttja

236-293 kalkgyttja (viss varvighet dr synlig)

293-300 gul alggyttja

300-335 alggyttja

335-362 laminerad lergyttja

362-515 gyttjelera

515-520 silt- och sandlager

520-550 postglacial lera

550-577 postglacial sulfidlera

577-600 glacial lera

Borrpunkt 5 (koordinater: x= 1641597; y= 6628066)
0-185 starrtorv, H1-2

185-195 wvasstorv, H1-2

195-275 alggyttja

275-283 gul alggyttja

283-325 alggyttja

325-342 laminerad lergyttja

342-485 gyttjelera

485-490 silt- och sandlager

490-522 postglacial lera

522-563 postglacial sulfidlera

563-600 glacial lera

Borrpunkt 6 (koordinater: x= 1641685; y= 6628231)
0-213 starr- och vitmosstorv, H1-2

213-285 alggyttja

285-300 gul alggyttja

300-325 alggyttja

325-352 laminerad lergyttja

352-470 gyttjelera

470-485 silt- och sandlager

485-500 postglacial lera

500-548 postglacial sulfidlera

548-600 glacial lera

Borrpunkt 7 (koordinater: x= 1641766; y= 6628056)
0-225 starr- och vasstorv, H1-2

225-270 alggyttja

270-273 gul alggyttja

273-280 alggyttja

280-300 gronare alggyttja

300-328 laminerad lergyttja

328-425 gyttjelera

425-450 silt- och sandlager

450-455 postglacial lera

455-485 postglacial sulfidlera

485-520 glacial lera

520- berg
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