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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Akerstrémmens Vattenvardsamverkan har ALcontrol utfért vattenkemiska under-
sokningar i atta provpunkter i rinnande vatten inom Akerstrémmens avrinningsomrade sedan ar
2014. Foreliggande rapport avser 2016 ars undersdkningar, dar dven resultat fran utdkad
undersdkning av polyaromatiska kolvaten (PAH) i fem provpunkter samt extraprovtagning i
Skepptunaan, Gottréradn och Inlopp Hederviken 6st redovisas.

Varmare och mindre nederbérd 8n normalt

Vid SMHI:s klimatstation i Stockholm uppmattes en arsmedeltemperatur pa 1,6°C over den
normala medan arsnederbdrden var cirka 87 % av den normala. Nederbdrden i november var
mer an dubbelt sd stor som normalt for manaden.

Endast tvd provpunkter med god eller hdg status med avseende pa ndringsdmnen

God eller hdg status med avseende pad naringsamnen bedémt utifran fosforhalter uppnaddes
endast i Lillan Ekskogen Norr uppstréoms reningsverk och i Drangsjons utlopp i Smedbyan. |
Smedbyan innan kulvert var fosforhalten hdgst och dalig naringsstatus forelag (Figur 1).
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Figur 1. Status avseende kvalitetsfaktorn Naringsamnen i vattendrag (medelvarde for perio-
den 2014-2016 undantaget Skepptunaan, Gottréradn och Inlopp Hederviken 6st som endast
avser ar 2016) bedémda i enlighet med Havs- och Vattenmyndighetens bedémningsgrunder
fr&n 2013 for Akerstrémmens avrinningsomréde. © Lantméteriet &r 2017.
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Narsalthalterna i Akerstrémmens avrinningsomrade bedémdes generellt som héga till mycket
héga ar 2016 (Figur 2 och Figur 3). | Smedbyan innan kulvert hade narsalthalterna minskat
betydligt jamfért med medelvardet for perioden 2014-2015.

Ammoniakkvdve uppnddde god status i samtliga undersékta vattendrag
Ammoniumkvavehalterna i ytvatten beddmdes genomgaende som mycket laga till ldga. Samtli-
ga vattendrag underskred dven klassgranser med avseende pa ammoniakkvave bade som arsme-
del och maximal tilldten koncentration fér Sarskilt férorenande @mnen i inlandsytvatten. Detta
medférde beddmningen god status avseende ammoniakkvave.
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Figur 2. Tillstindsbedomning av kvavehalter (medelvarden i ytvatten) ar 2016 enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder fr&n &r 1999 fér Akerstrémmens avrinningsomrade. © Lantmateriet ar 2017.
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Figur 3. Tillstandsbedémning &r 2016 av fosforhalter (medelvarden i ytvatten) enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder fran &r 1999 for Akerstrémmens avrinningsomrade. © Lantméteriet ar 2017.

Generellt hdg halt organiskt material, mattlig/betydlig vattenfarg och betydlig/stark grumlighet
Generellt férekom hoég halt organiskt material (matt som TOC), mattlig till betydlig vattenfarg
samt betydlig till stark grumlighet i avrinningsomradet ar 2016. | Skepptunaan bedémdes dock
TOC-halten som lag och vattnet svagt fargat (Figur 4). | Smedbyan st Sjékarbyvdgen samt Innan
kulvert har saval, TOC som farg och grumlighet minskat jamfért med medelhalten fér perioden
2014-2015.

Nara neutrala pH-varden och mycket god férmdga att motstd férsurning

Formagan att motsta forsurning (buffertférmagan) var genomgaende mycket god och pH-vardet
indikerade ett nara neutralt tillstand. Ingen risk fér biologiska skador orsakade av forsurning
ansags darmed foreligga.

Overskridet gransvarde fér nickel och méttlig status avseende zink i Inlopp Hedersviken &st
Inom Holmbrodns delavrinningsomrade, Inlopp Hederviken ¢st och Holmbrodn, uppmattes de
hogsta nickel- och zinkhalterna. | Inlopp Hederviken 6st dverskreds gransvardet for nickel samt
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dverskreds beddmningsgrunden for det Sarskilt férorenande d@mnet zink. For zink medférde det
beddmningen mattlig status. Det ar osakert om nickel dverskred gransvdrdet i Skepptunaan eller
inte eftersom biotillgangligheten f6ér nickel blir osdker da kalciumhalten 1dg utanfor
haltintervallet for vilket berakningsmodellen kalibrerats for. | 6vrigt visade undersdkta metaller i
Akerstrémmens avrinningsomrade inte pa nagra éverskridna halter av de Sarskilt férorenande
amnena koppar, zink, krom och arsenik samt de prioriterade dmnena bly, kadmium och nickel.
Det innebar att arsenik, krom, koppar och zink uppnadde god status for kvalitetsfaktorn av
undersokta Sarskilda férorenande damnen undantaget mattlig status for zink i Inlopp Hederviken
Ost.

Aven barium har undersdkts och férekom i normala drsmedelhalter for svenska vatten. Partikel-
inverkan under nederbordsrika november medfoérde okade halter av bland annat fosfor och
metaller i flera provpunkter.

Holmbroans delavrinningsomrade 1dg hégre an &vriga vattendrag vad galler halterna av kalium,
natrium, magnesium och kalcium. Dessa kan harréra fran bland annat avloppsvatten eller
akermark. Aven sulfat- och kloridhalterna var hogre i dessa dar. Sammantaget har detta medfért
en hogre salthalt (konduktivitet).

Inga polyaromatiska kolvaten (PAH) i rapporterbara halter
Inget av proven tagna i oktober i Prastfjarden, Husaan, Holmbrodn samt Lillans bada provpunk-
ter innehdll polyaromatiska kolvaten i rapporterbar halt.
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Figur 4. Tillstdndsbedémning ar 2016 av ljusférhallanden (medelvarden i ytvatten) en-
ligt Naturvardsverkets beddémningsgrunder fran &r 1999 for Akerstrémmens avrin-
ningsomrade. © Lantmateriet ar 2017.
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INLEDNING

Undersokningar ar 2016

P& uppdrag av Akerstrommens Vattenvardsamverkan har AlLcontrol utfért undersdkningar i
Akerstrémmens avrinningsomrade sedan &r 2014. Féreliggande rapport avser undersdkningar
utférda &r 2016 och har utférts enligt “Miljgdvervakningsprogram for Akerstrémmen 2013".
Denna rapport ar en sammanstallning av samtliga vattenkemiska resultat fér ar 2016, dar dven
resultat fran extraanalyser av polyaromatiska kolvaten (PAH) i fem provpunkter samt extraprov-
tagning i Skepptunadn, Gottréradn och Inlopp Hederviken 6st redovisas.

Féljande personer har deltagit i kontrollen av Akerstrdmmen &r 2016:

e Jimmy Andersson, ALcontrol Link&ping — provtagning,

e Susanne Holmstrém, ALcontrol Linképing — projektledare, rapportskrivning och
utvardering av vattenkemi,

e Elisabet Hilding, ALcontrol Link&ping — kvalitetsgranskning av rapport.

Rapportens utformning

| rapportens huvuddel presenteras kortfattat resultat for ar 2016. Bilagorna innehaller analyspa-
rametrarnas innebdrd, aktuellt ars analysresultat samt sd kallade utdatablad dar medelvérden,
beddmningar och diagram presenteras 6éverskadligt med en provpunkt pa varje uppslag.

Miljokvalitetsmal

Naturvardsverket har i Allmanna Rad 86:3 lagt upp riktlinjer for recipientkontrollen (vattenunder-
sokningarna). Allménna rad 86:3 har dock upphért att gélla ndr denna rapport skrivs, men
intentionerna rad kan behallas tills vidare. Malsattningen med recipientkontrollen ar enligt
Naturvardsverkets "Allmanna Rad" (86:3) att:

e askadliggora storre amnestransporter och bidrag fran enstaka féroreningskallor inom ett
vattenomrade,

e relatera tillstandet och utvecklingen i vattenomradet med avseende pa belastande utslapp
och andra stérningar till férvdantad bakgrund och/eller beddmningsgrunder fér vattenmiljo,

e Dbelysa effekter i vattenomradet av féroreningsutslapp och andra ingrepp i naturen,

e ge underlag for utvardering, planering och utférande av milj¢skyddande atgarder.

Riksdagen har faststallt sexton évergripande nationella miljokvalitetsmal och cirka 70 nationella
delmal. Miljokvalitetsmalen beskriver de egenskaper som natur- och kulturmiljon maste ha for
att samhallsutvecklingen ska vara ekologiskt hallbar. Syftet ar att klara av alla stora miljdproblem
i Sverige inom en generation (ar 2020).
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Ar 2010 fattade riksdagen beslut om ett férandrat miljdmalssystem med Naturvardsverket
utpekat som samordnare av miljdmalsuppfoéljningen. Forutom de sexton miljokvalitetsmalen
utgdrs miljdmalsstrukturen numera dven av generationsmal och etappmal (kommer successivt
att ersatta delmalen). De grundldaggande vardena och de 6vergripande miljomalsfragorna ar
inbakade i strecksatserna till generationsmalet. De fasta atgardsstrategierna ar avskaffade.
Istallet ska den nyinrdttade parlamentariska “Miljdmalsberedningen” utarbeta miljdstrategier
inom regeringens prioriterade omraden. Aven det av regeringen ar 2002 inrattade “Miljomalsra-
det” ar avskaffat. Foljande fyra nationella miljokvalitetsmal ar de som framst beror sjdar och
vattendrag:

Levande sjéar och vattendrag

Sjdar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljoer skall
bevaras. Naturlig produktionsférmaga, biologisk mangfald, kulturmiljovarden samt landskapets
ekologiska och vattenhushadllande funktion skall bevaras samtidigt som forutsattningar for
friluftsliv varnas.

Ingen 6vergddning

Halterna av gddande damnen i mark och vatten skall inte ha nagon negativ inverkan pa
manniskors halsa, forutsattningarna for biologisk mangfald eller mojligheterna till allsidig
anvandning av mark och vatten.

Bara naturlig forsurning

De forsurande effekterna av nedfall och markanvandning skall underskrida grénsen fér vad mark
och vatten tal. Nedfallet av férsurande dmnen skall heller inte 6ka korrosionshastigheten i
tekniska material eller kulturféremal och byggnader.

Giftfri miljo
Miljon skall vara fri fran amnen och metaller som skapats i eller utvunnits av samhallet och som
kan hota manniskors halsa eller den biologiska mangfalden.

2%

\

Avrinningsomradet

Akerstrémmen rinner upp i Vattenlednings-
sjon vid Gottréra och mynnar i Ostersjon ef-
ter drygt fyra mil. Det nédra 400 km? stora
avrinningsomradet ligger i sddra Roslagen
och stracker sig till stérsta delen dver kom-
munerna Sigtuna, Vallentuna, Osterdker och
Norrtalje men aven till en mindre del éver
kommunerna Knivsta och Taby. Omradet
awvattnas genom Holmbroan, Helgéan, Hu-
saan och Smedbydn med bifldden och kall-

floden (Figur 6). Efter omfattande torrligg- HVattenyta

ningar for att fa jordbruksmark aterstar en- '?ko_g

dast drygt 2 % sjoyta (Figur 5) och knappt 2 OOvrig mark
0Akermark

% vatmarksyta. De stérsta och enda sjéarna
dver 1 km’ &r Sparren och Garnsviken (Os- BBetesmark

teraker och Vallentuna kommun, 2010). Figur 5. Markanvandning i Akerstrommens av-

rinningsomrade (SCB 2005).



(l AlLcontrol Laboratories

10 Skepptunaan @ ' Cottréraan

o 9 Inlopp Hederviken st

® 5 Ekskogen Norr (Lillan)

® 4 Ekskogen Syd (Lillan)
® 3 Holmbroan

® 2 Husaan

® 6 Drangsjons utlopp (Smedbyan)

1 Prastfjarden ® ® 7 st om Sjokarbyvagen (Smedbyan)
8 Innan kulvert(Smedbyan)

Figur 6. Provtagningsplatser for vattenkemi i rinnande vatten inom Akerstrémmens avrinningsomréde
ar 2016. © Lantmateriet ar 2017.

Fororeningsbelastande verksamheter

Férutom nagra avloppsreningsverk, dagvatten fran Akersberga och nagra lackande avfallsdepo-
nier i sdder férekommer mest diffusa utslapp. Det mesta av de diffusa utslappen till Akerstrém-
men kommer fran jordbruksmark (Oster&ker och Vallentuna kommun, 2010). Flera fritidshusom-
raden med bristfélliga avloppsanlaggningar och héastgardar paverkar naringsférhallandena nega-
tivt inom avrinningsomradet (Akerstrémmens Vattensamverkan, 2013).

Markanvandning

Akerstrémmens avrinningsomrade &r 396 km’ och bestar av cirka 45 % skog, 2 % vattenyta, 24
% akermark, 5 % betesmark samt 24 % &vrig mark (Figur 5). Avrinningsomradet har en
befolkning pa cirka 25 200 personer varav cirka 19 400 bor i tétort och 5 800 i glesbygd (SCB,
2005).
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METODIK

Provtagningspunkter

Alcontrol har ansvarat for all provtagning som redovisas i denna rapport. Provtagning av vatten
och metaller i vatten utférdes av provtagare utbildad enligt Naturvardsverkets foreskrift (SNFS
1990:11 MS:29) och med ackrediterade metoder. Vattenprover i rinnande vatten har tagits fran
broar med Ruttnerhamtare (Figur 7) enligt gallande svensk standard. | grunda vattendrag eller
dar bro saknades anvandes en stanghamtare. En stdanghamtare bestar av en cylinderférsedd me-
tallstav dar en provflaska kan fastas med hjalp av gummistroppar. Detta mojliggdr vattenprov-
tagning i afarans mitt eller en bit ut fran stranden. Prov uttogs i allmanhet fran 0,5 meters djup.
Vid bottendjup mindre an en meter uttogs prov fran halva bottendjupet.

Figur 7. Ruttnerhdmtare ©.

Provtagning har skett varje manad i Prastfjarden, Husaan, Holmbroan och Lillan (Tabell 1). Smed-
byan provtogs i maj och oktober. Drangsjons utlopp var dock torrlagd och kunde inte provtas i
oktober. Temperatur bestdamdes i falt. Proven har transporterats och férvarats enligt gallande
standard fér vattenundersékningar. Provpunkternas lage framgar av Figur 6 och Tabell 1.

Tabell 1. Provtagningspunkter for vattenkemi i Akerstrommens avrinningsomrade under perioden
2014-2016. Skepptunadn, Gottréradn och Inlopp Hederviken 6st borjade provtas ar 2016. Angivna
uppgifter for hojd éver havet & de som anvants vid berékning av statusklassning. Dessa varden ar
uppskattade och kommer att uppdateras vid senare tillfalle. Koordinater angivna enligt RT 90

Nr Provpunkt X Y Hojd dver havet Ovrigt

10 Skepptunadn 1630098 6622040 9

11 Gottroradn 1630351 6622189 9

9 Inlopp Hedeniken st 1632613 6620893 8

5 Lillan Ekskogen Norr 1638775 6618050 6 Norr om avoppsreningsverk
4 Lillan Ekskogen Syd 1636685 6615680 6 Soder om avoppsreningsverk
3 Holmbroan 1635640 6614545 4

2 Husaan 1637585 6607145 6

1 Prastfjarden 1639820 6600025 3

6 Smedbyan Drangsjons utlopp 1643100 6601815 6

7 Smedbyan 6st Sjokarbyvagen 1642040 6600635 6

8 Smedbyan innan kulvert 1640750 6599895 6 Innan Smedbyé&n gér in i kulvert efter Akerstorp
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Analys

Vattenkemiska analyser har utforts av ett SWEDAC ackrediterat laboratorium, ALcontrol Labora-
tories (ackrediteringsnummer 1006) i enlighet med svensk standard eller darmed jamférbar me-
tod (Tabell 2). Filtrering av prov fér analys av metaller har skett pa laboratorium. Analysparamet-
rarnas innebord och bedémningsgrunder for dessa redovisas i Bilaga 1.

Utvardering

Analysresultat for ar 2016 samt tidsserier utvarderades med hjalp av bedémningsgrunder utgiv-
na av Naturvardsverket (1999) och Havs och Vattenmyndigheten (Hav 2013). Vissa tilldagg och
avvikelser har gjorts. Dessa avvikelser har rapporterats till Naturvardsverket i en skrivelse fran KM
Lab (skrivelse, angdende beddémningsgrunder, KM Lab 2000-02-14).

Det gors aven beddmningar av metaller och ammoniak enligt Havs- och Vattenmyndighetens fo-
reskrifter (HaV 2013).

For koppar, zink och nickel berdknades och beddmdes biotillganglig halt (www.bio-met.net). Vid
beddmning av arsenikhalterna togs hansyn till antagen, naturlig bakgrundshalt i avrinningsomra-
det. Bakgrundshalten baserades pa medelvardet for arsenik i Drangsjons utlopp fér perioden
2014-2016 (0,412 pg/l).

Ramdirektivet for vatten har malet att i princip alla vatten bland annat ska uppna minst “god
ekologisk status” till ar 2021 (eller 2027 f&r de med dispens till detta ar). Utgangspunkten for
att beddéma miljokvaliteten i vattenférekomster ar beddémningsskalor fér sa kallade kvalitetsfak-
torer (biologiska, hydromorfologiska med flera) och dess underliggande parametrar (bottenfau-
na, vaxtplankton, med flera). Dessa skalor ar uppdelade i fem statusklasser: hég, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig. | denna rapport har foljande kvalitetsfaktor bedémts fér perioden
2014-2016 enligt Havs- och Vattenmyndigheten (2013): Naringsamnen i vattendrag. Bedémnin-
gen avser medelvarden for trearsperioden statusklassningen for perioden 2014-2016. Beddm-
ningsgrunder for sjdar och vattendrag har anvants (bilaga A till Naturvardsverkets handbok
2007:4, numera HVMFS 2013:19). Referensvarden foér fosfor kan komma att korrigeras i
avrinningsomraden som till stor del bestar av jordbruksmark. Nagra referensvarden finns inte
framraknade och kan i skrivande stund annu inte erhallas fran Lansstyrelsen i Stockholms lan.
For berdkning av statusklassningen anvéands uppgifter om hojd over havet. Hojduppgifter for
Holmbro&n och Prastfjarden (Tabell 1) har hamtats frén litteratur (Osteraker och Vallentuna
kommun 2010). | samma referens anges att hojd dver havet i avrinningsomradet inte ar mer an
50 meter. Enligt tjdnsteman pa lansstyrelsen i Stockholm ligger provpunkterna inte mer an sex
meter éver havet utom mojligen de i Smedbyan. Aven om hojd dver havet antas vara 50 meter
vid berdkningarna av Smedbyans provpunkter dndras inte statusklassningen for perioden 2014-
2016.

Vid medelvardesberakningar har “mindre-an”-varden satts till halva vardet. Om till exempel var-
det for suspenderade 8mnen var <5 mg/l angavs det till 2,5 mg/l vid berakningen.

Tillgangliga data fran den nationella datavarden (www.slu.se) fér provpunkter som motsvarar el-
ler ligger ndra provpunkterna i denna undersékning har jamforts med arsmedelhalter f6r 2014-
2016.


http://www.slu.se/
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Tabell 2. Analyserade vattenkemiska parametrar &r 2016 i Akerstrom-
mens avrinningsomrade

Parameter Enhet Metod

Vattentemperatur °c

Absorbans vid 420 nm, filtr. abs/5cm SS-ENISO 7887:2012, C mod.
Konduktivitet 25 °C mS/m SS-EN 27888-1

pH-varde SS-ENISO 10523:2012
Alkalinitet mekv/l SS ENISO 9963-2, utg 1
Totalt organiskt kol, TOC mg/l SS-EN 1484-1, utg.1
Ammoniumkvave, NH4-N pg/l ISO 15923-1:2013 B
NO2-N+NO3-N pg/l ISO 15923-1:2013 C
Totalfosfor, Tot-P pg/l SS-ENISO 15681-2:2005
Totalkvave, Tot-N mg/l SS-EN 12660:2004
Fosfatfosfor, PO4-P pall SS-ENISO 15681-2:2005
Turbiditet FNU SS-ENISO 7027-1:2016
Suspenderat material mg/l SS-EN 872, mod

Klorid mekvil SS-ENISO 10304-1:2009
Fluorid mekvil SS-ENISO 10304-1:2009
Sulfat mekvil SS-ENISO 10304-1:2009
Kisel mgl/l SS-ENISO 11885-2:2009
Kalcium mgl/l SS-ENISO 11885-2:2009
Magnesium mg/l SS-ENISO 11885-2:2009
Natrium mgl/l SS-ENISO 11885-2:2009
Kalium mgl/l SS-ENISO 11885-2:2009
Arsenik, As, filtrerat pa/l SS-ENISO 17294-2:2005
Barium, Ba, filtrerat pg/l SS-ENISO 17294-2:2005
Kadmium, Cd, filtrerat pg/l SS-ENISO 17294-2:2005
Krom, Cr, filtrerat pall SS-EN ISO 17294-2:2005
Koppar, Cu, filtrerat pall SS-EN ISO 17294-2:2005
Nickel, Ni, filtrerat pa/l SS-ENISO 17294-2:2005
Bly, Pb, filtrerat pg/l SS-ENISO 17294-2:2005
Zink, Zn, filtrerat pg/l SS-ENISO 17294-2:2005

Lufttemperatur och nederbérd

Data 6ver lufttemperatur i form av manadsmedelvarden samt manadsnederbdrd for ar 2016 har
inhamtats fran SMHI (www.smhi.se) fér den meteorologiska stationen i Stockholm.
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RESULTAT

Nederbérd e

Ytavrinnin
Nederbord

Figur 8. Vattnets kretslopp.

Lufttemperatur och nederbord

Akerstrémmen ingar i vattnets kretslopp (Figur 8). | kretsloppet kommer vatten fran atmosfaren
till marken som nederbérd. Vattnet flédar sedan vidare via vattendrag till havet. Fran havet och
andra ytor avdunstar vatten till atmosfaren for att sedan ater falla ned som nederbérd. En del
vatten magasineras i form av sng, is, grundvatten, ytvatten eller markvatten.

Mindre arsnederbdrd och varmare dn normalt &r 2016

Arsmedeltemperaturen 2016 var 8,2 °C vid SMHI:s meteorologiska station i Stockholm. Det
innebar en temperatur pa 1,6 °C dver den normala (6,6 °C), det vill séga for normalperioden
1961-1990. Under flertalet manader vad det varmare an normalt (Figur 9). Stérst temperatur-
dverskott forekom under arets bdrjan (februari-mars) och slut (september och december) med
cirka tre till fyra grader hdgre temperaturer an de normala for respektive manad.

Arsnederbdrden (471 mm) var cirka 87 % av den normala, det vill saga perioden 1961-1990
(539 mm). | april, juli och november var nederbérden stérre, cirka 40 upp till mer &n den dubbla
jamfért med normalt (Figur 9). Ovriga manader var det torrare an normalt.
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Figur 9. Manadsmedeltemperatur och manadsnederbord vid SMHI:s meteorologiska station i Stock-
holm ar 2016, samt normalvarden for perioden 1961-90.

Vattenkemi

Beddmningar av analysresultaten har gjorts utifrdn Naturvardsverkets “Bed®mningsgrunder for
miljokvalitet, Sjdar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999), KM Labs “Tillampningsforslag gal-
lande bed®mningsgrunder kemi” (KM Lab 2000) samt Havs- och vattenmyndigheten (Hav
2013). Eftersom klassgranser for suspenderande amnen saknas beddms dessa parametrar uti-
frdn svenska ytvatten (Statens Naturvardsverk 1969) respektive Allmanna rad 90:4. Samtliga
analysvarden for vattenkemiska parametrar redovisas i Bilaga 2.

Naringsamnen

Fosfor ar i allménhet det tillvaxtbegransande naringsamnet i sétvatten. Ett naringsrikt tillstand i
vatten uppstar vid riklig tillférsel av olika kvave- och fosforfraktioner. De |ésta ndringsamnena
fostfatfosfor, nitrat-/nitrit- och ammoniumkvave ar lattillgangliga for véaxtplankton och féljer en
naturlig drscykel.

Hogst fosforhalt i Smedbyadn &st Sjdkarbyvagen

Fosforhalten var hogst i Smedbyan 6st Sjékarbyvdgen (Figur 10). Det hdgre tvaarsmedelvardet
(2014-2015) for Smedbyan innan kulvert beror pa extremt hdga halter i maj 2015 dar aven
forhojda varden for alkalinitet, konduktivitet och kvéve indikerade paverkan av avlopps- eller
dagvatten.

Enligt beddmningsgrunderna for sjdar och vattendrag (Naturvardsverket 1999) var arsmedelhal-
ten av totalfosfor i Lillan hdg uppstréoms (Ekskogen Norr) och dkade till mycket hdg nedstréoms
(Ekskogen Syd) avloppsreningsverket Figur 1, Figur 3 och Figur 11). Fosforhalten dkade aven i
Smedbyadn i nedstrdms riktning fran mattligt hég i Drangsjons utlopp till mycket hog vid
Sjokarbyvagen respektive innan kulvert. | Skepptunaan, Gottréraan, Inlopp Hederviken 06st,
Holmbroan, Husaan och Prastfjarden férekom mycket héga fosforhalter.
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Figur 10. Medelhalter av totalfosfor (hel stapel) &r 2016 i Akerstrdommens avrinningsomrade. Linjer
markerar 6vergang fran mattligt hog, hog och mycket hog fosforhalt. Korta streck avser medelhalter
uppmatta ar 2014-2015. Nagra halter att jamféra med for Skepptunaan, Gottréradn och Inlopp
Hederviken ost, finns inte d& de endast har undersokts ar 2016.

Lilldns nordliga provpunkt uppstréms avloppsreningsverket samt Drangsjons utlopp i Smedbyan
uppnddde minst “god” status med avseende pa kvalitetsfaktorn “naringsémnen i vattendrag”
enligt Havs- och vattenmyndigheten (2013) under perioden 2014-2016 (Figur 1 och Tabell 4).
Statusklassningen var likadan ar 2015 (for perioden 2014-2015). | 6évriga provpunkter maste
medelhalterna av fosfor minska till mellan cirka 41-50 pg/l fér att uppna minst god status (Tabell

3 samt roda linjer i Figur 11).

Tabell 3. Ovre grans for fosforhalter for att
uppnad minst god status enligt Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrifter (2013:19) for
provtagningspunkter inom Akerstrémmens av-
rinningsomrade. Berakning av data for perio-
den 2014-2016 undantaget Skepptunaan,
Gottroéraan och Inlopp Hederviken ést som en-
dast provtagits ar 2016

Provtagningsplats Hdégsta fosforhalt (ug/l) for

att uppna minst god status

10 Skepptunaan 37
11 Gottréradn 49
9 Inlopp Hederviken dst 42
5 Lillan Ekskogen Norr 39
4 Lillan Ekskogen Syd 41
3 Holmbroan 50
2 Husaan 48
1 Prastfjarden 46
6 Akers kanal Drangsjons L 32
7 Akers kanal O Sjokarbyvé 48
8 Akers kanal Innan kulvert 50
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Tabell 4. Klassning av naringsstatus vid under-
sokta stationer i Akerstrommens avrinningsom-
rade med utgangspunkt fran fosfor. Klassnin-
gen baseras pa uppmatta halter under aren
2014-2016 for alla provtagningspunkter utom
Skepptunadn, Gottréradn och Inlopp Hedervi-
ken Ost som endast undersokts ar 2016.
H=Hog, G=God, M=Mattlig, O=Otillfredsstal-
lande och D=Dalig status. (Hansyn har inte ta-
gits till andel jordbruksmark)

Provtagningspunkt Naringsstatus

10 Skepptunadn

11 Gottréradn

9 Inlopp Hedeniken 6st

5 Lillan Ekskogen Norr

4 Lilldn Ekskogen Syd

3 Holmbroan

2 Husaan

1 Préastfjarden

6 Smedbyan Drangsjons utlopp
7 Smedbyan O Sjokarbyvagen
8 Smedbyan innan kulvert
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Figur 11. Medelhalter (staplar) av totalfosfor &r 2016 i Akerstrémmens avrinningsomrade. Svarta linjer
markerar 6vergang mellan mattligt hog, hog, mycket htg och extremt hog fosforhalt. Korta, horisontel-
la streck avser medelvarde for perioden 2014-2016. Nagra halter att jamféra med for Skepptunaan,
Gottréradn och Inlopp Hederviken 6st, finns inte d& de endast har undersokts ar 2016. Réd markering
visar medelhalt som méste underskridas for att uppfylla minst god status enligt Havs- och vattenmyn-
dighetens foreskrifter (2013:19).

| Figur 12 har arsmedelhalterna i tre av vattendragen jamforts med tidigare arsmedelhalter.
Arsmedelvarden fér 2008-2013 &r baserade pa fyra méatningar per &r och har inhdmtats fran
Sveriges lantbruksuniversitet (SLU). Ar 2014 uppmaéttes genomgaende de lagsta halterna i darna.
Fosfor har legat inom beddmningsklassen for hog halt i Lilldn samtliga undersékningsar medan
den minskat avsevart, frdn extremt hoég ar 2008, till mycket hdg de senaste tva aren i Holmbro-
an. Husaan har haft mycket héga halter samtliga ar utom extremt hég halt ar 2012.
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Figur 12. Totalfosforhalter i tre vattendrag i Akerstrommens avrinningsomréde under perioden 2008-
2016. Stapel for arets resultat (2016) i morkare farg. Tunn linje markerar 6vergang fran hog till mycket
hdg och tjock linje Gvergang till extremt hog fosforhalt. Data fran provpunkter motsvarande de i denna
undersokning for perioden 2008-2013 ar hamtade fran SLU:s hemsida (www.slu.se). (Lillan motsvarar
provpunkt 4, Ekskogen Syd.)
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Enligt beddmningsgrunderna for sjdar och vattendrag (Naturvardsverket 1999) beddmdes ars-
medelhalterna av totalkvave som hoga till mycket hdga ar 2016. Kvavehalterna var i niva med ti-
digare ar (2014-2015) eller lagre, framfor allt i Smedbyan innan kulvert (Figur 13).
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Figur 13. Medelhalter av totalkvave (hel stapel) och nitrat-nitritkvave (vit del av stapel) ar 2016 i
Akerstrommens avrinningsomrade. Linjer markerar évergang fran méttligt hog, hog och mycket hog
kvavehalt. Korta streck avser medelhalter uppmatta &r 2014-2015. Nagra halter att jamfora med for
Skepptunadn, Gottréraan och Inlopp Hederviken 6st, finns inte da de endast har undersokts ar 2016.

Nitrat-/nitritkvavehalten varierar med arstiderna och den biologiska aktiviteten i vattendragen. |
praktiken innebar det att dessa halter 6kar under vintern da den biologiska aktiviteten ar Iag och
minskar under sommaren da aktiviteten ar hog. Darfor uppmattes de lagsta halterna under
sommarmanaderna. Holmbroan ar omgiven av storst andel jordbruksmark (Lansstyrelsen 1993).
Bade Holmbrodn och den inom Holmbroans delavrinningsomrade uppstréoms beldgna provpunkt
Inlopp Hederviken 6st hade stdrst andel nitrit-/nitratkvavehalter (Figur 13).

Pa liknande satt som for nitrit-nitratkvavehalten férhaller det sig med ammoniumkvave dar hal-
ten normalt varierar med aktiviteten hos nitrifikationsbakterierna. Under 4 °C upphor i stort sett
all omvandling av.ammoniumkvave till nitratkvave, vilket leder till h6gre halter under vintern. Av-
loppsvatten innehaller vanligtvis hdga halter av ammoniumkvave och utslappspaverkan ar darfor
extra tydlig under vintern. Ammoniumkvavehalterna var mycket laga till ldga i vattendragen ar
2016. Enligt senaste beddmningsgrunderna for Sarskilt férorenande amnen i inlandsytvatten
(HaV 2015) lag samtliga arsmedelvarden som inte far dverskridas, omraknat till ammoniakkvave,
under klassgransen (1,0 pg/l). Detta medfor beddémningen god status for samtliga provpunkter
som varken dverskred gransen for maximal tilldten koncentration eller arsmedel (Figur 14).

Arsmedelhalterna for kvave har jamforts med tidigare &rsmedelhalter 2008-2013 i tre av vatten-
dragen (Figur 15). Data har inhamtats fran SLU och ar baserade pa fyra matningar per ar. | Lillan
och Holmbrodn andrades inte tillstdndsklassningarna mellan aren. | Husaan férekom en lagre
klassning ar 2013 jamfort med 6vriga undersdékningsar.
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Figur 14. Arsmedelvarden (staplar) samt max- och min-véarden for berdknad halt ammoniakkvéve i el-
va stationer i avrinningsomradet fér Akerstrémmen &r 2016. Horisontella linjer markerar évergéng fran
god till mattlig status for ammoniakkvave som arsmedel (nedre linje) och som maximal tillaten kon-
centration (6vre linje) vid klassning av kvalitetsfaktorn Sarskilt fororenande d&mnen.
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Figur 15. Totalkvavehalter i tre vattendrag i Akerstrommens avrinningsomréde under perioden 2008-
2016. Stapel for arets resultat (2016) i morkare farg. Linje markerar 6vergang fran hog till mycket hog
kvavehalt. Data fran provpunkter motsvarande de i denna undersokning for perioden 2008-2013 ar
hamtade fran SLU:s hemsida (www.slu.se). (Lillan motsvarar provpunkt 4 Ekskogen Syd.)

Ljusférhallanden

Vattnets farg ar ett matt pa méngden 16st organiskt material i vattnet, exempelvis humusamnen,
samt metallerna jarn och mangan. Grumligheten (matt som turbiditet) ar ett matt pa vattnets
innehall av partiklar, vilket paverkar ljusférhallandet. Suspenderade amnen, eller slamhalt, ar ett
matt pa uppslammade partiklar i vattnet. Partiklar kan vara av organiskt eller oorganiskt
ursprung. Oorganiska partiklar bestar framst av finare jordpartiklar, som lera. Organiska partiklar
kan vara till exempel plankton eller humusflockar. Sjdar fungerar generellt som renings- och
klarningsbassanger genom att partiklar och humusédmnen i vattnet sjunker till botten.

Vattnen i Akerstrdmmens avrinningsomrade beddmdes generellt som maéttligt till betydligt
fargat enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (1999). Undantagen var svagt fargat vatten
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i Skepptunaan samt starkt fargat vatten i Smedbydn 6st Sjokarbyvagen (Figur 4 och Figur 16).
Vattenfdargen har minskat i Smedbyan 06st Sjokarbyvagen samt innan kulvert jamfért med
medelhalten fér perioden 2014-2015 (Figur 16).
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Figur 16. Medelvarden for vattenfarg (stapel) métt som absorbans i Akerstrémmens avrinningsomréde
ar 2016. Linje anger grans mellan svagt, mattligt, betydligt och starkt fargat vatten. Korta streck avser
medelhalter uppmatta ar 2014-2015. Nagra halter att jamfora med for Skepptunaan, Gottréraan och
Inlopp Hederviken 6st, finns inte da de endast har undersokts ar 2016.

Vattnen var betydligt till starkt grumliga ar 2016. Slamhalten 6kade, liksom grumligheten, fran
lag till hog respektive betydlig till stark, mellan provpunkterna i Lillan (Figur 17).
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Figur 17. Medelvarden fér grumlighet (stapel) métt som turbiditet i Akerstrommens avrinningsomrade
ar 2016. Linjer anger grans mellan mattligt, betydligt och starkt grumligt vatten. Korta streck avser
medelhalter uppmatta ar 2014-2015. Nagra halter att jamfora med for Skepptunadn, Gottréraan och
Inlopp Hederviken 6st, finns inte da de endast har undersokts ar 2016.
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| Smedbyan ¢kade grumligheten (betydligt grumligt) och minskade slamhalten ndgot (mattligt
hog) i nedstroms riktning (Figur 17), vilket tyder pa stérre inverkan av finare partiklar nedstréms.
| ovrigt var slamhalten mattligt hog i Prastfjarden, mycket hég i Gottréradn samt hog i
Skepptunaan, inlopp Hederviken &st, Holmbrodn och Husaan.

Organiskt material

Hoga halter organiskt material (matt som totalt organiskt kol, TOC) kan leda till daliga syrefér-
hallanden om nedbrytningsaktiviteten dr hdg och syresattningen av vattnet ar lag.

Arsmedelhalten av organiskt material har minskat i Smedbyan 6st Sjékarbyvagen och Innan kul-
vert jamfort med medelhalten for perioden 2014-2015 (Figur 19). Enligt Naturvardsverket (1999)
beddmdes medelhalterna av organiskt material som héga, undantaget lag halt i Skepptunaan
och mattligt héga halter i Gottréraan, inlopp Hederviken samt i Smedbyan innan kulvert (Figur
18).

10 Skepptunaan @ 11 Gottréraan

O 9 Inlopp Hederviken 6st

O 5 Ekskogen Norr (Lillan)

© 4 Ekskogen Syd (Lillan)
O 3 Holmbroan

OZ Husaan

O 6 Drangsjéns utlopp (Smedbyan)

1 Prastfjarden CX) O 7 6st om Sjokarbyvagen (Smedbyan)
8 Innan kulvert (Smedbyan)

TOC-halt
Mycket lag
Lag

Mattligt hog

O oOo0owe

Hog
@® Mycket hog

Figur 18. Tillstandsbedémning &r 2016 av organiskt material matt som totalt organiskt kol (TOC, me-
delvarden i ytvatten) enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fran ar 1999 for Akerstrommens av-
rinningsomrade. © Lantmateriet ar 2017.
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Figur 19. Medelhalter av organiskt material (méatt som TOC) i Akerstrdommens avrinningsomrade &r
2016. Linjer markerar grans mellan mattligt hog, hog och mycket hog halt TOC. Korta streck avser
medelhalter uppmatta ar 2014-2015. Nagra halter att jamfora med for Skepptunadn, Gottréraan och
Inlopp Hederviken ost, finns inte d& de endast har undersokts ar 2016.

Alkalinitet och pH

Nederbord ar sur och vid stor nederbdrd och/eller sndsmaltning hinner ibland inte vattnet
buffras, vilket da innebér att sjdars och vattendrags motstandskraft mot férsurning (alkalinitet)
minskar till s laga nivaer att pH-vardet bodrjar minska.

Skogs- och myrmarksdominerade vattensystem ar ofta sura pa grund av att vegetationen har en
forsurande effekt pad marken genom nedbrytnings- och jonbytesprocesser medan kalkrik
berggrund eller jordbruksmark tillfér buffrande dmnen.

Ingen risk for biologiska férsurningsskador

Buffertkapaciteten (matt som alkalinitet) var genomgaende mycket god och pH-vardet
indikerade ett ndra neutralt tillstand i avrinningsomradet. | provpunkter som mats varje manad
kunde noteras att de lagsta pH-vardena uppmattes i november och/eller december. Sannolikt
beror det pad den stora nederbdrden i november samt mildvader i december som bidragit till
minskat pH-varde i vattendragen. Vardet for arsldgsta alkalinitet var hoégst i Skepptunadn. For de
provpunkter som undersdkts tidigare lag arslagsta alkalinitet ndstan genomgaende hogre an
arsldgsta medelvarde for perioden 2014-2015 (Figur 20). Ingen risk foér biologiska skador
orsakade av forsurning ansags foreligga i undersdkta vattendrag.
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Figur 20. Arslagsta alkalinitet (staplar) i Akerstrémmens avrinningsomrade &r 2016. Horisontell linje
markerar grans mellan god och mycket god buffertkapacitet. Arslagsta varden jamférs med "normala”
varden den narmast foregdende tvaarsperioden (medelvarden av arslagsta varden - horisontella
streck, samt hdgsta respektive lagsta arslagsta varde — vertikala streck). Nagra halter att jamfora med
for Skepptunaan, Gottréradn och Inlopp Hederviken 6st, finns inte d& de endast har undersckts ar
2016.

Metaller

Metaller ar ett naturligt inslag i vatten, men nar halterna blir fér héga kan de bli skadliga for
vattenlevande organismer. Bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 1999) relaterar till riskerna
for biologiska effekter:

Mycket laga halter: Ingen eller mycket sma risker for biologiska effekter.

Laga halter: Sma risker for biologiska effekter.

Mattligt hdga halter: Paverkan pa arter eller artgruppers reproduktion eller éverlevnad kan
férekomma.

Hoga eller mycket hdga halter: Okande risker for biologiska effekter redan vid kort ex-pone-
ring.

Metallhalter undersoktes i filtrerade prov vid samtliga stationer. Metallhalter, klassificering och
statusklassning for ar 2016 visas i Tabell 5, Tabell 6 och Tabell 7.

Allmant ldga metallhalter

Hogst halter av nickel och zink uppmattes i Holmbroans delavrinningsomrade i Inlopp Hedervi-
ken 6st (provpunkt 9) som inte kan uteslutas ha orsakat avrinningsomradets nast hogsta halter i
Holmbroans provpunkt 3 (Tabell 5 och Tabell 6). Utifran bedémningsgrunder fér Sjdar och vat-
tendrag (Naturvardsverket 1999) var arsmedelhalterna av arsenik, kadmium, krom, koppar, nic-
kel, bly och zink nastan genomgaende mycket ldga till laga (Tabell 5 och Tabell 6). Undantaget
var mattligt héga kadmium-, koppar-, nickel- och zinkhalter i Inlopp Hederviken 6st (Tabell 5 och
Tabell 6). Dessa beddmningsgrunder utgar dock fran ofiltrerade prov. Eftersom metallhalterna
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oftast ar hogre i ofiltrerade an i filtrerade prov kan bedémningarna i det har fallet vara dverskat-
tade (det vill sdga visa battre forhallanden an om ofiltrerade halter anvants).

De senaste beddmningsgrunderna och gransvardena for metaller i vatten, avsedda fér prov som
filtrerats fore analys, finns angivna i Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HYMFS 2013:19
(Hav 2013, uppdaterad i maj 2015). Dessa galler sarskilda férorenande @mnen (koppar, zink,
krom och arsenik) samt prioriterade amnen (kadmium, bly och nickel). Flertalet av dessa metaller
underskred beddmningsgrunder eller gransvarden vid arets undersdkningar (Tabell 7), som
arsmedelhalter eller maximal tillaten koncentration. Det prioriterade dmnet nickel, omraknat till
biotillganglig halt, overskred arsmedelgransvardet (4 pg/l) for kemisk ytvattenstatus i bade
provpunkt 9 Inlopp Hederviken 6st (7,6 pg/l) och 10 Skepptunaan (5,5 pg/l). Biotillgéngligheten
for nickel blir dock osaker for Skepptunaan da kalciumhalten ligger utanfér haltintervallet for
vilket berakningsmodellen kalibrerats fér (www.bio-met.net). Dessutom Gverskreds gransvardet
for uppmatt, maximalt varde for nickel (34 pg/l) den 18:e oktober 2016 (39 wg/l) i Inlopp
Hederviken 6st. Beddémningsgrunden (5,5 pg/l) for det sarskilt férorenande @mnet zink
dverskreds aven i Inlopp Hederviken 6st som arsmedelvérde (6,0 pg/l).

Tabell 5. Metallhalter (ug/l, filtrerade prov) i Akerstrommens avrinningsomrade ar 2016. Tillstand enligt
Naturvardsverkets beddmningsgrunder for miljokvalitet (Rapport 4913, Tabell 10, avser halter i
ofiltrerade prov)

Prowpunkt Arsenik Kadmium  Krom Koppar Nickel Bly Zink
pg/l pg/l pg/l g/l g/l g/l g/l

10 Skepptunaan 0,71 0,016 0,18 2,6 7,4

11 Gottroraan 0,80 0,042 0,42 2,3 7,3

9 Inlopp Hedeniken st 0,54 0,18 0,48 3,8 30

5 Ekskogen norr Lillan 0,59 0,0079 0,19 0,88 1,1

4 Ekskogen syd Lillan 0,63 0,0063 0,21 1,4 1,3

3 Holmbro&n 0,53 0,041 0,37 2,6 11

2 Husaan 0,61 0,022 0,34 1,9 6,0

1 Prastfjarden 0,62 0,011 0,37 1,9 4,6

6 Drangsjons utlopp Smedbyan 0,44 0,0050 0,33 1,2 0,77

7 Ost om Sjokarbyvagen Smedbyéan 0,67 0,0090 0,39 1,6 2,1

8 Innan Kulvert Smedbyan 0,66 0,0085 0,27 1,9 1,9

Tabell 6. Klassificering enligt Naturvardsver-
kets "Beddmningsgrunder for miljokvalitet"

(Rapport 4913)

Farg Klass

Bendmning

1 Mycket laga halter
Laga halter

Mattligt hoga halter
Hoga halter
Mycket hdga halter

a b~ WODN
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Tabell 7. Statusklassning av metaller i vatten &r 2016 enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
HVMFS 2013:19 (Hav 2013). Géller halter uppmétta i filtrerade prov dér de for koppar, nickel och zink
réknats om till biotillgénglig halt samt for arsenik har hansyn tagits till antagen, lokal bakgrundshalt

Provpunkt Arsenik  Kadmium Krom Koppar  Nickel Bly Zink

*

10 Skepptunadn

11 Gottroraan

9 Inlopp Hederviken Ost

5 Ekskogen norr

4 Ekskogen syd

3 Holmbroan

2 Husaan

1 Prastfjarden

6 Drangsjons utlopp Smedbyan
7 Ost om Sjokarbyvagen Smedbyéan
8 Innan Kulvert Smedbyan

ccCccccccccc
ccCccccccccc
ccCccccccccc
ccCccccccccc
ccccccccoco
ccccccccccc
ccCccccccocc

U=underskrider

O=6verskrider

*Biotillganglighet for nickel behaftad med osakerhet d& kalciumhalten ligger utanfor haltintervallet for vilket
berakningsmodellen kalibrerats for (www.bio-met.net).

Beddmningsgrunder och gransvarden gaéller fér prov som filtrerats fére metallanalys, vilket gors
inom ramen for aktuella undersdkningar. Som bakgrundsdata i berakningar av biotillganglig halt
for koppar, zink, nickel och bly anvénds pH-varde, kalciumhalt och/eller halt av DOC (lost
organiskt kol). Eftersom inte DOC analyseras har halten av TOC (totalt organiskt kol) i detta fall
anvants istallet for DOC. Anvandning av TOC istéllet for DOC underskattar troligen de
biotillgangliga halterna, men det anses vara marginellt. Detta har kompenserats genom att
berdkningarna utgatt fran halter av DOC motsvarande 80 % av halterna TOC. Vid bedémning
av arsenikhalter togs hansyn till lokal bakgrundshalt (6 Dréngsjons utlopp) fér samtliga 6vriga
provpunkter.

Underskridande av drsmedelhalter for de sarskilt férorenande amnena koppar, zink, krom och
arsenik ger beddémningen god status for samtliga provpunkter utom for Inlopp Hederviken &st
dar statusen med avseende zink beddmdes som mattlig.

| nederbdrdsrika november sammanfoll forhdjda varden av grumlighet med férhéjda fosforhalter
(fosfor ar ofta till stor del partikelbundet) och/eller kisel och metaller. Troligen berodde det pa
okad inblandning av slam och lera i vattendragen i samband med nederb&rd som orsakat
erosion fran omgivande mark och afara.

Normal bariumhalt

Arsmedelhalterna av barium varierade mellan cirka 5-23 pg/l varav Gottréradn och Skepptunaan
lag i det hogre spannet (Tabell 5). Halterna ligger i nivd med naturligt férekommande halter i
strommande vatten (medelvérde 20 pg/l, Aslund 1994).

Natriumhalter p& mindre &n 1 upp till 10 mg/l &r vanliga i Sverige (Aslund 1994). Magnesium
ligger pa mellan 0,5-2,7 mg/l i n&gra svenska vattendrag (Aslund 1994). Normala natrium- och
magnesiumhalter férekom i medel endast i Drangsjons utlopp och i Lillan. Arsmedelhalterna av
kalium (Figur 21) var i allmanhet hégre 4n normalt fér svenska ytvatten (0,3-2 mg/l, Aslund
1994). Kaliumhalter pa 5-10 mg/l kan indikera paverkan av till exempel jordbruk eller avlopp. De
hogsta medelhalterna av kalium, natrium, magnesium, kalcium, klorid och sulfat forekom i
Holmbroans delavrinningsomrade (provpunkterna 10, 11, 9 och 3), Husadn samt i Smedbyans
tva langst nedstrdms beldgna provpunkter. Spridning av natrium kan ske genom vagsalt,
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avloppsvatten och avfall medan magnesium sprids via jordbruk, kalkning av mark och vatten,
avfall och avloppsvatten. Kalcium kan harréra fran jordbruk, kalkning av mark och vatten, avfall,
avloppsvatten och végsalt. Sammantaget har detta medfért en hogre salthalt (konduktivitet) i

dessa vattendrag.

ug/l Okaliumhalt

10

7 Ostom. [ ]

o N I
10 Skepptunaén
11 Gottroéradn
9 Inl. Hederviken O
5 Ekskogennorr ]
4 Ekskogensyd [ ]
3 Holmbroan
2Husaén [ 1]
1 Prastfijarden [ ]
6 Drangsjons utlopp []
8 Innan Kulvert

Figur 21. Arsmedelhalter av kalium i elva provpunkter i Aker-
strommens avrinningsomrade ar 2016.

Polyaromatiska kolvaten (PAH)
Polyaromatiska kolvaten (16 stycken) analyserades fran prov tagna i Prastfjarden, Prastfjarden,

Husaan, Holmbroan och Lilldns bdda provpunkter i oktober. Inga polyaromatiska kolvaten
férekom i rapporterbara halter.
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BILAGA 1
Analysparametrarnas innebord och

bedomningsgrunder for vattenkemi
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Analysparametrarnas innebo6rd

For flertalet parametrar tilldmpas Naturvardsverkets beddmningsgrunder fér miljdkvalitet (Rap-
port 4913 — Sjdar och vattendrag). Nedanstaende klassgranser har hamtats fran rapporten. Vissa
tilldagg och avvikelser fran Naturvardsverkets bedémningsgrunder har gjorts (Tillampningsforslag
gallande beddémningsgrunder kemi, KM Lab 2000). Skillnaderna kommenteras i efterféljande
text. Det gors dven en statusklassning for kvalitetsfaktorn “Ndringsamnen i vattendrag” samt
beddémning av metaller enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Hav 2013).

Vattentemperatur (°C)

Temperatur mats alltid i falt. Den paverkar bland annat den biologiska omsattningshastigheten
och syrets |&slighet i vatten.

Eftersom densitetsskillnaden per grad 6kar med ¢kad temperatur, kan ett sprangskikt bildas i
sjdar under sommaren. Detta innebdr att vattenmassan skiktas i tvd vattenvolymer med olika
fysikaliska och kemiska egenskaper. Forekomst av temperatursprangskikt forsvarar amnesutbytet
mellan yt- och bottenvatten, vilket medfoér att syrebrist kan uppstd i bottenvattnet dar
syreférbrukande processer dominerar.

Under vintern medfér isldaggningen att syresattningen av vattnet i stort sett upphér. Under
senvintern kan darfér ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.

pH-varde

Vattnets surhetsgrad anges som pH-vdrde. Skalan ar logaritmisk, vilket innebar att pH 6 ar 10
ganger surare och pH 5 &r 100 ganger surare an pH 7. Normala pH-varden i sjdar och vatten-
drag ar oftast 6-8. Regnvatten har ett pH-varde pa 4,0-4,5. Ldga varden uppmats som regel i
sjdar och vattendrag i samband med snésmaltning eller kraftiga regn. Hoéga pH-varden kan un-
der sommaren upptrada vid kraftig algtillvaxt, vilket &r en konsekvens av koldioxidupptaget vid
fotosyntesen.

Vid pH-varden under cirka 5,5 uppstar biologiska stérningar, till exempel nedsatt fortplantnings-
férmaga hos vissa fiskarter, utslagning av kansliga bottenfaunaarter med mera. Vid varden
under cirka 5,0 sker drastiska forandringar och utarmning av organismsamhallen.

Ldga pH-varden 6kar manga metallers 16slig- > 6,8 Nara neutralt
het och darmed giftighet i vatten. 6,5-6,8 Svagt surt
6,2 -6,5 Mattligt surt
Enligt Naturvardsverkets bed&mningsgrun- 5,6-6,2 Surt
der (Rapport 4913) kan vattnets tillstand <56 Mycket surt
med avseende pa pH (medianvarde) indelas
enligt féljande effektrelaterade skala: Tillagg (KM Lab)
8-9 Hogt pH-varde
>9 Mycket hogt pH-varde

Alkalinitet (mekv/I)
Alkalinitet ar ett matt pa vattnets innehall av syraneutraliserande damnen, vilka framst utgoérs av

karbonat- och vatekarbonat. Alkaliniteten ger information om vattnets buffertkapacitet, det vill
saga férmdagan att motsta forsurning.
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Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrun- >0,20 Mycket god buffertkapacitet

der (Rapport 4913) kan vattnets tillstand 0,10-0,20  God buffertkapacitet

med avseende pa alkalinitet (medianvarde) 0,05-0,10  Svag buffertkapacitet

indelas enligt féljande effektrelaterade ska- 0,02-0,05  Mycket svag buffertkapacitet

la: < 0,02 Ingen/obetydlig
buffertkapacitet

Konduktivitet (mS/m, 25°C)

Konduktivitet (elektrisk ledningsférmaga) ar ett matt pa den totala halten |6sta salter i vattnet.
De dmnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sétvatten ar: kalcium, magnesium,
natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat.

Konduktiviteten ger information om mark- och berggrundsférhallanden i tillrinningsomradet.
Konduktiviteten kan i en del fall ocksd anvandas som indikation pa utsldpp. Utslappsvatten fran
reningsverk har ofta héga salthalter. Vatten med hoég salthalt ar tyngre (har hdgre densitet) an
saltfattigt vatten. Om inte vattnet omblandas kommer darfoér det saltrika utslappsvattnet att
inlagras pa botten av sjdar och vattendrag.

Absorbans

Vattenfarg kan matas pa olika satt. Inom ramen fér detta undersdkningsprogram analyseras ab-
sorbans vid 420 nm (abs/5cm) pa filtrerat vatten. Absorbans ar ett matt pa vattnets farg, i forsta
hand dess innehdll av humusdmnen och jarn. Matning av absorbansen foéredras framfoérallt vid
lag vattenfarg eftersom precisionen ar hogre jamfért med maéatningar med fargkomparator
(fargtal).

| rinnande vatten ar det framst humus som é&r styrande for fargvardet, men vid grundvattenutflo-

,ii) kan aven jarn- och "manganhalterna. ha bgtydel;e. <0.02 Ej/obet. fargat vatten
sorbans vid 420 nm &r bland annat viktig for berdk- )

ning av referensvdrden for fosfor vid statusklassning av 0,02-0,05 Sv?gt. fargﬂat vatten
naringsdmnen i sjoar och vattendrag. Enligt Naturvards- | 005 - 0,12 Mattligt fargat vatten
verkets “Bedémningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport | 0.12-0,2  Betydligt fargat vatten
4913) kan en klassindelning med avseende p& absor- | > 0,2 Starkt fargat vatten

bans (abs/5 cm) goras enligt:

Suspenderade @mnen (mg/l)

Suspenderade amnen (mg/l) ar ett annat matt pa <15
uppslammade partiklar i vattnet. Dessa kan vara av 15'_3
organiskt eller oorganiskt ursprung. Oorganiska partiklar '

Mycket g slamhalt
Lag slamhalt

bestar framst av finare jordpartiklar, som lera. Rapport Z ?2 m_éttlllgt hk?gltslamhalt
4913 innehaller inga beddmningsnormer for suspendera- ) 0g slamna
>12 Mycket hég slamhalt

de dmnen. Enligt Allmanna rad 90:4, anges tillstandet ut-

gadende fran mangden suspenderat material (mg/l) enligt:
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Grumlighet (FNU)

Grumligheten (eller turbiditeten) ar ett matt pa vattnets innehdll av partiklar, vilket paverkar
ljusforhallandet. Partiklarna kan besta av lermineral och organiskt material (humusflockar,
plankton).

Enligt Naturvardsverkets bed®émningsgrun-
der (Rapport 4913) kan en klassning med
avseende pa grumligheten goras enligt fol-
jande:

Ej eller obetydligt grumligt
0 Svagt grumligt

5 Mattligt grumligt
Betydligt grumligt

Starkt grumligt

I

~

VN=OIA
N Ul O Ul o
|
NN -

TOC (mg/l)

TOC (totalt organiskt kol) ger information om halten av organiskt material. TOC-halten ligger i
intervallen 2-5 mag/l fér naringsfattiga klarvattensjéar, 5-15 mg/l fér humdsa sjdar och 5-15 mg/l
for naringsrika  sjdar.  Vatten som ar kraftigt férorenade med organiskt material
kan ha varden oéverstigande 15 mg/l. Nedbrytningen av det organiska materialet férbrukar syre.
TOC-halten ger darfér dven information om risken for Idaga syrgashalter.

Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrun- <4 Mycket lag halt
der (Rapport 4913) kan en klassindelning 4-8 L&g halt
med avseende pa TOC-halt goras enligt fol- 8—-12 Mattligt hog halt
jande: 12-16 Hog halt

> 16 Mycket hoég halt
Totalfosfor (ug/l)

Totalfosfor anger den totala mangden fosfor som finns i vattnet. Fosfor foreligger i vatten
antingen organiskt bundet eller som fosfat. Fosfor ar i allmanhet det tillvaxtbegrdnsande
naringsamnet i sétvatten och alltfér stor tillférsel kan medféra att vattendrag véxer igen och
syrebrist uppstar.

, , <12,5 Laga halter
Enligt Naturvardsverkets “Beddmningsgrunder  for | q» 595 Mattligt hoga halter

miljokvalitet” (Rapport 4913) kan en klassindelning med 25.50

de pa totalfosforhalt . ligt sié okt Hoéga halter
ber (ug/). Skolan ar kopplad 1l olika produktionsnivaer, | 207100 Mycket hoga alter
“iin Y P " |>100 Extremt hoga halter

fran naringsfattiga till ndringsrika vatten:

Dessa granser har tillampats for medelhalter av varden uppmétta dven under 6vriga delar av
aret. Tillstandsbeddmning i rinnande vatten har gjorts enligt samma normer.

Totalkvave (pg/l)

Totalkvave (ug/l) anger det totala kvdveinnehdllet i ett vatten och kan féreligga dels som
organiskt bundet och dels som Idsta salter. De senare utgdrs av nitrat, nitrit och ammonium.
Kvave ar ett viktigt naringsédmne for levande organismer. Tillférsel av kvave anses utgdra den
frdmsta orsaken till eutrofieringen (6vergdédningen) av vara kustvatten. Kvave tillférs sjdar och
vattendrag genom nedfall av luftféroreningar, genom lackage fran jord- och skogsbruksmarker
samt genom utslapp av avloppsvatten.
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Enligt Naturvardsverkets “Bed®émningsgrunder for miljokvalitet”
(Rapport 4913) kan en klassindelning med avseende pda total-
kvavehalten goras enligt sjoar maj-oktober (ug/l):

<300 Laga halter
300-625  Mattligt héga halter
625-1250 Hoga halter

Dessa granser har tilldmpats for medelhalter av varden uppmatta 1250-5000 Mycket h(‘?.ga halter
jven under 6vriga delar av aret. Tillstdndsbeddmning i rinnande | >5000 Extremt hoga halter

vatten har gjorts enligt samma normer.

Nitratkvave (pg/l)

Nitratkvave, NO3-N (ug/l) ar en viktig narsaltkomponent som direkt kan tas upp av vaxtplankton
och hoégre vaxter. Nitrat ar |attrorligt i marken och tillfors sjdar och vattendrag genom sa kallat
marklackage.

Ammoniumkvave (pg/l)

Ammoniumkvave, NH4-N (ug/l) ar den oorganiska fraktion av kvédve som bildas vid nedbrytning
av organiska kvaveféreningar. Ammonium omvandlas via nitrit till nitrat med hjélp av syre.
Denna process tar ganska lang tid och férbrukar stora mangder syre. Oxidation av ett kilo
ammoniumkvave férbrukar 4,6 kilo syre.

Manga fiskarter och andra vattenlevande organismer ar kénsliga for héga halter av.ammonium
beroende pa att gifteffekter kan férekomma. Giftigheten beror av pH-vardet (vattnets surhet),
temperaturen och koncentrationen av ammonium. En del ammonium &vergdr till ammoniak
som ar giftigt. Ju hogre pH-varde och temperatur desto stdrre andel ammoniak i férhallande till
ammonium.

Enligt Naturvardsverket (1969:1) ar gransvardet for laxartad fisk (t.ex. 6ring och lax) 0,2 mg/l och
for fisk i allmanhet (t.ex. abborre, gddda och gos) 2 mg/l. Det finns dock en del taliga arter inom
gruppen vitfiskar (t.ex. ruda, mort och braxen) som klarar hdgre halter.

| Naturvardsverkets  beddmningsgrunder  saknas | <50 Mycket ldga halter
klassgranser fér ammoniumkvave. Foljande indelning | 50 - 200 Laga halter

har darfor foreslagits av KM Lab (numera ALcontrol) | 200 - 500 Mattligt hoga halter
med utgéngspunkt fran Beddmningsgrunder for | 500 . 1500

: Hoga halter
svenska ytvatten (Naturvardsverket 1969:1): > 1500

Mycket hdga halter

Allmant om metaller

Metaller med en densitet som &r stdérre an 5 gram per kubikcentimeter betecknas som
tungmetaller. Exempel pa tungmetaller ar bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink, nickel och
kvicksilver. | dagligt tal kallas dessa tungmetaller ocksa for “skadliga” tungmetaller till skillnad
fran exempelvis jarn, som per definition ocksa ar en tungmetall.

Tungmetaller ar grunddmnen, som finns naturligt i miljon i férhallandevis 1aga halter.

Till skillnad fran flertalet naturligt férekommande dmnen tycks vissa tungmetaller - framst bly,
kadmium och kvicksilver - inte ha nagon funktion i levande organismer. | stallet orsakar dessa
metaller redan i sma mangder skador da de tillférs bade djur och vaxter. En del tungmetaller, till
exempel zink, krom och koppar ar nédvandiga och ingar i enzymer, proteiner, vitaminer och
andra livsviktiga byggstenar, men tillférseln till organismen far inte bli for stor.
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Tungmetallerna ar oforstérbara, bryts inte ner eller utséndras. De ar sadledes exempel pa stabila
amnen, som blir miljégifter om de dyker upp i alltfér stora mangder i fel sammanhang.

Metallerna férekommer i olika kemiska former och &r darigenom i olika grad tillgangliga for
levande organismer. De kan férekomma I6sta i vattnet i jonform eller som oorganiska och
organiska komplex. De binds &ven till partiklar. Aven tungmetallernas rorlighet i miljon skiftar
beroende pa deras fysikaliska och kemiska egenskaper. Kadmium, arsenik, nickel och zink
transporteras och sprids mycket latt, medan kvicksilver, bly, krom och koppar behéver speciella
forhallanden for att kunna frigéras och “vandra”.

Beddmningsgrunder enligt Naturvardsverkets Rapport 4913 (Naturvardsverket 1999) saknas for
bland annat jarn, mangan, kalcium, magnesium, natrium och kalium. Enligt Naturvardsverket
(Rapport 4913) indelas metallhalter (ug/l) i ytvatten enligt tabellen nedan. Skalan ar relaterad till
risken for biologiska effekter. Risken, som okar fran mattligt hdga halter, ar storst i klara,
naringsfattiga och sura vatten.

Mycket Laga Mattligt Hoéga Mycket

laga halter hoga halter hoga

halter halter halter
Arsenik <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Kadmium <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Koppar <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Zink <5 5-20 20-60 60-300 >300

| nedanstdende tabell finns bedémningsgrunder och grénsvarden foér metaller i vatten enligt de
senaste bedémningsgrunderna, Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2013:19 (Hav
2013, uppdaterad i maj 2015) och gaéller for prov som filtrerats fére metallanalys. Dessa galler
sarskilda fororenande amnen (koppar, zink, krom och arsenik) samt prioriterade d@mnen (kad-
mium, bly och nickel).

Metall Arsmedelvarde Maximalt enskilt varde Referens
Krom (VI) 3,4 pg/l - HVMEFS 2013:19 uppdat. 2015-05-01
Zink *5,5 ug/l - HVMFS 2013:19 uppdat. 2015-05-01
Arsenik 0,5 pg/l 7,9 pg/l HVMFS 2013:19 uppdat. 2015-05-01
Koppar *0,5 pg/l - HVMFS 2013:19 uppdat. 2015-05-01
Kadmium <0,08 pg/l (klass 1) <0,45 pg/l (klass 1)

0,08 g/l (klass 2) 0,45 pg/l (klass 2)

0,09 pg/l (klass 3) 0,60 pg/l (klass 3)

0,15 pg/l (klass 4) 0,90 pg/l (klass 4)

0,25 pg/l (klass 5) 1,5 pg/l (klass 5) HVMFS 2013:19 uppdat. 2015-05-01
Bly *1,2 pg/l 14 g/l HVMFS 2013:19 uppdat. 2015-05-01
Nickel *4 ug/l 34 pg/l HVMFS 2013:19 uppdat. 2015-05-01

Analys ska utforas pa filtrerat (0,45 pm) prov
For arsenik ska bakgrundsvérde dras bort vid forhojd halt
*Avser biotillgangliga varden
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Bly, nickel, zink och koppar ska bedémas med avseende pa den biotillganglig delen, det vill saga
den del av den |6sta halten som berdknas tas upp av vattenlevande organismer. Som bakgrunds-
data i berakningar av biotillganglig halt fér dessa metaller anvands pH-varde, kalciumhalt
och/eller halt av DOC (I6st organiskt kol). Eftersom inte DOC analyseras har halten av TOC (totalt
organiskt kol) i detta fall anvants istallet for DOC. Anvéndning av TOC istéllet for DOC under-
skattar troligen de biotillgangliga halterna, men det anses vara marginellt. Detta har kompense-
rats genom att berdkningarna utgatt fran halter av DOC motsvarande 80 % av halterna TOC.
Vid beddmning av arsenikhalterna togs hansyn till antagen, naturlig bakgrundshalt i avrinnings-
omradet. Bakgrundshalten baserades pa medelvdrdet for arsenik i Drangsjons utlopp for perio-
den 2014-2016 (0,412 pg/l).

Gransvardet for kadmium ar olika beroende pa vattnets hardhetsklass (klass 1: <40 mg CaCO//I,
klass 2: 40 - <50 mg CaCO./, klass 3 50 = 100 mg CaCO//I, klass 4 100 - <200 mg CaCO,/I och
klass 5 >200 mg CaCO./I).

Polycykliska aromatiska kolvaten (ng/l)

Gruppen polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ar den stérsta, kanda gruppen cancerframkal-
lande @mnen och utgérs av flera hundra enskilda kemiska dmnen. | djurférsdk har manga fore-
ningar aven visats kunna orsaka skador pa arvsmassan.

PAH bildas nar kol eller kolvaten, till exempel olika oljor, upphettas utan att det samtidigt finns
tillrackligt mycket syre for att ge en fullstandig forbranning till koldioxid. Det kan ske i industriel-
la processer, sasom vid krackning av petroleum, eller i férbranningsmotorer i bilar. Bilavgaser, sli-
tage av bildack och slitage av vagmaterial ar de storsta kallorna till PAH i luften i de storre sta-
derna. Smaskalig vedeldning, kreosotimpregnerat virke, fabriker som tillverkar gummi och ben-
sinstationer ar andra kallor till spridning av PAH. En stor del av féroreningarna som sprids i luften
hamnar slutligen i vattenmiljon, dar de kan uppsamlas i sedimenten. PAH bildas dven naturligt i
sma mangder.

PAH ar fettldsliga, oftast stabila och i en del fall bioackumulerande. Att féreningarna ar stabila
innebér att de ar svarnedbrytbara och att de kan spridas langt i miljon innan nedbrytning sker. |
vattenmiljder binds PAH framférallt till partiklar, som sedan transporteras till sediment dar de
kan bli mycket langlivade. Darfor ar vattenekosystem nara utslappskéllor mest utsatta. Manga
PAH-féreningar ansamlas i ryggradslésa organismer i vattenmiljén och anrikas i naringskedjan.
Till exempel har musslor dalig férmaga att bryta ner PAH, vilket leder till att féreningarna
ansamlas i musslorna.

Gransvarden for kemisk ytvattenstatus (arsmedelvarde och maximal tillaten halt) fér ndgra PAH
finns angivna i de senaste beddmningsgrunderna, Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (Hav
2013) gallande foljande prioriterade dmnen:

Amne Arsmedel (ng/l) Max. tilldten koncentration (ng/l)
Antracen 100 100

Fluoranten 6,3 120

Naftalen 2000 130 000

Benso(a)pyren 0,17 270

Benso(b)fluroanten - 17

Benso(k)fluoranten - 17

Benso(ghi)perylen - 8,2
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BILAGA 2

Analysresultat for vattenkemi ar 2016
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Stnnamn Stnnr  Datum Provnr Provt.dj Bottendj Vfor. Vhast. Temp. pH Alk. Kond. Abs.filt. TOC Susp. P-tot PO,-P N-tot NH,-NNO,;-NNorg. SO4 Cl  Turb. F

- - m m m/s °C - mekv/l mS/m abs/5cm mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mekv/imekv/l FNU mekv/l
Skepptunadn P10 2016-04-19 16120824 0,20 0,35 Medel Mattl. rinn. 59 84 37 55,1 0046 65 61 25 83 1300 12 750 538 14 0,62 55 0,018
Skepptunadn P10 2016-10-18 16369008 0,03 0,05 Lag Nastan stilla 76 82 4,1 72,4 0043 62 80 80 46 900 25 410 465 2,4 1,2 10 0,025
Medel 0,11 0,20 68 83 3,9 63,8 0045 64 71 53 27 1100 19 580 502 1,9 091 78 0,022
Min 0,03 0,05 59 82 37 55,1 0043 62 61 25 83 900 12 410 465 14 0,62 55 0,018
Max 0,20 0,35 76 84 4,1 72,4 0046 65 80 80 46 1300 25 750 538 2,4 1,2 10 0,025
Gottroradn P11 2016-04-19 16120825 0,20 0,40 Medel Mattl. rinn. 65 80 21 37,9 0,230 17 11 51 16 1500 24 530 946 1,1 0,57 20 0,015
Gottroradn P11 2016-10-18 16368998 0,25 0,50 Lag Sakta rinn. 71 8,0 4,4 75,2 0,042 65 21 52 12 870 97 320 453 1,4 2,0 34 0,029
Medel 0,23 0,45 6,8 80 33 56,6 0,136 12 16 52 14 1185 61 425 700 1,3 1,3 27 0,022
Min 0,20 0,40 65 80 21 37,9 0042 65 11 51 12 870 24 320 453 1,1 0,57 20 0,015
Max 0,25 0,50 71 80 4,4 75,2 0,230 17 21 52 16 1500 97 530 946 1,4 2,0 34 0,029
Inlopp Hederviken 6st 9 2016-04-19 16120841 0,25 0,50 Medel Nastan stilla 64 78 1,7 41,7 0,110 12 15 82 23 2100 160 1100 840 1,8 0,57 23 0,017
Inlopp Hederviken 6st 9 2016-10-18 16368996 0,08 0,15 Lag Nastan stilla 74 74 1,4 66,2 0,060 10 6,1 27 <2 1000 43 1200 -243 3,3 1,6 7,6 0,024
Medel 0,16 0,33 69 76 1,6 54,0 0,085 11 11 55 12 1550 102 1150 299 2,6 1,1 15 0,021
Min 0,08 0,15 64 74 14 41,7 0,060 10 6,1 27 <2 1000 43 1100 -243 18 057 76 0,017
Max 0,25 0,50 74 78 1,7 66,2 0,110 12 15 82 23 2100 160 1200 840 3,3 1,6 23 0,024
Ekskogen norr 5 2016-01-20 15416822 0,20 0,40 Medel Sakta rinn. 04 80 1,6 21,7 0,080 13 <5 52 41 80 12 310 528 028 019 098 0,011
Ekskogen norr 5 2016-02-17 16003190 0,25 0,50 Hog Mattl. rinn. 18 79 15 20,4 0,091 13 <5 31 18 890 <10 280 605 0,23 0,18 2,0 0,009
Ekskogen norr 5 2016-03-16 16032963 0,30 0,60 Hog  Sakta/méattl. rinn. - 8,0 14 20,3 0,200 13 <5 27 16 920 15 270 635 025 019 24 0,010
Ekskogen norr 5 2016-04-19 16065910 0,20 0,40 Medel Mattl. rinn. 6,6 80 15 20,4 0,110 12 <5 22 18 910 76 130 704 026 021 22 0,009
Ekskogen norr 5 2016-05-19 16104019 0,20 0,40 Lag Sakta rinn. 12,7 82 1,7 22,7 0,110 13 <5 38 12 780 20 20 740 025 020 32 0,010
Ekskogen norr 5 2016-06-15 16152777 0,36 0,35 Lag Sakta rinn. 152 79 1,6 22,5 0,140 13 6,1 43 16 860 33 38 789 026 019 23 0,010
Ekskogen norr 5 2016-07-20 16200581 0,15 0,30 Lag Sakta rinn. 176 75 1,8 22,2 0,080 13 <5 28 14 670 <10 <10 660 0,26 019 0,68 0,011
Ekskogen norr 5 2016-08-15 16240724 0,15 0,30 Medel/Ldg  Sakta rinn. 143 75 1,8 235 0,097 15 <5 38 45 1400 21 <10 1374 0,25 0,20 1,7 0,011
Ekskogen norr 5 2016-09-12 16275305 0,15 0,30 Lag Sakta rinn. 138 74 1,8 235 0,076 13 <5 28 96 660 13 <10 642 024 021 1,3 0,011
Ekskogen norr 5 2016-10-18 16369004 0,15 0,30 Lag Nastan stilla 70 76 1,8 23,4 0,077 13 <5 29 48 710 <10 11 694 025 022 099 0,011
Ekskogen norr 5 2016-11-17 16371408 0,18 0,35 Hog/medel Mattl./snabbt rinn 3,0 7,2 0,87 19,1 0,230 19 <5 43 15 1600 23 880 697 062 0,23 10 0,009
Ekskogen norr 5 2016-12-16 16408236 0,18 0,35 Medel Mattl. rinn. 11 77 1,4 21,2 0,098 14 <5 556 22 920 22 290 608 031 022 25 0,009
Medel 0,20 0,38 85 77 1,6 21,7 0,116 14 28 36 16 931 21 187 723 029 020 25 0,010
Min 0,15 0,30 04 72 0,87 19,1 0,076 12 <5 22 45 660 <10 <10 528 0,23 0,18 0,68 0,009
Max 0,36 0,60 176 82 1,8 23,5 0,230 19 61 55 41 1600 76 880 1374 062 0,23 10 0,011
Ekskogen syd 4 2016-01-20 15416821 0,20 0,40 Medel  Sakta/méttl. rinn. 0,0 7,8 1,8 24,3 0,084 13 <5 40 38 1100 38 470 592 033 023 24 0,012
Ekskogen syd 4 2016-02-17 16003189 0,40 0,80 Hog Mattl. rinn. 09 79 1,7 23,2 0,096 13 50 39 16 1100 38 530 532 028 0,22 53 0,010
Ekskogen syd 4 2016-03-16 16032962 0,30 0,60 Hog Mattl. rinn. 38 80 1,7 24,1 0,110 13 53 42 14 1400 39 710 651 030 025 82 0,012
Ekskogen syd 4 2016-04-19 16065909 0,15 0,30 Medel Mattl. rinn. 6,0 80 1,7 24,3 0,130 4 79 36 13 1200 160 310 730 030 0,27 7,6 0,010
Ekskogen syd 4 2016-05-19 16104018 0,15 0,30 Lag Sakta/mattl. rinn. 13,3 8,1 2,0 27,1 0,093 13 11 59 19 1000 35 190 775 0,29 0,26 12 0,011
Ekskogen syd 4 2016-06-15 16152776 0,15 0,30 Lag Sakta/mattl. rinn. 14,5 7,9 2,0 25,8 0,093 14 61 61 26 1200 60 290 850 0,32 0,27 83 0,011
Ekskogen syd 4 2016-07-20 16200580 0,15 0,30 Lag/medel Sakta/mattl. rinn. 15,6 7,7 2,0 26,1 0,088 13 <5 50 27 1000 110 240 650 0,29 0,35 45 0,011
Ekskogen syd 4 2016-08-15 16240723 0,15 0,30 La&g Sakta rinn. 132 79 2,0 26,1 0,081 12 <5 51 19 80 49 200 611 027 031 71 0,010
Ekskogen syd 4 2016-09-12 16275304 0,13 0,25 Lag Sakta rinn. 129 7,7 2,1 29,1 0,080 12 <5 49 11 1200 19 600 581 028 042 7,1 0,012
Ekskogen syd 4 2016-10-18 16369003 0,10 0,20 Lag Nastan stilla 62 77 2,3 34,3 0,074 13 <5 55 18 2200 41 1300 859 0,39 0,56 11 0,012
Ekskogen syd 4  2016-11-17 16371407 0,20 0,40 Hog Mattl. rinn. 3,7 75 1,6 28,6 0,210 16 28 190 87 3800 100 3400 300 0,53 0,43 100 0,011
Ekskogen syd 4  2016-12-16 16408235 0,20 0,40 Hog/medel Mattl. rinn. 0,0 7,7 1,8 26,2 0,110 13 5,8 62 23 1400 71 640 689 0,41 0,31 7,0 0,010
Medel 0,19 0,38 75 78 1,9 26,6 0,104 13 6,8 61 26 1455 63 740 652 0,33 0,32 15 0,011
Min 0,10 0,20 0,0 7,5 1,6 23,2 0,074 12 <5 36 11 860 19 190 300 0,27 0,22 2,4 0,010
Max 0,40 0,80 156 8,1 2,3 34,3 0,210 16 28 190 87 3800 160 3400 859 0,53 0,56 100 0,012
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Stnnamn  Stnnr  Datum Si Ca Mg Na K Asfiltr.Bafiltr.Cd filtr. Cr filtr. Cu filtr.Ni filtr.Pb filtr.Zn filtr. Notering
- - mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l  pgl/l ug/l
Skepptunadn P10 2016-04-19 58 90 11 20 4,4 050 18 0,019 0,22 2,8 59 <0,02 1,1 Uppehall. Prov togs dar det rinner ut efter vagbron.
Skepptunadn P10 2016-10-18 9,3 100 15 32 83 0,92 27 0,012 0,14 2,3 89 <0,02 1,4 Uppehal
Medel 76 95 13 26 64 071 23 0,016 0,18 2,6 74 0,01 1,3
Min 58 90 11 20 44 0,50 18 0,012 0,14 2,3 59 <002 11
Max 93 100 15 32 83 0,92 27 0,019 0,22 2,8 89 <002 14
Gottréradn P11 2016-04-19 9,0 57 81 17 43 0,59 13 0,042 0,70 3,1 11 0,18 5,7 Uppehall. Prov togs efter att vattnet runnit efter bron.
Gottroradn P11 2016-10-18 9,7 95 15 43 12 1,0 33 <0,01 0,13 1,4 35 0,024 <1 Uppehal
Medel 94 76 12 30 82 0,80 23 0,024 042 2,3 73 010 57
Min 90 57 81 17 43 059 13 <0,01 0,13 14 35 0024 57
Max 9,7 95 15 43 12 1,0 33 0,042 0,70 3,1 11 0,18 5,7
Inlopp Hederv 9 2016-04-19 13 57 10 17 4,3 0,50 12 0,14 054 3,8 21 0,17 24 Uppehall. OKlar flodesriktn. da vattnet verkar sta stilla men det blaser kraftigt pd ytan. Tog prov precis vid bron.
Inlopp Hederv 9 2016-10-18 20 64 18 37 7,6 0,57 13 0,22 041 3,7 39 0,054 37 Uppehdll. Org. kvéve (beréknad) blir negativ men inom métosékerhet for total- o. nitratnitritkvéave.
Medel 17 61 14 27 60 054 13 0,18 0,48 3,8 30 0,11 31
Min 13 57 10 17 43 050 12 0,14 0,41 3,7 21 0,054 24
Max 20 64 18 37 76 057 13 0,22 054 3,8 39 0,17 37
Ekskogennori 5 2016-01-20 20 35 31 65 21 0,60 7,6 <0,01 <0,05 0,62 0,83 <0,02 <1  Uppehall
Ekskogennori 5 2016-02-17 24 34 30 62 20 0,53 79 <0,01 <0,05 0,84 0,93 0,042 <1  Uppehall
Ekskogennorr 5 2016-03-16 2,8 31 29 65 19 057 71 <001 038 1,0 1,0 0,056 1 Uppehall
Ekskogennori 5 2016-04-19 24 32 29 65 19 056 70 <001 0,35 1,0 1,0 0,040 <1 Uppehél
Ekskogennori 5 2016-05-19 1,3 37 32 68 21 057 7,7 <0,01 0,20 0,81 1,0 <0,02 <1  Uppehall
Ekskogennori 5 2016-06-15 0,84 35 31 66 18 0,71 90 <001 010 083 094 0,035 <1 Uppehal
Ekskogennori 5 2016-07-20 0,64 35 32 6,7 20 0,53 6,7 <001 <005 0,72 094 <0,02 <1 Uppehal
Ekskogennori 5 2016-08-15 1,2 34 32 66 34 0,65 7,2 <0,01 0,074 056 0,82 0,025 <1  Uppehall
Ekskogennori 5 2016-09-12 1,2 34 32 6,7 24 061 6,7 <0,01 <0,05 057 0,81 <0,02 <1  Uppehal
Ekskogennori 5 2016-10-18 1,8 38 35 71 28 0,62 76 <001 0,058 052 0,84 <002 <1 Uppehal
Ekskogennori 5 2016-11-17 57 28 34 6,7 23 054 12 0,040 0,77 2,2 3,1 0,26 5,2 Uppehall
Ekskogennori 5 2016-12-16 2,5 30 29 63 19 0,60 9,0 <0,01 0,20 0,90 1,1 0,037 <1  Uppehall
Medel 21 34 31 66 22 059 8,0 00079 019 0,88 1,1 0,045 0,90
Min 064 28 29 62 18 0,53 6,7 <001 <005 052 081 <002 <1
Max 57 38 35 71 34 071 12 0,040 0,77 2,2 3,1 0,26 5,2
Ekskogensyd 4 2016-01-20 23 39 37 75 23 0,58 8,9 <0,01 <0,05 0,68 1,1 <0,02 <1  Uppehdll. Nastan helt isbelagt, endast en liten rak 6ppen.
Ekskogensyd 4 2016-02-17 3,1 38 36 71 24 058 10 <0,01 0,23 1,1 1,2 0062 <1 Uppehél
Ekskogensyd 4 2016-03-16 39 38 39 78 24 051 10 <0,01 0,17 14 1,3 0088 1,1 Uppehél
Ekskogensyd 4 2016-04-19 33 37 36 80 24 0,60 11 <0,01 0,46 15 1,4 0081 1,6 Uppehal
Ekskogensyd 4 2016-05-19 2,2 46 44 88 27 067 11 <0,01 0,20 1,2 1,3 0046 <1 Uppehal
Ekskogensyd 4 2016-06-15 1,3 38 3,7 88 23 0,82 11 <0,01 0,10 1,3 1,3 0074 <1 Uppehél
Ekskogensyd 4 2016-07-20 15 39 37 95 25 0,60 84 <001 0,063 0,94 1,2 0037 <1 Uppehal
Ekskogensyd 4 2016-08-15 1,9 39 37 93 31 0,68 8,6 <0,01 0,089 0,99 1,0 0,047 <1 Regnskurar. Latt duggregn.
Ekskogensyd 4 2016-09-12 22 39 38 10 3,7 0,65 9,0 <001 0,078 0,92 1,0 0030 <1 Uppehél
Ekskogensyd 4 2016-10-18 3,2 46 4,7 15 57 0,556 13 <0,01 0,098 14 1,2 0,049 1,3 Uppehél
Ekskogensyd 4 2016-11-17 75 43 56 10 48 081 19 0,020 0,74 4,2 26 040 2,3 Uppehall
Ekskogensyd 4 2016-12-16 36 37 39 79 24 049 12 <0,01 0,22 1,5 15 0,063 1,8 Uppehdll Delvis isbelagt.
Medel 30 40 40 91 31 063 11 0,006 0,21 14 1,3 0,082 0,97
Min 13 37 36 71 23 049 84 <001 <005 0,68 1,0 <002 <1
Max 75 46 56 15 57 0,82 19 0,020 0,74 4,2 2,6 0,40 2,3
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Stnnamn Stnnr  Datum Provnr Provt.dj Bottendj Vfor. Vhast. Temp. pH Alk. Kond. Abs.filt. TOC Susp. P-tot PO,-P N-tot NH,-NNO,;-NNorg. SO4 Cl  Turb. F
- - m m m/s °C - mekv/l mS/m abs/scm mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l pg/ll pg/l pg/l mekviimekv/l FNU mekv/l

Holmbroan 3 2016-01-20 15416820 0,80 0,40 - - 00 77 3,0 62,1 0055 92 60 27 7,0 2000 130 1600 270 2,4 0,78 7,6 0,022
Holmbroan 3 2016-02-17 16003188 - - Hog/medel  Sakta rinn. 00 79 2,0 41,5 0,150 15 9,7 100 11 3100 51 2300 749 14 0,46 32 0,015
Holmbroan 3 2016-03-16 16032960 - - Hog Mattl. rinn. 39 80 2,2 40,5 0,100 12 14 100 19 2600 65 1800 735 1,3 0,43 36 0,017
Holmbroan 3 2016-04-19 16065908 0,40 0,80 Medel Nastan stilla 78 79 2,6 47,4 0,140 13 11 57 16 1700 45 850 805 1,6 0,59 17 0,019
Holmbroan 3 2016-05-19 16104017 0,35 0,70 Lag Sakta rinn. 13,8 8.2 3,2 57,0 0,130 11 51 29 <2 890 11 130 749 1,8 0,79 6,7 0,024
Holmbroan 3 2016-06-15 16152775 0,30 0,60 Lag Nastan stilla 141 81 38 61,9 0,160 11 64 23 37 840 16 22 802 1,8 099 44 0,029
Holmbroan 3 2016-07-20 16200579 0,35 0,70 Lag Sakta rinn. 159 75 2,1 46,4 0,170 16 <5 43 16 1000 17 84 899 1,8 0,65 3,3 0,022
Holmbroan 3 2016-08-15 16240722 0,35 0,70 Lag Nastan stilla 126 7.8 3,6 61,8 0,120 13 <5 29 53 800 12 19 769 15 1,2 48 0,026
Holmbroan 3 2016-09-12 16275303 0,35 0,70 Lag Nastan stilla 123 76 2,6 59,5 0,110 13 <5 31 73 960 23 120 817 24 09 51 0,023
Holmbroan 3 2016-10-18 16369002 0,30 0,60 Lag Nastan stilla 6,2 7,7 3,6 68,1 0,066 96 <5 26 7,2 880 42 240 598 1,9 14 7,9 0,025
Holmbroan 3 2016-11-17 16371406 0,50 15 Hog Sakta rinn. 28 73 1,6 38,3 0,120 15 43 250 100 5000 78 4400 522 14 0,50 140 0,018
Holmbroan 3 2016-12-16 16408234 0,35 0,70 - - 00 72 2,3 48,2 0,098 12 84 90 36 3300 150 2400 750 1,9 0,57 32 0,016
Medel 0,41 0,76 75 17 2,7 52,7 0,118 12 95 67 19 1923 53 1164 705 1,8 0,78 25 0,021
Min 0,30 0,40 00 72 1,6 38,3 0,055 92 <5 23 <2 800 11 19 270 1,3 043 33 0,015
Max 0,80 1,5 159 8,2 3,8 68,1 0,170 16 43 250 100 5000 150 4400 899 2,4 1,4 140 0,029
Husadn 2 2016-01-20 15416819 0,50 1,4 - - 01 75 25 43,1 0,120 13 6,1 42 20 1500 120 970 410 1,1 057 8,7 0,017
Husadn 2 2016-02-17 16003187 0,45 0,90 Hog/medel Sakta/méattl. rinn. 0,0 7,6 19 33,6 0,170 16 88 8 19 2100 33 1300 767 082 046 28 0,013
Husadn 2 2016-03-16 16032959 0,50 1,2 Hog Sakta rinn. 33 77 2,1 34,6 0,140 12 10 62 11 1800 50 1200 550 0,90 0,43 21 0,014
Husadn 2 2016-04-19 16065907 0,40 0,80 Medel Sakta rinn. 84 82 2,0 35,9 0,170 14 15 56 17 1400 61 390 949 081 0,64 18 0,014
Husadn 2 2016-05-19 16104016 0,45 0,90 Medel/lag Sakta rinn. 13,1 8,0 2,4 42,4 0,220 17 93 57 12 1100 23 37 1040 064 086 83 0,017
Husadn 2 2016-06-15 16152774 0,35 0,70 Lag Nastan stilla 16,2 8,1 31 48,8 0,110 14 64 32 26 990 <10 <10 980 1,0 0,79 50 0,022
Husadn 2 2016-07-20 16200578 0,35 0,70 Lag Sakta rinn. 187 75 2,3 42,9 0,120 14 <5 38 12 980 32 91 857 1,2 082 41 0,019
Husadn 2 2016-08-15 16240721 0,30 0,60 Lag Nastan stilla 152 7,7 2,6 45,5 0,100 14 19 37 45 80 11 <10 864 099 089 53 0,019
Husadn 2 2016-09-12 16275302 0,30 0,60 Lag Nastan stilla 156 7,5 2,8 50,8 0,098 13 <5 33 53 810 17 <10 788 1,2 1,0 2,8 0,020
Husadn 2 2016-10-18 16369000 0,30 0,60 Lag Nastan stilla 68 77 3,0 52,7 0,087 13 <5 33 13 820 15 32 773 1,1 1,3 3,2 0,019
Husadn 2 2016-11-17 16371405 0,50 1,4 Hog - 2,2 7,2 1,6 39,3 0,150 14 87 160 70 3000 87 2400 513 1,3 0,79 78 0,014
Husadn 2 2016-12-16 16408233 0,40 0,80 - - 01 73 2,1 43,5 0,130 13 7,2 72 27 2300 110 1400 790 1,5 0,63 21 0,014
Medel 0,40 0,88 8,3 7,7 2,4 42,8 0,135 14 8,2 59 18 1473 47 653 773 1,0 0,77 17 0,017
Min 0,30 0,60 00 7.2 1,6 33,6 0,087 12 <5 32 26 810 <10 <10 410 064 043 28 0,013
Max 0,50 1,4 18,7 8,2 3,1 52,7 0,220 17 19 160 70 3000 120 2400 1040 15 1,3 78 0,022
Préastfjarden 1 2016-01-20 15416818 0,50 15 - - 13 79 1,8 34,8 0,230 17 77 75 23 1600 <10 1100 490 0,89 047 26 0,015
Préastfjarden 1 2016-02-17 16003186 0,45 0,90 Hog/medel Sakta/méttl. rinn. 0,7 7,8 1,6 28,9 0,180 15 7,2 100 12 2100 33 1300 767 064 041 39 0,012
Préastfjarden 1 2016-03-16 16032958 0,50 1,0 Hog Sakta rinn. 26 77 1,8 32,3 0,170 14 <5 72 13 1800 16 1100 684 0,77 0,46 18 0,014
Préastfjarden 1 2016-04-19 16065906 0,35 0,70 Medel Sakta rinn. 86 81 1,8 31,5 0,170 14 <5 50 11 1500 17 610 873 0,75 0,46 14 0,012
Préastfjarden 1 2016-05-19 16104015 0,40 0,80 Medel/lag Sakta rinn. 129 81 1,8 33,4 0,190 14 58 38 19 1100 23 270 807 071 049 57 0,012
Préastfjarden 1 2016-06-15 16152773 0,35 0,70 Lag Nastan stilla 188 8,2 2,1 34,2 0,150 13 <5 18 43 850 12 <10 833 0,75 054 26 0,014
Préastfjarden 1 2016-07-20 16200577 0,50 1,00 Lag Nastan stilla 208 7,8 2,1 34,2 0,091 13 <5 26 68 720 <10 <10 710 0,72 056 2,8 0,015
Préastfjarden 1 2016-08-15 16240720 0,35 0,70 Lag Nastan stilla 168 7,8 2,1 35,3 0,120 13 <5 32 52 770 <10 <10 760 0,72 059 35 0,015
Préastfjarden 1 2016-09-12 16275301 0,35 0,70 Lag Nastan stilla 169 7,7 2,3 35,3 0,085 13 <5 28 11 710 14 <10 691 067 0,59 15 0,016
Préastfjarden 1 2016-10-18 16368999 0,30 0,60 Lag Nastan stilla 76 78 2,1 35,1 0,092 13 <5 29 15 720 21 10 689 0,70 0,80 1,2 0,009
Prastfjarden 1 2016-11-17 16371404 0,50 15 Hog/medel Sakta rinn. 2,5 7.8 2,0 33,0 0,094 12 <5 53 32 1000 37 370 593 0,71 0,59 6,2 0,014
Prastfjarden 1 2016-12-16 16408232 0,40 0,80 Medel Sakta rinn. 1,1 7,5 1,6 33,8 0,200 15 88 110 37 2400 34 1500 866 1,0 0,60 32 0,012
Medel 0,41 0,91 9,2 79 1,9 33,5 0,148 14 41 53 16 1273 19 523 730 0,75 0,55 13 0,013
Min 0,30 0,60 0,7 7,5 1,6 28,9 0,085 12 <5 18 4,3 710 <10 <10 490 0,64 0,41 1,2 0,009
Max 0,50 1,5 20,8 8,2 2,3 35,3 0,230 17 88 110 37 2400 37 1500 873 1,0 0,80 39 0,016
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Stnnamn  Stnnr  Datum Si Ca Mg Na K Asfiltr.Bafiltr.Cd filtr. Cr filtr. Cu filtr.Ni filtr.Pb filtr.Zn filtr. Notering
- - mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l g/l ug/!
Holmbroan 3 2016-01-20 13 87 14 24 49 0,38 22 0,13 0,33 2,8 21 0,025 26 Uppehall. Isbelagt.
Holmbroén 3 2016-02-17 12 61 91 14 42 044 19 0,076 0,57 4,1 13 0,23 11  Uppehdll. Provet taget ca 200 m uppstréms. Svart att komma till d& det var delv. isbelagt.
Holmbroan 3 2016-03-16 11 56 86 14 35 048 15 0,060 0,51 3,4 10 0,17 5,4  Uppehall
Holmbroén 3 2016-04-19 87 70 10 19 42 0,558 17 0,047 0,66 3,0 14 0,14 6,1  Uppehall
Holmbroan 3 2016-05-19 49 85 13 24 45 0,55 16 0,018 0,29 2,4 10 0,042 1,7  Uppehall
Holmbroan 3 2016-06-15 56 80 13 28 30 0,71 17 <0,01 0,18 1,6 7,8 0,053 <1  Uppehall. Valdigt igenvaxt
Holmbroén 3 2016-07-20 12 58 11 20 44 0,56 10 0,01 0,36 2,6 12 0,086 1,6 Uppehall. Valdigt igenvaxt. Svart att hitta en bra provtagningsplats.
Holmbroén 3 2016-08-15 87 76 13 30 56 0,65 10 <0,00 0,19 1,2 74 0036 <1 Uppehall Igenvéxt.
Holmbroén 3 2016-09-12 11 70 13 26 6,9 0,52 11 <0,01 0,22 1,6 6,9 0,040 <1 Uppehall. Svart att hitta en bra provpunkt da det &r valdigt igenvaxt.
Holmbroan 3 2016-10-18 9,1 83 14 33 10 054 16 <0,01 0,16 1,0 6,4 0,035 <1  Uppehall
Holmbroan 3 2016-11-17 12 53 95 14 6,0 0,51 18 0,046 0,44 3,9 11 0,16 4,1 Uppehall
Holmbrodn 3 2016-12-16 13 63 10 17 45 043 21 0,085 0,50 4,0 16 0,14 10  Uppehdll. Ishelagt. Prov taget ndgot uppstroms p.g.a. tkomlighet.
Medel 10 70 12 22 51 0,53 16 0,041 0,37 2,6 11 0,096 57
Min 49 53 86 14 30 0,38 9,7 <0,01 0,16 1,0 6,4 0,025 <1
Max 13 87 14 33 10 0,71 22 0,13 0,66 4,1 21 0,23 26
Husaén 2 2016-01-20 75 63 86 17 3,8 0,52 16 0,040 0,19 1,8 8,0 0,084 8,2 Uppehall. Prov taget ca 100 m nedstroms p.g.a att det ar isbelagt
Husaan 2 2016-02-17 92 49 6,7 13 38 049 16 0,031 0,58 3,2 6,7 0,27 4,8 Uppehall Isbelagt endast en 6ppen rak sa omgivningsvariabler var svara att uppskatta.
Husaan 2 2016-03-16 86 49 7,0 13 31 047 13 0,034 0,62 2,4 6,7 0,16 4,5 Uppehall
Husaén 2 2016-04-19 55 49 66 17 35 055 12 0,013 0,39 1,8 57 0,16 2,1 Uppehall
Husaan 2 2016-05-19 42 57 79 23 44 0,70 16 <0,01 0,38 1,3 4,9 0,14 1,1 Uppehall
Husaan 2 2016-06-15 0,65 65 9,7 22 34 0,86 15 <0,01 0,12 11 51 0,04 <1  Uppehall
Husaan 2 2016-07-20 43 53 85 22 39 0,65 11 <0,01 0,16 1,3 4,4 0,069 <1  Uppehall
Husaan 2 2016-08-15 1,7 55 8,7 22 36 0,82 10 <0,01 0,15 0,79 39 0,031 <1  Regnskurar. Uppehall.
Husaén 2 2016-09-12 30 60 93 25 74 0,65 12 <001 011 097 35 <0,02 <1 Uppehdll. Ganska igenvaxt.
Husaan 2 2016-10-18 1,7 67 10 29 73 0,62 13 <0,01 0,11 0,78 3,6 0,045 <1  Uppehall
Husaan 2 2016-11-17 9,2 51 87 20 59 0,54 21 0,048 0,79 4.4 8,5 0,40 7,3 Uppehall
Husaan 2 2016-12-16 95 54 85 16 40 048 20 0,062 0,47 3,1 11 0,16 10  Uppehall. Ishelagt vid provpunkt
Medel 54 56 84 20 45 0,61 15 0,022 0,34 1,9 6,0 0,13 3,4
Min 065 49 66 13 31 047 10 <0,01 0,11 0,78 3,5 <0,02 <1
Max 95 67 10 29 74 0,86 21 0,062 0,79 4.4 11 0,40 10
Préastfjarden 1 2016-01-20 86 50 70 14 44 0,56 15 0,021 0,68 3,0 6,1 0,28 3,4 Uppehall. Provet ar taget ca 100 m nedstréms pga is.
Préastfjarden 1 2016-02-17 8,7 41 57 12 36 051 15 0,025 0,75 3,2 53 0,36 3,9 Uppehall
Préastfjarden 1 2016-03-16 88 47 65 14 34 048 13 0,024 0,551 2,6 5,8 0,22 4,3 Uppehall
Prastfjarden 1 2016-04-19 76 44 61 13 33 0,50 11 <0,01 0,65 2,2 4,9 0,21 2,0 Uppehall
Prastfjarden 1 2016-05-19 59 49 64 14 33 0,52 13 <0,01 0,36 2,0 4,7 0,12 1,1 Uppehall
Prastfjarden 1 2016-06-15 3,1 44 6,2 14 31 0,67 12 <0,01 0,16 1,6 4,4 0,064 <1  Uppehall
Préastfjarden 1 2016-07-20 2,8 46 65 16 33 0,63 10 <0,01 0,089 1,2 3,6 <0,02 <1  Uppehall
Préastfjarden 1 2016-08-15 2,2 47 6,7 16 32 0,82 11 <0,01 0,11 0,95 3,6 <0,02 <l Regn
Prastfjarden 1 2016-09-12 1,2 43 64 16 32 0,77 9,1 <0,01 0,081 0,80 3,2 <0,02 <1  Uppehall
Prastfjarden 1 2016-10-18 15 47 68 17 3,7 0,77 17 <0,01 0,30 0,91 45 <0,02 1,1 Vattenhastigheten gar ej att uppskatta p.g.a "motvind".
Préastfjarden 1 2016-11-17 43 44 64 16 3,6 0,66 11 <0,01 0,15 1,3 3,8 0,051 <1  Uppehall
Préastfjarden 1 2016-12-16 86 37 6,1 14 42 054 17 0,020 0,6 3,5 55 0,28 3,3 Uppehall
Medel 53 45 64 15 35 0,62 13 0,011 0,37 1,9 4,6 0,14 2,0
Min 12 37 57 12 31 048 9,1 <0,01 0,081 0,80 3,2 <0,02 <1
Max 88 50 70 17 44 0,82 17 0,025 0,75 3,5 6,1 0,36 4,3
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Stnnamn Stnnr  Datum Provnr  Provt.dj Bottendj Vior. Vhast. Temp. pH Alk. Kond. Abs.filt. TOC Susp. P-tot PO,-P N-tot NH,-NNO,;-NNorg. SO4 Cl  Turb. F

- - m m m/s °C - mekv/l mS/m abs/5cm mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l  pg/l  pg/l mekv/imekv/l FNU mekv/l
Drangsjons utlopp 6 2016-05-19 16119047 0,08 0,15 Lag Sakta rinn. 120 74 056 9,17 0,140 13 58 17 <2 630 45 <10 580 0,11 0,092 33 0,0063
Dréngsjons utlopp 6 2016-10-18 16381152 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Medel 0,08 0,15 120 74 056 9,17 0,140 13 58 17 10 630 45 5 580 0,11 0,092 3,3 0,0063
Min 0,08 0,15 120 74 056 9,17 0,140 13 58 17 <2 630 45 <10 580 011 0,092 33 0,0063
Max 0,08 0,15 120 74 056 9,17 0,140 13 58 17 <2 630 45 <10 580 0,11 0,092 3,3 0,0063
Ost om Sjokarbyvagen 7 2016-05-19 16119048 0,08 0,15 Lag Sakta rinn. 109 79 1,4 20,3 0,280 16 <5 62 24 1100 27 140 933 021 026 7,3 0,009
Ost om Sjokarbyvégen 7 2016-10-18 16332315 0,05 0,10 Lag 70 77 3,3 45,2 0,140 11 53 83 37 960 13 260 687 057 077 56 0014
Medel 0,06 0,13 90 78 2,4 32,8 0,210 14 39 73 31 1030 20 200 810 039 052 65 0011
Min 0,05 0,10 70 77 1,4 20,3 0,140 11 <5 62 24 960 13 140 687 021 026 56 0,009
Max 0,08 0,15 109 79 3,3 45,2 0,280 16 53 83 37 1100 27 260 933 057 077 73 0014
Innan Kulvert 8 2016-05-19 16119050 - - Lag/Medel  Sakta rinn. 10,8 81 2,2 32,7 0,210 14 60 61 23 920 12 170 738 029 054 82 0,010
Innan Kulvert 8 2016-10-18 16332316 0,05 0,10 Lag Néstan stilla 71 80 4,6 67,5 0075 78 <5 57 27 510 <10 42 463 060 18 53 0,012
Medel 0,05 0,10 90 81 34 50,1 0,143 11 43 59 25 715 85 106 601 0,45 1,2 6,8 0,011
Min 0,05 0,10 71 80 2,2 32,7 0075 78 <5 57 23 510 <10 42 463 029 054 53 0,010
Max 0,05 0,10 108 81 4,6 67,5 0,210 14 60 61 27 920 12 170 738 060 18 82 0,012
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Stnnamn Datum Si Ca Mg Na K Asfiltr.Bafiltr.Cd filtr. Cr filtr. Cu filtr.Ni filtr.Pb filtr.Zn filtr. Notering
- mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l  pgl/l ug/l
Dréngsjons ut 2016-05-19 16 13 16 35 0,84 044 49 <0,01 0,33 1,2 0,77 0,089 <1  Uppehall
Drangsjons ut 2016-10-18 - - - - - - - - - - - - - Provpunkten torrlagt.
Medel 16 13 16 35 084 044 49 0,006 0,33 1,2 0,77 0,089 0,50
Min 1,6 13 16 35 084 044 49 <001 0,33 1,2 0,77 0,089 <1
Max 16 13 16 35 084 044 49 <0,01 0,33 1,2 0,77 0,089 <1
Ost om Sjokar 2016-05-19 3,7 29 34 90 22 0,71 8,7 0,013 0,554 2,2 24 023 1,5 Uppehall
Ost om Sjokar 2016-10-18 88 62 7,8 23 6,2 0,63 14 <0,01 0,23 0,95 1,8 0,081 1,4 Uppehall. Stilastdende
Medel 63 46 56 16 42 0,67 11 0,009 0,39 1,6 21 0,16 15
Min 37 29 34 90 22 0,63 8,7 <001 023 0,9 1,8 0,081 14
Max 88 62 78 23 62 0,71 14 0,013 0,54 2,2 24 0,23 15
Innan Kulvert 2016-05-19 44 48 55 16 35 0,66 13 0,012 0,44 2,3 2,3 0,15 1,3 Uppehall
Innan Kulvert 2016-10-18 79 90 11 45 6,7 0,66 20 <0,01 0,090 15 1,4 0,060 1,7 Uppehal
Medel 62 69 83 31 51 0,66 17 0,009 0,27 19 19 011 15
Min 44 48 55 16 35 0,66 13 <0,01 0,090 15 14 0,060 1,3
Max 79 90 11 45 6,7 0,66 20 0,012 0,44 2,3 23 0,15 1,7
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Extra undersékning av polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)

Stnnamn Stnnr  Datum Provnr Ace- Acenaf- Naf- PAH-L Antra- Fenant- FHuoran- Fluo- Pyren PAH-M Benso(a)- Benso(a)-
naften tylen talen summa cen tren ten ren summa antracen  pyren

- - ng/l ng/l  ngl/l ng/l ng/l ng/l ng/l  ng/l ng/l ngll ng/l ng/l
Ekskogennorr 5  2016-10-18 16369004 <10 <10 <100 <40 <10 <10 <10 <10 <10 <15 <10 <10
Ekskogensyd 4 2016-10-18 16369003 <10 <10 <100 <40 <10 <10 <10 <10 <10 <15 <10 <10
Holmbroan 3 2016-10-18 16369002 <10 <10 <100 <40 <10 <10 <10 <10 <10 <15 <10 <10
Husaan 2 2016-10-18 16369000 <10 <10 <100 <40 <10 <10 <10 <10 <10 <15 <10 <10
Prastfjarden 1 2016-10-18 16368999 <10 <10 <100 <40 <10 <10 <10 <10 <10 <15 <10 <10

Stnnamn Stnnr  Datum Provnr Benso(b)- Benso(k)- Benso(ghi)- Chrysen/ Dib(a,h)- Ind(1,2,3-cd)- PAH-H PAH16L PAH16L PAH16L
fluoranten fluoranten perylen Trifenylenantracen pyren summas:acance s:a6vrig s:a 16 st

- - ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Ekskogennorr 5 2016-10-18 16369004 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <25 <20 <50 <75
Ekskogensyd 4 2016-10-18 16369003 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <25 <20 <50 <75
Holmbroan 3 2016-10-18 16369002 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <25 <20 <50 <75
Husaan 2 2016-10-18 16369000 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <25 <20 <50 <75
Prastfjarden 1 2016-10-18 16368999 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <25 <20 <50 <75
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BILAGA 3

Stationsvisa tidsserier och bedomningar for

vattenkemi
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10 Skepptunaan

Akerstrommen 2016

Parametrar for beddmning av status

16

Arsvarde Tillstand Referensvarde EK Status/Beddmning
Totalfosfor (ug/l) 53 Mycket hdg halt 19 0,35 Mattlig
Andra parametrar
Totalkvéve (ug/l) 1100 Hog halt
Ammoniumkvave (ug/l) 19 Mycket 1&g halt
Nitrat+nitritkvave (ug/l) 580
Absorbans filtrerat (abs/5cm) 0,045 Svagt fargat vatten
Alkalinitet (mekv/l) 3,9 Mycket god buffertkapacitet
Totalt organiskt kol, TOC (mg/l) 6,4 Lag halt
pH-vérde 8,3 Hogt pH
Konduktivitet (mS/m) 64
Turbiditet (FNU) 7,8 Starkt grumligt vatten
350 Totalfosfor (pg/l) 5000 Totalkvave (pg/l)
ggg 4000
200 3000
150 2000
100
50 1000
0 0

16

100 Ammoniumkvave (ug/l)

80
60
40
20

]

16

Nitrat+nitritkvave (ug/l)

800

600

400

200

0
16

50 Alkalinitet (mekv/l)

4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

]

16

Turbiditet (FNU)

50

40

30

20

10

0
16

8,5
8,0
75
7,0
6,5

80 Konduktivitet (mS/m)

6,0

60

40

20

0
16

30
25
20
15
10

TOC (mg/l)

)

16

0,36 Absorbans (abs/5cm)

0,30
0,24
0,18
0,12
0,06

0,00
16
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10 Skepptunaan Akerstrémmen 2016
Parametrar for bedémning av tillstand/status MKN och rekommenderade klassgranser
Arsmedelvarde 2016 *Tillstdnd  Maxvarde *™Ars- ®Max- Biot. halt Status/Bedémning
mede varde ars max
Arsenik, filtr. (ug/l) 0,71 L&g halt 092 050 79 Underskrider
Kadmium, filtr. (ug/l) 0,016 Lag halt 0,019 025 15 Underskrider
Krom, filtr. (ug/l) 0,18 Mycket lag halt 0,22 34 - Underskrider
Koppar, filtr. (ug/l) 2,6 L&g halt 28 0,550 - 020 Underskrider
Nickel, filtr. (ug/l) 7,4 Lag halt 8,9 4,0 34 55 56 Overskrider**
Bly, filtr. (pg/l) 0,005 Mycket lag halt 0,005 1,2 14 Underskrider
Zink, filtr. (ug/l) 13 Mycket 1&g halt 14 55 - 035 Underskrider
Barium, filtr. (pg/l) 23 27 - -
10 o 2k fitr. (ugh 0. Arsenikfitr. (ugl)
81 4,0
61 30
47 2,0
2 1 - 1,0 z
0 | 0.0 |
16 16
0,10 - Kadmium, filtr. (ug/l) 1.0 Krom, filtr. (pg/l)
0,08 0,8
0,06 0,6
0,04 0,4
0,02 | I 0,2 | £
0,00 0,0
16 16
10,0 Nickel, filtr. (pg/l) 0.06 Bly, filtr. (ig/)
8,0 i 0,05
6.0 | 0,04
0,03
4.0 0,02
2,0 0,01
0,0 0,00 ' '
16 16
30 7 Barium, fitr. (ug/l) 7 1 Kopparfiltr. (ug/
25 6
20 | 5
15 g .
10 2 =
5 1
0 0
16 16
Analys av metaller har gjorts pa filtrerat vatten.
*Beddmning utifr&n Naturvardsverkets bedémningsgrunder, Rapport 4913 (Naturvardsverket, 1999).
*Beddmning enligt HY MFS:2013:19, uppdaterad 2015-05-01 (Hav 2013). Ars- eller maxvéarde for kadmium (Cd) styrs
av hardhet. Bedémning av Cd ha korrigerats efter aktuell hardhet (medelhalt ar 2016) 291 mg CaCo3/l, vilket ger granserna
( =Klass 5, >200 mg CaCo3/l): &rsmedel 0,25 pg/l och maxvéarde 1,5 pg/l.
Bedomning av zink (Zn), koppar (Cu) och nickel (Ni) gjordes pa halter efter omrékning till biotillganglig del. **Biotillganglighet foér nickel
behaftad med osakerhet da kalciumhalten ligger utanfor haltintervallet for vilket berakningsmodellen kalibrerats (ww w .bio-met.net).
Beddmning av arsenikhalt (As) gjordes efter det att bakgrundshalten 0,412 g/l dragits bort.
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11 Gottroraan

Akerstrémmen 2016

Parametrar for beddmning av status

16

Arsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Beddmning
Totalfosfor (ug/l) 52 Mycket hdg halt 25 0,48 Mattlig
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 1185 Hog halt
Ammoniumkvave (ug/l) 61 Lag halt
Nitrat+nitritkvave (ug/l) 425
Absorbans filtrerat (abs/5cm) 0,136 Betydligt fargat vatten
Alkalinitet (mekv/l) 3,3 Mycket god buffertkapacitet
Totalt organiskt kol, TOC (mg/l) 12 Mattligt hog halt
pH-véarde 8,0 Néra neutralt
Konduktivitet (mS/m) 57
Turbiditet (FNU) 27 Starkt grumligt vatten
100 Totalfosfor (ug/l) 5000 Totalkvave (pg/l)
80 4000
60 3000
40 2000
20 1000
0 0

16

Ammoniumkvave (ug/l)

Nitrat+nitritkvave (ug/l)

16

100 600
80 500
60 400
200
20 100
0 0
16 16
5.0 Alkalinitet (mekv/l) 50 Turbiditet (FNU)
4,0 40
3,0 30
2,0 20
1,0 10
0,0 0
16 16
85 80 Konduktivitet (mS/m)
8,0 60
7,5
70 40
6,5 20
6,0 0
16
30 0.36 1 Absorbans (abs/5cm)
25 TOC (mg/l) .
J i o
15 0,18
10 0:12
> 0,06
0 0,00

16
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11 Gottroraan Akerstrommen 2016

Parametrar for bedémning av tillstand/status

MKN och rekommenderade klassgranser

Arsmedelvarde 2016 *Tillstdnd  Maxvarde *Ars- ®Max- Biot. halt Status/Bedémning
medel varde &rs max
Arsenik, filtr. (ug/l) 0,80 L&g halt 1,0 050 7,9 Underskrider
Kadmium, filtr. (ug/l) 0,024 L&g halt 0,042 025 15 Underskrider
Krom, filtr. (pg/l) 0,42 Lag halt 0,70 34 - Underskrider
Koppar, filtr. (ug/l) 2,3 L&g halt 3,1 0,50 - 010 Underskrider
Nickel, filtr. (ug/l) 73 Lag halt 11 4,0 34 21 23 Underskrider
Bly, filtr. (ug/l) 0,10 Mycket lag halt 0,18 1,2 14 Underskrider
Zink, filtr. (ug/l) 31 Mycket lag halt 5,7 55 - 050 Underskrider
Barium, filtr. (ug/l) 23 33 - -
50 o 2k fitr. (ug/h 5. Arsenikfiltr. (ugl)
40 - 40
30 A 3,0
20 + 2,0
10 + .
. 1,0 | £
0 [ T | 0,0
16 16
0,10 - Kadmium, filtr. (ug/l) 10 Krom, filtr. (ug/l)
0,08 08
0,6
0,05 -
]' 0,4
0,03 - ]. 02 I_
0,00 0,0
16 16
50 Nickel, filtr. (pg/l) 0.4 Bly, filtr. (g/l)
40 0,3
30 02
20 ' l'
10 I 0,1 ].
0 0,0
16 16
Koppar, filtr. i/
25 - Barium, filtr. (ug/) . ! ppar, fitr. (kg
20 5
15 4
10 2 [
5 1
0 0
16 16

Analys av metaller har gjorts pa filtrerat vatten.

*Bedémning utifrdn Naturvardsverkets bedémningsgrunder, Rapport 4913 (Naturvardsverket, 1999).

*Beddmning enligt HYMFS:2013:19, uppdaterad 2015-05-01 (Hav 2013). Ars- eller maxvarde for kadmium (Cd) styrs

av hardhet. Bedomning av Cd ha korrigerats efter aktuell hardhet (medelhalt &r 2016) 240 mg CaCo3/l, vilket ger granserna
(=Kklass 5, >200 mg CaCo3/l): arsmedel 0,25 pg/l och maxvarde 1,5 pg/l.

Beddmning av zink (Zn), koppar (Cu) och nickel (Ni) gjordes pa halter efter omrékning till biotillganglig del.

BedOdmning av arsenikhalt (As) gjordes efter det att bakgrundshalten 0,412 pg/l dragits bort.
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9 Inlopp Hederviken 6st

Akerstrémmen 2016

Parametrar for beddmning av status

Arsvarde Tillstand Referensvarde EK Status/Beddmning
Totalfosfor (ug/l) 55 Mycket hdg halt 21 0,38 Mattlig
Andra parametrar
Totalkvave (pg/l) 1550 Mycket hog halt
Ammoniumkvave (ug/l) 102 L&g halt
Nitrat+nitritkvave (ug/l) 1150

16

Absorbans filtrerat (abs/5cm) 0,085 Mattligt fargat vatten
Alkalinitet (mekv/l) 1,6 Mycket god buffertkapacitet
Totalt organiskt kol, TOC (mg/l) 11 Mattligt hog halt
pH-véarde 7,6 Néra neutralt
Konduktivitet (mS/m) 54
Turbiditet (FNU) 15 Starkt grumligt vatten
100 Totalfosfor (pg/l) 5000 Totalkvave (ug/l)

80 4000

60 3000

40 2000

20 1000

0 0

16

500 Ammoniumkvave (ug/l)

400
300
200
100

]

16

Nitrat+nitritkvave (ug/l)

1400
1200
1000
800
600
400
200
0
16

24 Alkalinitet (mekv/l)

2,0
1,6
1,2
0,8
0,4
0,0

J

16

Turbiditet (FNU)

50

40

30

20

10

0
16

8,0
7,5
7,0

6,5

80 Konduktivitet (mS/m)

6,0

60

40

20

0
16

30
25
20
15
10

TOC (mg/l)

)

16

0,36 Absorbans (abs/5cm)

0,30
0,24
0,18
0,12
0,06

0,00
16
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9 Inlopp Hederviken Ost Akerstrommen 2016
Parametrar for bedémning av tillstdnd/status MKN och rekommenderade klassgranser
Arsmedelvarde 2016 *Tillstdnd  Maxvarde *Ars- **Max- Biot. halt Status/Bedémning
mede varde &rs max

Arsenik, filtr. (ug/l) 0,54 Lag halt 0,57 050 79 Underskrider
Kadmium, filtr. (ug/l) 0,18 Mattligt hog halt 0,22 0,25 1,5 Underskrider
Krom, filtr. (ug/l) 0,48 Lag halt 0,54 34 - Underskrider
Koppar, filtr. (ug/l) 3,8 Mattligt hog halt 3,8 0,5 - 0,10 Underskrider
Nickel, filtr. (ug/l) 30 Mattligt hog halt 39 4,0 34 76 94 Overskrider
Bly, filtr. (ug/l) 0,11 Mycket lag halt 0,17 1,2 14 Underskrider
Zink, filtr. (ug/l) 31 Mattligt hog halt 37 55 - 6,0 Overskrider
Barium, filtr. (ug/l) 13 13 - -

Zink fitt. (kg/l) Arsenik, fittr. (ug/l)

5,0
40 A r 4.0
30 A
j_ 3,0
20 A 2,0
10 A 1,0
0 0.0 | .
16 16
030 - Kadmium, filtr. (pg/l) 1.0 Krom, filtr. (ng/l)
0,25 A r 0,8
0,20 A
, 0,6
0,15 A [ I
0,10 A 0.4
0,05 A 0,2
0,00 0,0
16 16
50 Nickel, filtr. (ug/l) 10 Bly, filtr. (ug/)
40 0,8
30 ]- 0,6
20 ]' 04
10 0,2 r
0 0,0 =
16 16
K filtr. (pg/l
25 1 Barium, filtr. (ug/) 7 1 Kopparfitr. (g
20 g
15 4
10 3
2
5 1
0 0
16 16

Analys av metaller har gjorts pa filtrerat vatten.

*Beddmning utifran Naturvardsverkets bedémningsgrunder, Rapport 4913 (Naturvardsverket, 1999).

*Beddmning enligt HY MFS:2013:19, uppdaterad 2015-05-01 (Hav 2013). Ars- eller maxvarde fér kadmium (Cd) styrs

av hardhet. Bedémning av Cd ha korrigerats efter aktuell hardhet (medelhalt &r 2016) 209 mg CaCo3/l, vilket ger granserna
(=Klass 5, >200 mg CaCo3/l): &rsmedel 0,25 ug/l och maxvéarde 1,5 ug/l.

Beddmning av zink (Zn), koppar (Cu) och nickel (Ni) gjordes pa halter efter omrékning till biotillganglig del.

Beddmning av arsenikhalt (As) gjordes efter det att bakgrundshalten 0,412 pg/l dragits bort.
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5 Ekskogen Norr Akerstrommen 2014-2016
Parametrar fér bedémning av status
Tredrsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Beddémning

Totalfosfor (ug/l) 34 Hog halt 19 0,58 God
Andra parametrar

Totalkvéve (pg/l) 952 Hog halt

Ammoniumkvave (ug/l) 23 Mycket Iag halt

Nitrat+nitritkvave (ug/l) 192

Absorbans filtrerat (abs/5cm) 0,119 Mattligt fargat vatten

Alkalinitet (mekv/I) 15 Mycket god buffertkapacitet

Totalt organiskt kol, TOC (mg/l) 14 Hog halt

pH-varde 7,8 Néra neutralt

Konduktivitet (mS/m) 21

Turbiditet (FNU) 4,3 Betydligt grumligt

Totalfosfor (pg/l) Totalkvave (pg/l)

1600
1200
800
400
0

16

14 15 16 14 15

100
80
60
40
20

]

Ammoniumkvéave (pg/l) Nitrat+nitritkvave (ug/l)

120 1000
100 800
o 600
60
40 400
20 200
0 0
14 15 16 14 15 16
20 - Alkalinitet (mekv/l) 20 Turbiditet (FNU)
1517 15
1,0 10
0,5 1 5
0,0 - 0
14 15 16
85 PH 35 Konduktivitet (mS/m)
30
8,0 1
25
7 20
7,0 1 15
J 10
6,5 5
6,0 - 0
14 15 16 14 15 16
20 TOC (mg/l) 0,30 1 Absorbans (abs/5cm)
0,25
15 0,20
10 0,15
5 0,10
0 0,05
0,00

14 15 16
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5 Ekskogen Norr

Akerstrommen 2016

Parametrar for bedomning av tillstand/status

Gransvarden och klassgranser

Arsmedelvarde 2016 “Tillstdnd  Maxvarde *Ars- *Max- Biot. halt Status/Beddmning
medel varde ars max
Arsenik, filtr. (ug/l) 0,59 L&g halt 0,717 050 79 Underskrider
Kadmium, filtr. (ug/l) 0,008 Mycket lag halt 0,040 0,09 0,60 Underskrider
Krom, filtr. (ng/l) 0,19 Mycket lag halt 0,77 34 - Underskrider
Koppar, filtr. (ug/l) 0,88 Lag halt 2,2 0,50 - 0,025 Underskrider
Nickel, filtr. (ug/l) 11 L&g halt 3,1 4,0 34 0,26 0,39 Underskrider
Bly, filtr. (ug/l) 0,043 Mycket lag halt 0,26 1,2 14 Underskrider
Zink, filtr. (ug/l) 0,93 Mycket lag halt 5,2 55 - 022 Underskrider
Barium, filtr. (ng/l) 8,0 12,0 - -
6, 2k fitr. (ug/) Arsenik filtr. (ug/l)
5,0
4 4,0
3,0
5 2,0
]_ 1,0 .
0 I 0o L e [ | |
14 15 16 14 15 16
0,10 Kadmium, filtr. (pg/l) 1.0 Krom, filtr. (ng/l)
0,08 0,8
0,06 0,6
0,04 0,4
0,02 0,2 I__I
0,00 =t 0,0 | = | | -
14 15 16 14 15 16
6.0 Nickel, filtr. (ug/l) 10 Bly, filtr. (g/l)
0,8
4,0 06
2.0 [ 0,4
o0 s N s R P L
0,0 0,0 L
14 15 16 14 15 16
Koppar, filtr. /l
25 7 Barium, fitr. (ug/) 507 FOPP (kg
20 4,0
15 I' 3,0
10 2,0
L E I
5 10 ’—[—‘
0 0,0
14 15 16 14 15 16

Analys av metaller har gjorts pa filtrerat vatten.
*Bedomning utifran Naturvardsverkets bedémningsgrunder, Rapport 4913 (Naturvardsverket, 1999).

*Beddémning enligt HYMFS:2013:19, uppdaterad 2015-05-01 (Hav 2013). Ars- eller maxvérde fér kadmium (Cd) styrs

av hardhet. Bedomning av Cd ha korrigerats efter aktuell hardhet (medelhalt & 2016) 98 mg CaCo3/l, vilket ger granserna
( =Kklass 3, 50-<100 mg CaCo3/l): arsmedel 0,09 pg/l och maxvarde 0,6 ug/l.
Bedomning av zink (Zn), koppar (Cu) och nickel (Ni) gjordes pa halter efter omrakning till biotillganglig del.
Beddmning av arsenikhalt (As) gjordes efter det att bakgrundshalten 0,412 ug/l dragits bort.
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4 Ekskogen Syd Akerstrommen 2014-2016
Parametrar for beddmning av status
Tredrsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Beddémning
Totalfosfor (ug/l) 61 Mycket hog halt 20 0,33 | Mattlig
Andra parametrar
Totalkvave (pg/l) 1459 Mycket hog halt
Ammoniumkvéave (ug/l) 80 Lag halt
Nitrat+nitritkvave (ug/l) 640
Absorbans filtrerat (abs/5cm) 0,120 Mattligt fargat vatten
Alkalinitet (mekv/I) 1.8 Mycket god buffertkapacitet
Totalt organiskt kol, TOC (mg/l) 14 Hog halt
pH-véarde 79 Néara neutralt
Konduktivitet (mS/m) 26
Turbiditet (FNU) 12 Starkt grumligt vatten
400 Totalfosfor (pg/l) 4000 Totalkvave (pg/l)
300 3000
200 2000 ]‘
100 1000 L L [
0 0
14 15 16 14 15 16
800 Ammoniumkvave (pg/l) 2000 Nitrat+nitritkvave (ug/l)
600 1500
400 1000 [
200 500 I. [ I.
14 15 16 14 15 16
3.0 - Alkalinitet (mekv/l) 120 Turbiditet (FNU)
2,5 1 100
2,0 1 T T [ 80
1,5 L L 60
1,0 A 40 ]'
0,5 1 20
0.0 0 [ L l [ l
14 15 16 14 15 16
85 - pH 50 Konduktivitet (mS/m)
8,0 I [ T 40
7.5 1 L 30 [ I [
7,0 1 20 ! L
6,5 1 10
6,0 0
14 15 16 14 15 16
20
TOC (Mgl 0,30 Absorbans (abs/5cm)
15 I T I 0,25
L L L 0.20 [
10 '
0,15 l- {
5 0,10 l ]_ I
0 0,05
14 15 16 0,00
14 15 16
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4 Ekskogen Syd Akerstrommen 2016
Parametrar for bedomning av tillstdnd/status MKN och rekommenderade klassgranser
Arsmedelvarde 2016 “Tillstind  Maxvarde ™Ars- *Max- Biot. halt Status/Bedémning
mede varde &rs max
Arsenik, filtr. (ug/l) 0,63 L&g halt 082 050 79 Underskrider
Kadmium, filtr. (ug/l) 0,006 Mycket 1&g halt 0,020 0,15 0,90 Underskrider
Krom, filtr. (ug/l) 0,21 Mycket lag halt 0,74 3,4 - Underskrider
Koppar, filtr. (pug/l) 14 Lag halt 42 0,50 - 0,04 Underskrider
Nickel, filtr. (ug/l) 13 Lag halt 2,6 4,0 34 0,34 0,47 Underskrider
Bly, filtr. (pg/l) 0,082 Mycket I&g halt 0,40 1,2 14 Underskrider
Zink, filtr. (ug/l) 0,97 Mycket I&g halt 2,3 5,5 - 021 Underskrider
Barium, filtr. (ug/l) 11 19 - -
4,0 4 2k fitr. (kg 5o, Arsenkfir. (ug/)
3,0 4,0
20 3,0
2,0
Lo l ,—I—\ 10 ; . .
0.0 oo [ [ [
14 15 16 14 15 16
0,10 Kadmium, filtr. (pg/l) 1.0 Krom, filtr. (pg/l)
0,08 0,8
0,06 0,6
0,04 0,4 {
0,02 T r T 0,2 l | | | |
0,00 I ] ] I =] ] I = ] 0,0 3 3
14 15 16 14 15 16
40 Nickel, filtr. (ug/l) 1,0 Bly, filtr. (ug/)
0,8
0,6
20 I { 0,4
l L I '
02 I T
0,0 0,0 I i 1 I t — I 1
14 15 16 14 15 16
25 7 Barium, filtr. (ug/l) 5,0 1 Koppar fitr. (ug/
20 4,0
15 ]’ { 3,0
10 L i I 2,0 [
5 1,0 L L |
0 0,0
14 15 16 14 15 16
Analys av metaller har gjorts pa filtrerat vatten.
*Beddmning utifrdn Naturvardsverkets bedomningsgrunder, Rapport 4913 (Naturvardsverket, 1999).
*Beddmning enligt HY MFS:2013:19, uppdaterad 2015-05-01 (Hav 2013). Ars- eller maxvérde for kadmium (Cd) styrs
av hardhet. Bedémning av Cd ha korrigerats efter aktuell hardhet (medelhalt &r 2016) 117 mg CaCo3/l, vilket ger granserna
( =Kklass 4, 100-<200 mg CaCo3/l): arsmedel 0,15 ug/l och maxvarde 0,9 pg/l.
Beddmning av zink (Zn), koppar (Cu) och nickel (Ni) gjordes pa halter efter omrékning till biotillganglig del.
Beddmning av arsenikhalt (As) gjordes efter det att bakgrundshalten 0,412 pg/l dragits bort.
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3 Holmbroan

Akerstrémmen 2014-2016

Parametrar fér bedémning av status

200
150
100

50

.

14 15 16

Tredrsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Beddémning

Totalfosfor (ug/l) 60 Mycket hog halt 25 0,42 | Mattlig
Andra parametrar

Totalkvave (pgll) 2195 Mycket hog halt

Ammoniumkvave (ug/l) 60 L&g halt

Nitrat+nitritkvave (ug/l) 1313

Absorbans filtrerat (abs/5cm) 0,133 Betydligt fargat vatten

Alkalinitet (mekv/I) 2,4 Mycket god buffertkapacitet

Totalt organiskt kol, TOC (mg/l) 13 Hog halt

pH-varde 7,7 Néara neutralt

Konduktivitet (mS/m) 51,8

Turbiditet (FNU) 21 Starkt grumligt vatten
250 Totalfosfor (pg/l) Totalkvave (pg/l)

5000
4000
3000
2000
1000
0

16

14 15

Ammoniumkvéave (pg/l)

Nitrat+nitritkvave (ug/l)

200 5000
150 4000
3000
100
2000
50 1000
0 0
14 15 16 14 15 16
40 - Alkalinitet (mekv/l) 150 Turbiditet (FNU)
3,0 1 100
2,0 4
50
1,0 -
0,0 - 0
14 15 16
85 - pH 80 Konduktivitet (mS/m)
8.0 1 60
75
40
7,0 4
6,5 1 20
6,0 0
14 15 16
20 7 ToC (MgN) 0.30 - Absorbans (abs/5cm)
16 0,25
12 0,20
8 0,15
4 0,10
o 0,05
0,00

14 15 16
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3 Holmbroan Akerstrémmen 2016
Parametrar for bedémning av tillstdnd/status MKN och rekommenderade klassgranser
Arsmedelvarde 2016 *Tillstdnd  Maxvarde *Ars- *Max- Biot. halt Status/Bedémning
mede varde &rs max

Arsenik, filtr. (ug/l) 0,53 L&g halt 0,71 050 7,9 Underskrider
Kadmium, filtr. (ug/l) 0,041 L&g halt 0,13 025 15 Underskrider
Krom, filtr. (pg/l) 0,37 L&g halt 0,7 34 - Underskrider
Koppar, filtr. (ug/) 2,6 L&g halt 4,1 0,50 - 0,09 Underskrider
Nickel, filtr. (ug/l) 11 L&g halt 21 4,0 34 30 74 Underskrider
Bly, filtr. (ng/l) 0,10 Mycket 1&g halt 0,23 1,2 14 Underskrider
Zink, filtr. (ug/l) 5,7 L&g halt 26 55 - 1,2 Underskrider
Barium, filtr. (ug/l) 16 22 - -

Zink, filtr. (1g/) Arsenik, fitr. (ug/)

50
30 4 [ 4,0
20 - 3.0
2,0
10 A
10 r 3 :
0 00 L | | |
14 15 16 14 15 16
0,20 - Kadr.n|um, filtr. (ug/l) 1.0 Krom, filtr. (ug/l)
0,16 + 0,8
0,12 - I 0,6 r [
0,08 - 0,4 l J_
0,04 4 I__I 0,2
0,00 - - 0,0 -
14 15 16 14 15 16

28 Nickel, filtr. (pg/l) 10 Bly, filtr. (ug/)

24
% [ 0,8
16 0,6
8 l J‘ 0,2
4 : I r
0 0,0
14 15 16

14 15 16

30 7 Barium, fittr. (ug/) 5,0 1 Kopparfit. (ko
25 [ 4,0 ]' ]-
ig [ [ 3,0 1 l-
1 (ol [ 1 o] | |
5 1,0
0 00
14 15 16 14 15 16

Analys av metaller har gjorts pa filtrerat vatten.

*Bedomning utifran Naturvardsverkets bedémningsgrunder, Rapport 4913 (Naturvardsverket, 1999).

*Beddmning enligt HY MFS:2013:19, uppdaterad 2015-05-01 (Hav 2013). Ars- eller maxvarde for kadmium (Cd) styrs

av hardhet. Bedémning av Cd ha korrigerats efter aktuell hardhet (medelhalt &r 2016) 222 mg CaCo3/l, vilket ger granserna
(=Kklass 5, >200 mg CaCo3/l): &rsmedel 0,25 g/l och maxvarde 1,5 pg/l.

Bedémning av zink (Zn), koppar (Cu) och nickel (Ni) gjordes pa halter efter omrékning till biotillganglig del.

Beddmning av arsenikhalt (As) gjordes efter det att bakgrundshalten 0,412 pg/l dragits bort.
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2 Husaan

Akerstrémmen 2014-2016

Parametrar fér bedémning av status

Tredrsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Beddémning
Totalfosfor (pg/l) 58 Mycket hog halt 24 041 | Mattlig
Andra parametrar
Totalkvave (pgll) 1672 Mycket hdg halt
Ammoniumkvave (ug/l) 48 Mycket Iag halt
Nitrat+nitritkvave (ug/l) 718
Absorbans filtrerat (abs/5cm) 0,157 Betydligt fargat vatten
Alkalinitet (mekv/I) 2,2 Mycket god buffertkapacitet
Totalt organiskt kol, TOC (mg/l) 15 Hog halt
pH-vérde 7,7 Néra neutralt
Konduktivitet (mS/m) 40
Turbiditet (FNU) 18 Starkt grumligt vatten
200 Totalfosfor (pg/l) 4000 Totalkvave (pg/l)
150 3000
100 2000
50 1000
0 0
14 15 16 14 15 16

Ammoniumkvéave (pg/l)

Nitrat+nitritkvave (ug/l)

200 3000
2500
150 2000
100 1500
1000
50
500
0 0
14 15 16 14 15 16
35 - Alkalinitet (mekv/l) 80 Turbiditet (FNU)
3,0 1
25 60
2,0 4
15 - 40
1,0 20
0,5 1
0,0 - 0
14 15 16
85 - pH 60 Konduktivitet (mS/m)
8,0 - 50
75 - 40
30
7,0 20
6,5 - 10
6,0 - 0
14 15 16
0,30 Absorbans (abs/5cm)
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00

14 15 16
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2 Husaan

Akerstrémmen 2016

Parametrar fér bedomning av tillstand/status

MKN och rekommenderade klassgranser

Arsmedelvarde 2016 “Tillstdnd  Maxvarde *Ars- *Max- Biot. halt Status/Bedémning
mede varde &rs max
Arsenik, filtr. (ug/l) 0,61 Lag halt 086 050 79 Underskrider
Kadmium, filtr. (pg/l) 0,022 Lag halt 0,062 0,15 0,90 Underskrider
Krom, filtr. (ug/l) 0,34 L&g halt 0,79 34 - Underskrider
Koppar, filtr. (ug/l) 19 L&g halt 4,4 0,50 - 0,05 Underskrider
Nickel, filtr. (ug/l) 6,0 Lag halt 11 4,0 34 13 25 Underskrider
Bly, filtr. (ug/l) 0,13 Mycket lag halt 0,40 1,2 14 Underskrider
Zink, filtr. (ug/l) 34 Mycket lag halt 10 55 - 064 Underskrider
Barium, filtr. (ug/l) 15 21 - -
qp o Tl (gl 50, Arsenikfir. (ugh)
4,0
20 A 3.0
10 - 2.0
[ 11 14 | B I s s B s —
0 0,0
14 15 16 14 15 16
0,10 - Kadmium, filtr. (ug/l) 1.0 Krom, filtr. (ug/l)
0,08 A 0,8
0,06 0,6 {
0,04 - 0,4 ll-
0,02 | 0,2 l 1 I.
0,00 0,0
14 15 16 14 15 16
14 Nickel, filtr. (ug/l) 10 Bly, filtr. (ug/)
12
10 [ '|- [ 08
8 0,6
1 [l | ]
2 0,2
0 0.0 LT [
14 15 16 14 15 16

5,0 Koppar, filtr. (pg/l

25 7 Barium,fittr. (pg/l)
20 { ]‘ 4,0 {
r

15 3,0
10 J- l J- 2,0 l

5 1,0 ].

0 0,0

14 15 16 14 15 16

Analys av metaller har gjorts pa filtrerat vatten.

*Beddmning utifrdn Naturvardsverkets bedomningsgrunder, Rapport 4913 (Naturvardsverket, 1999).

*Beddmning enligt HY MFS:2013:19, uppdaterad 2015-05-01 (Hav 2013). Ars- eller maxvéarde for kadmium (Cd) styrs

av hardhet. Bedomning av Cd ha korrigerats efter aktuell hardhet (medelhalt r 2016) 175 mg CaCo3/l, vilket ger granserna
(= Klass 4, 100-<200 mg CaCo3/l): &rsmedel 0,15 pg/l och maxvérde 0,9 pg/l.
Bedémning av zink (Zn), koppar (Cu) och nickel (Ni) gjordes pa halter efter omrakning till biotillganglig del.
Beddmning av arsenikhalt (As) gjordes efter det att bakgrundshalten 0,412 pg/l dragits bort.
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1 Prastfjarden

Akerstrémmen 2014-2016

Parametrar fér bedémning av status

Tredrsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Beddémning
Totalfosfor (pg/l) 51 Mycket hog halt 23 045 | Mattlig
Andra parametrar
Totalkvave (pgll) 1420 Mycket hdg halt
Ammoniumkvave (ug/l) 23 Mycket Iag halt
Nitrat+nitritkvave (ug/l) 595
Absorbans filtrerat (abs/5cm) 0,152 Betydligt fargat vatten
Alkalinitet (mekv/I) 1.8 Mycket god buffertkapacitet
Totalt organiskt kol, TOC (mg/l) 14 Hog halt
pH-varde 79 Néra neutralt
Konduktivitet (mS/m) 33
Turbiditet (FNU) 13 Starkt grumligt vatten
120 Totalfosfor (pg/l) 4000 Totalkvave (pg/l)
100
80 3000
60 2000
40
20 1000
0 0
14 15 16 14 15 16

Ammoniumkvéave (pg/l)

Nitrat+nitritkvave (ug/l)

60 2000
50
1500
40
30 1000
20
10 500
0 0
14 15 16 14 15 16
25 - Alkalinitet (mekv/l) 50 Turbiditet (FNU)
207 40
15 30
1.0 1 20
051 10
0,0 0
14 15 16
854 PH 50 Konduktivitet (mS/m)
8.0 1 40
757 30
7,0 - 20
651 10
6,0 - 0
14 15 16 14 15 16
20
TOC (mg/l) 0,30 1 Absorbans (abs/5cm)
15 0,25
10 0,20
0,15
5 0,10
0 0,05
0,00

14 15 16

56




(l AlLcontrol Laboratories

1 Prastfjarden Akerstrommen 2014-2016
Parametrar for bedémning av tillstdnd/status MKN och rekommenderade klassgranser
Arsmedelvarde 2016 “Tillstdnd  Mmaxvarde ™Ars- **Max- Biot. halt Status/Bedémning
mede varde &rs max

Arsenik, filtr. (ug/l) 0,64 Lag halt 11 050 79 Underskrider
Kadmium, filtr. (pg/l) 0,011 L&g halt 0,036 0,15 0,90 Underskrider
Krom, filtr. (ug/l) 0,37 L&g halt 1,0 34 - Underskrider
Koppar, filtr. (ug/l) 2,0 Lag halt 3,5 0,50 - 0,06 Underskrider
Nickel, filtr. (ug/l) 4,9 Lag halt 7,0 4,0 34 11 15 Underskrider
Bly, filtr. (ug/l) 0,13 Mycket lag halt 0,36 1,2 14 Underskrider
Zink, filtr. (pg/l) 19 Mycket lag halt 6,4 55 - 031 Underskrider
Barium, filtr. (ug/l) 13 17 - -

Zink, filtr. (pg/l)

8,0 Arsenik, filtr. (ng/l)

5,0
6,0 4,0
4,0 3.0
2,0
2,0
J. 1,0 T T r
= ® 1 /]
0,0 0,0 L
14 15 16 14 15 16
0.10 Kadmium, filtr. (ug/l) 1.0 Krom, filtr. (pg/l)
0,08 0,8
0,06 0,6 {
0,04 04 [
0,02 ]' I 0.2 ]. 1
0’00 I L I | L | 0’0 3
14 15 16 14 15 16
8.0 Nickel, filtr. (pg/l) 10 Bly, fittr. (g

; [ [ | o0

0,4 i
2,0 02 ]i .
0,0 0,0
14 15 16 14 15 16
Koppar, fitr. (ug/!
25 7 Barium, filtr. (ug/l) 5,0 1 Kopparfitr. (kg
20 4,0
15 . T [ 3,0 ]’ r {
10 L [ [ 2,0
5 1,0 I. ) I.
0 0,0
14 15 16 14 15 16

Analys av metaller har gjorts pa filtrerat vatten.

*Beddmning utifrdn Naturvardsverkets bedémningsgrunder, Rapport 4913 (Naturvardsverket, 1999).

*=Beddmning enligt HY MFS:2013:19, uppdaterad 2015-05-01 (Hav 2013). Ars- eller maxvéarde fér kadmium (Cd) styrs

av hardhet. Bedémning av Cd har korrigerats efter aktuell hardhet (medelhalt &r 2016) 139 mg CaCo3/l, vilket ger granserna
( =klass 4, 100-<200 mg CaCo3/l): &rsmedel 0,15 pg/l och maxvéarde 0,9 pg/l.

Beddmning av zink (Zn), koppar (Cu) och nickel (Ni) gjordes pa halter efter omrakning till biotillganglig del.

Beddmning av arsenikhalt (As) gjordes efter det att bakgrundshalten 0,412 pg/l dragits bort.
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6 Drangsjons utlopp (Smedbyan)

Akerstrémmen 2014-2016

Parametrar fér bedémning av status

Tvaarsvarde Tillstand Referensvarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 17 Mattligt hog halt 16 0,95 Hog
Andra parametrar
Totalkvéve (ug/l) 550 Mattligt hog halt
Ammoniumkvave (ug/l) 20 Mycket Iag halt
Nitrat+nitritkvave (ug/l) 12
Absorbans filtrerat (abs/5cm) 0,137 Betydligt fargat vatten
Alkalinitet (mekv/I) 0,51 Mycket god buffertkapacitet
Totalt organiskt kol, TOC (mg/l) 12 Hog halt
pH-vérde 7,4 Néra neutralt
Konduktivitet (mS/m) 8,6
Turbiditet (FNU) 17 Mattligt grumligt
25 Totalfosfor (pg/l) 4000 Totalkvave (pg/l)
20 3000
15
2000
10
5 1000
0 0 e [
14 15 16 14 15 16
50 Ammoniumkvéave (pg/l) 35 Nitrat+nitritkvave (ug/l)
40 30
25
30 20
20 15
10
10 5
0 0
14 15 16 14 15 16
0.6 - Alkalinitet (mekv/l) 10 Turbiditet (FNU)
0,5 1 8
0,4 6
0,3 1
0,2 A 4
0,1 - 2
0,0 - 0
14 15 16
10 - Konduktivitet (mS/m)
14 15 16 14 15 16
20 _ Absorbans (abs/5cm)
TOC (Mgl) 0.30 ( )
15 0,25 1
0,20 1
10 0,15
5 0,10 1
0,05 1
0 0,00
14 15 16
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6 Drangsjons utl. (Smedbyan)

Akerstrémmen 2016

Parametrar for bedémning av tillstand/status

MKN och rekommenderade klassgranser

Arsmedelvarde 2016 “Tillstdnd  Maxvarde ™Ars- **Max- Biot. halt Status/Bedémning
mede varde &rs max
Arsenik, filtr. (pg/l) 0,44 L&g halt 044 050 79 Underskrider
Kadmium, filtr. (ug/l) 0,005 Mycket lag halt 0,005 <0,08 <0,45 Underskrider
Krom, filtr. (ug/l) 0,33 L&g halt 0,33 34 - Underskrider
Koppar, filtr. (ug/l) 1,2 L&g halt 12 0,5 - 0,023 Underskrider
Nickel, filtr. (pg/l) 0,77 L&g halt 0,77 4,0 34 019 0,19 Underskrider
Bly, filtr. (ug/l) 0,089 Mycket lag halt 0,09 1,2 14 Underskrider
Zink, filtr. (ug/l) 0,50 Mycket lag halt 0,50 55 - 0,21 Underskrider
Barium, filtr. (pg/l) 4,9 49 - -
2,0 o 2k filtr- (ug/) 50 Arsenik, filtr. (ug/)
15 4,0
1,0 [ 3.0
J_ 2,0
0.5 1,0
0,0 0,0 I ] I ] I ]
14 15 16 14 15 16
0,10 Kadmium, filtr. (ug/l) 1,0 Krom, filtr. (pg/l)
0,08 0,8
0,06 0,6
0,04 0,4
0,02 0,2 z
0,00 I 1 I 1 I 1 0,0
14 15 16 14 15 16
1.0 Nickel, filtr. (pg/l) 1.0 Bly, filtr. (g/l)
z . 0,8
05 0,6
0,4
0,2
0.0 0,0 E ==
14 15 16 14 15 16
25 1 Barium, fitr. (ug/l) 5,0 7 Kopparfilt. (ugf
20 4,0
15 3,0
10 2,0
' 1 ' A I A Y A B
0,0
14 15 16

14 15 16

Analys av metaller har gjorts pa filtrerat vatten.
*Beddmning utifrdn Naturvardsverkets bedémningsgrunder, Rapport 4913 (Naturvardsverket, 1999).

*Beddmning enligt HYMFS:2013:19, uppdaterad 2015-05-01 (Hav 2013). Ars- eller maxvérde foér kadmium (Cd) styrs

av hardhet. Bedomning av Cd ha korrigerats efter aktuell hardhet (medelhalt &r 2016) 39 mg CaCo3/l, vilket ger granserna
( =Klass 1, <40 mg CaCo3/l): &rsmedel <0,08 ug/l och maxvéarde <0,45 ug/l.

Beddmning av zink (Zn), koppar (Cu) och nickel (Ni) gjordes pa halter efter omrékning till biotillganglig del.

Beddmning av arsenikhalt (As) gjordes efter det att bakgrundshalten 0,412 pg/l dragits bort.
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7 Ost Sjokarbyvagen (Smedbyan) Akerstrommen 2014-2016

Parametrar fér bedémning av status

14 15 16

Tredrsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Beddémning
Totalfosfor (pg/l) 64  Mycket hog halt 24 038 | Mattlig
Andra parametrar
Totalkvave (pg/l) 1135 Hog halt
Ammoniumkvave (ug/l) 25 Mycket Iag halt
Nitrat+nitritkvave (ug/l) 174
Absorbans filtrerat (abs/5cm) 0,261 Starkt fargat vatten
Alkalinitet (mekv/I) 14 Mycket god buffertkapacitet
Totalt organiskt kol, TOC (mg/l) 17 Mycket hog halt
pH-véarde 7,6 Néra neutralt
Konduktivitet (mS/m) 21
Turbiditet (FNU) 21 Starkt grumligt vatten
120 Totalfosfor (pg/l) 4000 Totalkvave (pg/l)
100
80 3000
60 2000
40
1000
: l
0 0

14 15 16

60 Ammoniumkvéave (pg/l)

50
40
30
20
10

:

14 15 16

Nitrat+nitritkvave (ug/l)

300
250
200
150
100
50
0
14 15 16

35 - Alkalinitet (mekv/l)

3,0 1
2,5 1
2,0 1
1,5 1
1,0 1
0,5 A
0,0 -

]

14

Turbiditet (FNU)

40

30

20

10

0
14 15 16

8,0 1
7,5
7,0 1

6,5

6,0 -

Konduktivitet (mS/m)

50

40

30

20

10

0
14 15 16

25
20
15
10

TOC (mg/l)

:

0,40 Absorbans (abs/5cm)

0,30
0,20

0,10

0,00

14 15 16
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7 Ost Sjokarbyv. (Smedbyan)

Akerstrommen 2016

Parametrar for bedémning av tillstand/status

MKN och rekommenderade klassgranser

Arsmedelvarde 2016 “Tillstdnd  Mmaxvarde ™Ars- **Max- Biot. halt Status/Bedémning
mede varde &rs max
Arsenik, filtr. (ug/l) 0,67 L&g halt 0,71 050 7,9 Underskrider
Kadmium, filtr. (pg/l) 0,009 Mycket lag halt 0,013 0,15 0,90 Underskrider
Krom, filtr. (ug/l) 0,39 Lag halt 0,54 3,4 - Underskrider
Koppar, filtr. (ug/l) Lag halt 2,2 0,5 - 017 Underskrider
Nickel, filtr. (pg/l) Lag halt 2,4 4,0 34 049 051 Underskrider
Bly, filtr. (ug/l) 0,16 Mycket ldg hatt 0,23 1,2 14 Underskrider
Zink, filtr. (ug/l) Mycket lag halt 15 5,5 - 023 Underskrider
Barium, filtr. (ug/l) 11,4 14 - -
30 o 2k fitr. (Hg/h 0.  Arsenik fitr. (ug/)
20 4 4,0
3,0
10 1 2,0
1,0 . -
0 I s Y e 0,0 L1 | = I |
14 15 16 14 15 16
0,10 - Kadmium, filtr. (pg/l) 1.0 Krom, filtr. (pg/l)
0,08 - 0,8 I. l-
0,06 - 0,6
0,04 - 0,4 I. T
0,02 - ’—I—‘ ’_[_‘ 02 [
0,00 0,0
14 15 16 14 15 16
4.0 Nickel, filtr. (pg/l) 1.0 Bly, filtr. (ug/)
I [ 08
20 J. 1 I 0,6 .|.
04 [ [
o L]
0,0 0,0
14 15 16 14 15 16
25 1 Barium, filtr. (ug/) 5,0 1 Koppar,fitr. (ugf
20 4,0 ]-
15 ) r 3.0 ]_ I
10 I T L 2,0 ]. [
5 L 1,0 J-
0 0,0
14 15 16 14 15 16

Analys av metaller har gjorts pa filtrerat vatten.
*Bedomning utifr&n Naturvardsverkets bedémningsgrunder, Rapport 4913 (Naturvardsverket, 1999).

*Beddémning enligt HYMFS:2013:19, uppdaterad 2015-05-01 (Hav 2013). Ars- eller maxvéarde for kadmium (Cd) styrs

av hardhet. Bedémning av Cd ha korrigerats efter aktuell hardhet (medelhalt &r 2016) 139 mg CaCo3/l, vilket ger granserna
( = kKlass 4, 100-<200 mg CaCo3/l): &rsmedel 0,15 pg/l och maxvarde 0,9 pg/l.
Beddmning av zink (Zn), koppar (Cu) och nickel (Ni) gjordes p& halter efter omrékning till biotillganglig del.

Beddmning av arsenikhalt (As) gjordes efter det att bakgrundshalten 0,412 pg/l dragits bort.
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8 Innan kulvert (Smedbyan)

Akerstrommen 2014-2016

Parametrar for beddmning av status

14 15 16

Tredrsvarde Tillstand Referensvarde EK Status/Beddmning
Totalfosfor (ug/l) 166 Extremt hég halt 25 0,15 Dalig
Andra parametrar
Totalkvave (pg/l) 2217 Mycket hog halt
Ammoniumkvave (ug/l) 957 Hog halt
Nitrat+nitritkvave (ug/l) 170
Absorbans filtrerat (abs/5cm) 0,224 Starkt fargat vatten
Alkalinitet (mekv/l) 2,1 Mycket god buffertkapacitet
Totalt organiskt kol, TOC (mg/l) 16 Hog halt
pH-véarde 79 Néra neutralt
Konduktivitet (mS/m) 33
Turbiditet (FNU) 29 Starkt grumligt vatten
350 Totalfosfor (ug/) 620 5000 Totalkvéve (ug/l) 8500
300 4000
250
200 3000
150 2000
100
50 1000
0 0
14 15 16 14 15 16
6000 Ammoniumkvave (ug/l) 300 Nitrat+nitritkvave (ug/l)
250
4000 200
150
2000 100
50
0 0
14 16 14 15 16
50 Alkalinitet (mekv/l) 50 Turbiditet (FNU)
4,0 40
3,0 30
2,0 20
1,0 10
0,0 0
14 15 16 14 15 16
85 pH 70 Konduktivitet (mS/m)
60
8,0 50
7,5 40
70 30
’ 20
6,5 10
6,0 0
14 15 16 14 15 16
30
s TOC (mgl) 0,36 Absorbans (abs/5cm)
0,30
20 0,24
15 0,18
10 0’12
> 0’06
0 )
0,00

14 15 16
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8 Innan kulvert (Smedbyan)

Akerstrommen 2016

Parametrar for bedomning av tillstand/status

MKN och rekommenderade klassgranser

Arsmedelvarde 2016 “Tillstdnd  Maxvarde ™Ars- *Max- Biot. halt Status/Beddmning
mede varde ars max
Arsenik, filtr. (pg/l) 0,66 Lag halt 066 050 79 Underskrider
Kadmium, filtr. (ug/l) 0,009 Mycket lag hatt 0,012 0,25 1,5 Underskrider
Krom, filtr. (ug/l) 0,27 Mycket lag halt 0,44 34 - Underskrider
Koppar, filtr. (ug/l) L&g halt 23 050 - 0,072 Underskrider
Nickel, filtr. (pg/l) Lag halt 2,3 4,0 34 053 0,55 Underskrider
Bly, filtr. (ug/l) 0,11 Mycketlag hatt 0,15 12 14 Underskrider
Zink, filtr. (ug/l) Mycket lag halt 17 55 - 0,30 Underskrider
Barium, filtr. (ug/l) 20 - -
10 o 2k filtr. (ug/) 5. Arsenikfitr. (ug/)
81 { 40
61 3,0
47 [ 2,0
2 1 1,0 .
0 i 0o L] I s B |
14 15 16 14 15 16
0,10 - Kadmium, filtr. (pg/l) 1.0 Krom, filtr. (ug/l)
0,08 0,8
0,06 0,6 ]-
0,04 - 0.4 I I
0,02 ’—[—‘ f 0,2 J_
0,00 0,0
14 15 16 14 15 16
6.0 Nickel, filtr. (ug/l) 10 Bly, filtr. (ug/)
[ 0.8
4,0 '|' 0.6 -|-
2,0 | I 0.4 |
0,0 0,0
14 15 16 14 15 16
K filtr. /l
25 7 Barium, filtr. (pg/) 7 7 Koppar.fitr. (ug
6
20
[ 5 I
15 T [ L 4 |
10 L ]. 3
2 t
1
0 0
14 15 16 14 15 16

Analys av metaller har gjorts pa filtrerat vatten.
*Bedomning utifrdn Naturvardsverkets bedomningsgrunder, Rapport 4913 (Naturvardsverket, 1999).

*=Beddmning enligt HYMFS:2013:19, uppdaterad 2015-05-01 (Hav 2013). Ars- eller maxvérde for kadmium (Cd) styrs

av hardhet. Bedémning av Cd ha korrigerats efter aktuell hardhet (medelhalt &r 2016) 206 mg CaCo3/l, vilket ger granserna
( =Klass 5, >200 mg CaCo3/l): &rsmedel 0,25 pg/l och maxvarde 1,5 pg/l.
Beddmning av zink (Zn), koppar (Cu) och nickel (Ni) gjordes pa halter efter omrakning till biotillgéanglig del.

Beddmning av arsenikhalt (As) gjordes efter det att bakgrundshalten 0,412 pg/l dragits bort.
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Vi ar med i hela kedjan - fran planering till atgéard

- Det hdr gor vi: h
Utformar Genomfor
- Egenkontrollprogram - Provtagningar av vatten och sediment
- Provtagningsprogram - Kallsparningsprovtagningar i avloppssystem
- Larmgranser - Lokalisering av lampliga provtagningspunkter
- Aktionsgranser - Kemiska ,mikrobiologiska och biologiska analyser

- Analys av analysdata, sammanstallningar, trendanalyser

—

Foreslar atgarder
- Férandringar i kontrollprogram

- Férandring av provpunkter
- Forandring av analysomfattning /\
- Férandring av processkontroll

Bollplank

- Tillstandprévningar/ansdkningar
- Myndighetskontakter
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AlLcontrol AB Telefon: 013-25 49 00
Box 1083 Fax: 013-12 17 28
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