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Sammanfattning

I Norrtédlje kommun finns totalt 20 kommunala avloppsreningsverk av varie-
rande storlek. Detta recipientkontrollprogram omfattar samtliga verk undan-
taget Grisslehamn och Kopmanholm dér vattenomséttningen bedomts vara sa
stor att nagon paverkan sannolikt inte kan detekteras.

Kontrollprogrammet omfattar savil biologiska som fysikalisk-kemiska un-
dersokningar av sjoar, vattendrag och kustomraden som pa ett eller annat sétt
paverkas av kommunens avloppsreningsverk. En grundliggande utgangs-
punkt 1 arbetet har varit att 1 kontrollprogrammet inforliva de krav som stlls
genom EU:s vattendirektiv. Kontrollprogrammet genomfordes och redovisas
av Naturvatten AB pa uppdrag av Veolia Sweden AB.

Avloppsreningsverken i Norrtédlje kommun stod i allménhet for en tamligen
liten del av den totala transporten av totalfosfor till kommunens kustomraden.
Reningsverken i Norrtélje (Lindholmen) och Kapellskédr bedomdes dock ut-
gora betydande killor till fosforpaverkan pa recipienterna Norrtéljeviken re-
spektive Kapellskdrs hamnomrade. De reningsverk vars renade avloppsvatten
slapps till sjoarna i Gillfjardens (Brostrommen) och Nérdingens (Skeboan)
avrinningsomraden stod for en liten del av det 6verskott av fosfor som upp-
mittes, medan paverkan fran reningsverken i Ranis, Rimbo och Finsta pa
sjoarna i Norrtédljedns avrinningsomrade var betydande. Allra storst var re-
ningsverkens paverkan pa Lommaren och Kundbysjon.

I figur 1 visas sammanfattande resultat av 2017 ars recipientkontroll. Firgen
pa vattenférekomsterna (sjoar, vattendrag och kustvatten) representerar vatt-
nets ekologiska status enligt klassningar baserade pa de senaste arens métdata
fran kontrollprogrammet och Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(Havs- och Vattenmyndigheten 2013). Niringspaverkan bedomdes vara storst
i Bergshamraviken, Ortalaviken och Vétosundet som samtliga uppvisade da-
lig ekologisk status. Norrtéljeviken bedomdes till otillfredsstéillande status.
Ovriga havsomraden bedomdes till méttlig status. Det #r tydligt att havsom-
raden med storre oppenhet bedoms till en hogre status. Sjoarna i avrinnings-
omradena Skeboan, Brostrommen och Norrtéiljean bedomdes samtliga till
otillfredsstéllande status med undantag for Kundbysjon som bedémdes till
mattlig status. Samtliga vattendrag bedomdes till méttlig status.
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Figur 1. Reningsverk i Norrtalje kommun samt en 6versiktlig bedémning av ekologisk status i kustomraden, sjéar och
vattendrag som omfattas av recipientkontrollprogram foér Veolia Vatten AB i Norrtalje kommun 2017.
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Inledning

Naturvatten AB har pa uppdrag av Veolia Sverige AB utfort recipientkontroll
i Norrtélje kommun 2017. Kontrollprogrammet omfattade savél biologiska
som fysikalisk-kemiska analyser i sjoar, vattendrag och kustomraden som pa
ett eller annat sétt paverkas av kommunens avloppsreningsverk. En grund-
laggande utgangspunkt i arbetet har varit att i kontrollprogrammet inf6rliva
de krav som stills genom EU:s vattendirektiv.

Syfte

Syftet med undersokningarna ir att ge en fortlopande kontroll av vattenkvali-
teten i de sjOar, vattendrag och kustomraden som utsitts for paverkan fran
bland annat kommunens avloppsreningsverk.

Omfattning

Recipientkontrollprogrammet omfattar avloppsreningsverken i Almsta, Her-
ring, Nysittra, Grdddo, Spillersboda, Sodersvik, Blido, Bergshamra, Kapell -
skér och Norrtilje som samtliga sldpper ut sitt renade avloppsvatten i havet.
Avloppsreningsverken i Grisslehamn och K6pmanholm omfattas inte av na-
gon recipientkontroll da vattenutbytet vid utsldppspunkterna ansags stort och
paverkan knappast detekterbar. I Norrtéljeans avrinningsomrade finns re-
ningsverken i Rénés, Rimbo och Finsta. Skeboans avrinningsomrade paver-
kas 1 forsta hand av reningsverket i Edsbro medan Brostrommens avrinnings-
omrade paverkas av reningsverken i Soderbykarl, Drottningdal och Svanber-

ga.

I den recipientkontroll som utfors inom Norrtilje kommun pa uppdrag av Ve-
olia Sverige AB undersoks sex sjoar, tre vattendrag och tio havsomraden. Tre
av sjoarna (Nirdingen, Lommaren och Gillfjarden) och samtliga vattendrag
samt havsomraden utgor sa kallade vattenforekomster och omfattas av beslut
om miljokvalitetsnormer och tgirdsprogram. Ovriga vatten saknar #nnu
motsvarande beslut men omfattas av vattendirektivet.
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Metodik

Provtagning

Lige for samtliga provtagningspunkter redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Provtagningspunkter vid recipientundersdkningar i Norrtélje kommun 2017. Koordinater anges i RT90

koordinater (RT90)

Vattenforekomst/
avrinningsomrade

provplats provpunkt X y

Bergshamraviken Bergshamraviken 6614818 1661163
Bjorkofjarden Bjorkofjarden 6634168 1680987
Graddo 6632139 1681252
Blidésund Blid6 Kyrkviken 6614634 1673946
Brostrommen Brostrommen 6632517 1666338
Gillfjarden 6633114 1666309
Kapellskars hamnomrade Kapellskar 6626994 1683982
Norrtaljeviken Bollen 6629080 1674170
Hoggarnsfjarden 6628712 1674026
Norrtaljeviken 6630365 1665334
Norrtaljeviken 6631706 1669012
Norrtéljeviken 6632926 1676701
Norrtéljean Norrtaljean 6629945 1661660
Lommaren 6629889 1660954
Syningen 6629604 1643647
Kundbysjon 6626669 1645961
Ortalaviken Ortala 6654785 1667668
Singdfjarden Herrang 6672854 1657418
Skeboéan Skeboan 6661682 1655340
Skeboan Haverddal 6659557 1655994
Nardingen 6647861 1658941
Vaddo kanal Storfjarden 6652646 1668668
Vatésund Nysattra 6636021 1673522
Alandsfjarden Spillersboda 6623548 1671805
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Sjoar

Vatten

Vattenprovtagning utfordes i sjoarna Syningen, Kundbysjon och Lommaren i
Norrtdljeans avrinningsomrade. I Brostrommens avrinningsomrade provtogs
Gillfjirden och i Skeboans avrinningsomrade Nirdingen. Aven den lilla sjon
Bollen, som mynnar i Hoggarnsfjidrden, provtogs under 2017. Provtag-
ningspunkterna redovisas i Tabell 1 (se ovan). Provtagningen utfordes av per-
sonal fran Naturvatten AB i februari, april, augusti och oktober 2017. Prover
togs vid yta och botten i februari och augusti medan endast ytprover togs i
april och oktober. Samtliga prover togs med sa kallad Ruttnerhdmtare och
analyserades med avseende pa absorbans, fosfatfosfor, totalfosfor, ammoni-
umkvéve, nitratkvidve och totalkvive. Vid samtliga provtillfillen registrera-
des ocksa temperatur- och syrgasprofiler genom mitning varje meter fran yta
till botten. I augusti analyserades dven klorofyll och véxtplankton (ej Bollen)
i ytvattnet. Alla féltanalyser utférdes av Naturvatten AB och 6vriga analyser
av Erkenlaboratoriet (Uppsala Universitet).

Bottenfauna

Provtagningen genomfordes den 17-23 oktober 2017 och omfattade bade
strandzonen (litoralen) och de djupare bottnarna (profundalen). I Kundbysjon
togs endast sublitoralprov pa grund av sjons grunda djup och avsaknad av
lampliga provtagningsbottnar. I Syningen togs ocksa sé kallade sublitoralprov
men i denna sjo togs dven litoralprov. Vid litoralprovtagningen anvindes
svensk standard (SS-EN 27828), provtagning av bottenfauna med handhav.
Provtagningen i profundalen (ackumulationsbotten) och sublitoral utférdes
enligt Svensk Standard (SS 028190), provtagning med Ekmanhidmtare pa
mjukbottnar. Fem prover (replikat) togs vid respektive lokal. Samtliga prover
analyserades separat. Vid provtagning noterades litorallokalernas karakteri-
stika i form av stridckans ldngd, bredd, djup, bottensubstrat, vattenvegetation,
nér- och strandmiljo, beskuggning, krontidckning och paverkan.

Proverna konserverades i filt i etanol (96 %) och sorterades och artbestimdes
under stereolupp av personal fran Naturvatten i Roslagen AB. Efter artbe-
stamning riknades djuren for beridkning av ungeférlig abundans. Abundansen
anges som medelvirde och standardavvikelse baserat pa de fem replikaten.

Vattendrag

Vatten

Provtagning utférdes i Norrtiljean, Brostrommen och Skeboan vid provtag-
ningspunkter enligt Tabell 1. Provtagningen utfordes av personal fran Natur-
vatten AB manadsvis 12 ganger under aret. Proverna togs med sa kallad
stanghdmtare och analyserades med avseende pa absorbans, fosfatfosfor,
totalfosfor, ammoniumkvéve, nitratkvidve och totalkvive av Erkenlaboratori-
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et, Uppsala Universitet. I maj och oktober analyserades dven klorid, kalcium
och magnesium av ALS, Danderyd. Dessa dmnen anvinds for att beridkna
referensvérden.

Kiselalger

Kiselalgprover togs i Norrtiljean, Skeboan (Héverodal) och Brostrommen av
personal fran Naturvatten AB den 17 oktober 2017 enligt Naturvardsverkets
undersokningstyp Pavixt i rinnande vatten — kiselalgsanalys och Havs och
vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och Vattenmyndigheten 2013). Fem
stenar med en diameter av cirka 10-25 cm borstades av med en mjuk tand-
borste i en delvis vattenfylld vanna. Algmaterialet hilldes over i en burk dir
det fick sedimentera under cirka tvd timmar. Vattnet dekanterades av och er-
sattes med 96-procentig etanol. Proverna levererades till Erkenlaboratoriet
for analys. Provtagningslokalernas ldge framgér av Tabell 1.

Bottenfauna

Provtagningen genomfordes den 17-23 oktober 2017. Proverna togs enligt
metoden for bottenfaunaprovtagning med handhav och ér svensk och europe-
isk standard med beteckning SS-EN 27828. Metoden &r semikvantitativ och
medger saledes inga exakta bestimningar av abundans (individer/m2). Bot-
tenfauna insamlas genom att provtagaren gar en enmeterstracka uppstroms
under cirka 60 sekunder och haller en rektangulédr hav mot botten med
maskvidden 0,5 millimeter. Provtagaren sparkar med foten sa att bottenmate-
rialet rérs upp och hamnar i haven. Haven som anvindes hade matten 30 x 25
centimeter och den sida som holls mot botten var 30 centimeter.

Fem prov (replikat) togs per vattendrag ldngs en enmeterstriacka och i olika
habitat. Samtliga replikat analyserades separat. Som komplement till de fem
replikaten togs dven ett sokprov. Sokprovet insamlades fran hela provtag-
ningsomradet (dven fran strandkanten) och holls atskilt fran de 6vriga pro-
verna. Under tio minuter insamlades bottenfauna fran alla typer av habitat,
som fastsittande djur pa vixter, stenar, tradgrenar och stockar etcetera. S6k -
provet ger en kompletterande bild av de arter som férekommer. Vid provtag-
ningen noterades lokalens karakteristika i1 form av striackans ldngd, bredd,
djup, bottensubstrat, vattenvegetation, nir- och strandmiljo, beskuggning,
krontickning och paverkan.

Proverna konserverades i filt i etanol (96 %). Sortering och artbestdmning
utfordes under stereolupp av personal fran Naturvatten AB. Artbestamningen
skedde ner till artniva dér sa var mojligt, undantaget grupperna Nematoda
och Oligochaeta som bestimdes till klassniva samt familjen Chironomidae
som bestdmdes till familjeniva. Efter artbestimning riknades djuren for be-
rikning av abundans (tdthet). Abundansen anges som medelvérde och stan-
dardavvikelse baserat pa de fem replikaten.
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Kustvatten

Vatten

Provtagning omfattade lokalerna Ortalaviken vid Ortala, Viddo kanal i Stor-
fjdrden, Singofjdrden utanfor Herrdng och Bjorkofjidrden utanfor Kéringo.
Provtagning utférdes ocksa vid fyra platser i Norrtéljeviken samt i Kapell-
skédrs hamnomrade och i Bergshamraviken. Prover togs vid yta och botten i
februari, juni, juli och augusti och vid ytan i april och oktober. Samtliga pro-
ver togs med sa kallad Ruttnerhdmtare. Proverna analyserades med avseende
pa fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvéve, nitrit- och nitratkvive samt to-
talkvdve. Ytproverna analyserades @ven med avseende pa klorofyll, absor-
bans och totalhalter av organiskt kol (TOC) och i augusti dven med avseende
pa vixtplankton. Vid samtliga provtillfillen analyserades en temperatur-, syr-
gas- och salthaltsprofil genom méitningar med en meters mellanrum fran yta
till botten vid varje provpunkt. Alla féltanalyser utférdes av Naturvatten AB
och Ovriga analyser utfordes av Erkenlaboratoriet (Uppsala Universitet).
Provtagningslokalernas ldge framgar av Tabell 1.

Bottenfauna

Bottenfaunaundersokningar utfordes vid lokalerna Ortalaviken vid Ortala,
Viaddo kanal 1 Storfjirden, Singofjirden utanfor Herrdng, Vito kanal utanfor
Nysittra och Bjorkfjarden utanfér Griddo samt utanfor Kéringd. Undersok-
ningar utfordes dven vid fyra platser i Norrtéljeviken, i Kyrkviken vid Blido,
vid Oxholmen utanfor Spillersboda samt i Bergshamraviken vid Sandviken.
Provtagning genomfordes den 19 juni 2017 av personal fran Naturvatten AB.
Proven togs med sé kallad van Veen-hamtare enligt SS-EN ISO 16665:2006
och Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndighe-
ten 2013). Proverna sorterades och artbestimdes under stereolupp i Naturvat-
tens lokaler. Efter artbestamning riknades djuren for berdkning av ungefirlig
abundans (individer/m?). Samtliga analyser utfordes av Naturvatten.

Berakning och bedomning av resultaten

Transportberakningar

For berdkning av transporter av ndringsdmnen i vattendragen anvindes S-
HYPE-beriknade dygnsmedelfiéden som erholls fran SMHI (SMHI 2018).
Dygnshalter togs fram genom linjér interpolering av virden fran de olika
mittillfdllena. Transporter berdknades genom att multiplicera dygnsmedelflo-
den och halter. Dygnstransporterna summerades manadsvis.

Trender
Tidstrender redovisas framforallt for ndringsdmnena fosfor och kvive. Tren-
der och signifikansnivaer i utvecklingen testades med statistikprogrammet
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JMP , www.jmp.com, och de icke parametriska korrelationsmetoderna Spe-
arman Q och Kendall T samt analys av Varians (ANOVA).

Reningsverkens paverkan
For att berdkna de olika reningsverkens paverkan pa recipienten anvindes

utsldppsdata i form av totalfosforhalter frén varje avloppsreningsverk (Veolia
2018).

Nar det giller sjoar stills utsldppsdata fran reningsverken i proportion till det
eventuella dverskott av totalfosfor som uppmiittes i recipienterna. Som éver-
skott rdknades den del av ytvattenhalten som 1ag 6ver griansvirdet mellan
méttlig och god status. Overskottsmingden av fosfor beriknades frin drsme-
del av dverskottshalten, vattenvolymer och omséttningstider. Dessa méingder
anvindes for jaimforelser med utslidppta fosforméngder fran respektive av-
loppsreningsverk 2017.

I vattendragen gors liksom foregaende dr en jamforelse mellan summan av
totalfosforutsldppen fran samtliga avloppsverk i avrinningsomradet och den
totala transporten av totalfosfor vid de olika aarnas utfléden i havet.

For kustomraden gjordes en jamforelse mellan den méngd fosfor som sldpp-
tes ut fran reningsverken och en beridknad méngd fosfor fran vattenforekoms-
tens tillrinningsomrade. En overslagsmissig berdkning av transporter fran
tillrinningsomradena utfordes genom att multiplicera tillrinningen (SMHI,
Vattenwebb 2018) med en kiind arsmedelhalt av totalfosfor frén en eller flera
aar inom tillrinningsomradet eller ett liknande tillrinningsomrade. De medel-
halter som anvéndes redovisas 1 tabell 2.

Tabell 2. Uppskattade medelhalter av totalfosfor i tillinningsomradena till de nio undersokta kustvattenférekomsterna.

Kustvatten arsmedel P hamtat arsmedel fran:

Galtfjarden 32 Skeboan och Tulkastrommen
Singofjarden 32 Skeboan och Tulkastrommen
Ortalaviken 31 Tulkastrémmen

Bjorkofjarden 39 Bodaan

Norrtéljeviken 45 Brostrommen och Norrtéljean
Véatésundet 31 Tulkastrémmen
Alandsfjarden 38 Penningbyan

Blidésund 38 Penningbyan
Bergshamraviken 47 Bergshamraan

Kapellskar 38 Penningbyéan
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Ekologisk status

Bedomningen utfordes enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(Havs- och vattenmyndigheten 2013) genom klassificering av ekologisk sta-
tus for ett antal kvalitetsfaktorer. For sjoar ligger fokus pa de biologiska pa-
rametrarna vixtplankton, vattenvixter (makrofyter), bottenfauna och fisk. I
vattendragen ldggs fokus pa kiselalger, bottenfauna samt fisk och i kustvatt-
nen pa bottenfauna, makroalger och vixtplankton.

En bedomning som utgar fran fysikalisk-kemisk data kan enligt bedomnings-
grunderna utforas med avseende pa niringsdmnen, siktdjup, syrgas och for-
surning (ej kustvatten). I denna rapport klassificeras de biologiska kvalitets-
faktorerna vixtplankton och fisk for sjoar, kiselalger for vattendrag samt bot-
tenfauna och vixtplankton for kustvattnen. Bland de fysikalisk-kemiska kva-
litetsfaktorerna redovisas niringsdmnen, siktdjup och syrgas.

Bedomning sker till nagon av klasserna hog, god, mattlig, otillfredsstillande
eller dalig ekologisk status.

De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kan forsimra den ekologiska statu-
sen endast fran hog till god eller fran god till mattlig.

De fem mojliga ekologiska statusklasserna enligt ramdirekti-
vet for vatten. Gransen mellan god och mattlig ar viktig da

alla vattenférekomster som befinner sig under den gransen

Hog [God Mattlig |Ofillfredst. [JBBIGN  <éver atgarder.

Vid bedomning av ekologisk status géller alltid den stringaste bedomningen
for varje kvalitetsfaktor. Detta innebér att om exempelvis bottenfauna be-
doms till god status och vixtplankton till mattlig status bedoms den ekologis-
ka statusen till mattlig enligt principen “samst giller”.

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Ndringsdmnen

Niringsdamnen som tillfors sjoar, vattendrag och hav &r en naturlig forutséatt-
ning for allt liv och normalt inget miljoproblem i sig. Problem uppstar da na-
ringsamnen tillfors i sddana mingder att ekosystemen fordndras i ogynnsam
riktning. Halten av nédringsdmnen, relativt de naturliga halterna, ger ett matt
om Overgddning foreligger och i vilken grad. For sjoar anvéindes den uppmiit-
ta totalfosforhalten i ytvattnet i augusti och jamférdes med en beriknad refe-
renshalt som erholls fran Lansstyrelsen i Stockholms 1dn (Pansar 2013). Ak-
tuella referensvirden jamfordes med trearsmedelviarden (2015-2017) av
uppmitta totalfosforhalter. Vad giller hav anvindes uppmitta vintervirden
for fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvive, nitratkvave och totalkvave
samt uppmitta sommarvirden for totalfosfor och totalkvive i ytvattnet. Vid
berdkningen av referensvirden togs hidnsyn till vattnens salthalt.
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Siktdjup

Siktdjupet &r ett enkelt matt pa vattnets optiska egenskaper och dess innehall
av oorganiskt (lerpartiklar) och organiskt material (humus, véixtplankton och
detritus). Daliga ljusforhéllanden kan forekomma naturligt, exempelvis i hu-
mosa (brunfirgade) skogssjoar, men dr ocksa en konsekvens av 6vergodning.

Den ekologiska statusen for siktdjup i sjoar berdknades genom att jimfora
uppmiitt siktdjup i augusti med ett berdknat siktdjup for en opaverkad sjo
med samma vattenfirg och opaverkat viaxtplanktonsamhille.

For hav jamfordes uppmaitt siktdjup 1 augusti med referenssiktdjup dér hén-
syn tagits till vattnets salthalt.

Syrgashalt

Vattenlevande djur och bakterier maste ha tillgang till syre for sin 6verlev-
nad. Laga syrgashalter vid framforallt bottnarna i sjoar och hav kan vara na-
turliga men paverkas dven av 6vergodning.

For sjoar anviandes minimivérdet fran 2017 ars provtagningar och jamfordes
med referensvirden for syrgashaltsgrinser anpassade till varmvattenfiskar
(Havs- och Vattenmyndigheten 2013).

Nir det giller prover tagna 1 havet skall enligt bedomningsgrunderna forst
bestimmas om omradet hade sdsongmassig, flerarig eller stindig syrgasbrist
eller om vattnet var syresatt. Detta skall ske med underlag fran prover tagna
ménadsvis under en period av tre ar. Eftersom kontrollprogrammet endast
omfattat fyra provtagningar per ar till och med 2013 och dérefter sex prov-
tagningar per ar anviands minimihalter for 2015-2017 for att preliminért fast-
stdlla den ekologiska statusen.

Biologiska kvalitetsfaktorer

Viixtplankton

Forédndringar i vattnets niringsstatus aterspeglas snabbt i vixtplanktons bio-
massor och artsammanséttning. Vixtplankton anvinds déarfor som indikator
pa tilltagande eller avtagande néringsbelastning. For klassificering av vixt-

plankton i sjoar anvindes foljande parametrar:

e Totalbiomassa av vixtplankton

* Andel cyanobakterier (blagronalger)

* Trofiskt planktonindex (TPI) baserat pé indikatorarter
¢ Klorofyll (analyseras som klorofyll a)

Vid klassificering av vixtplankton i kustvatten anvédndes klorofyll och total -
biomassa av vixtplankton. Under 2018 kommer nya bedomningsgrunder for
vixtplankton att presenteras av Havs- och Vattenmyndigheten. Dessa bedom-
ningsgrunder kommer att inforlivas i recipientkontrollen i nésta arsrapport.
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Kiselalger

Kiselalger spelar en viktig roll i primérproduktionen i vattendrag och ir ofta
den dominerande gruppen i védxtsamhillet. De parametrar som ska klassifice-
ras for kvalitetsfaktorn kiselalger dr de tva indexen IPS (Indice de Polluo-
sensibilité Spécifique) och surhetsindex ACID. Stoddparametrarna % PT (Pol-
lution Tolerant valves) och TDI (Trophic Diatom Index) kan ocksa bedomas
for att fa bittre underlag i tveksamma fall.

IPS visar paverkan av niaringsdmnen och organisk férorening. Stodparame-
terna % PT och TDI indikerar organisk férorening respektive eutrofiering.

ACID visar pa surhet. Surhetsindexet ger dock ingen statusklass utan gruppe-
rar endast vattendraget i en pH-regim. ACID skiljer alltsd inte pa vad som &r
naturligt surt och vad som dr forsurat. For att avgora det anvénds de fysika-
lisk-kemiska bedomningsgrunderna for forsurning.

Bottenfauna (sjoar)

Bedomning och klassificering av bottenfaunans biologiska status gjordes med
hjilp av tre index. ASPT ér ett index dér olika familjer av bottenfaunaorga-
nismer far poing efter deras kédnslighet mot miljopaverkan som integrerar
med péaverkan fran eutrofiering, fororening med syretdrande &mnen samt ha-
bitatforstorande paverkan som réitning/rensning (inklusive grumling). MILA
ar ett multimetriskt surhetsindex for sjoar, innehallande sex parametrar base-
rat pa litoralfaunan i sjoar. De ingdende indexen &r procentuell andel dags-
landor (Ephemeroptera) och tvavingar (Diptera), antal taxa av sniackor
(Gastropoda) och dagslandor (Ephemeroptera), AWIC-index (Acid Waters
Indicator Community) samt andel av den funktionella gruppen predatorer.
ASPT- och MILA-index berdknades i programvaran AQEM (European
stream assessment program). For att klassificera ekologisk status i sjons dju-
pare del (profundalen) anvdndes BQI-index som utnyttjar kunskapen om oli-
ka fjadermyggarters kinslighet mot laga syrgashalter och organisk paverkan.

Gillande bedomningsgrunder forefaller ibland ge en missvisande bild av mil-
jopaverkan i nédringsrika vattendrag i detta omrade av Sverige. Ofta ges vat-
tendragen ett hogt statusvédrde som enligt bedomningsgrunderna indikerar
liten milj6- och eutrofieringspaverkan trots att vattendraget bevisligen ligger
mitt i ett jordbruksomrade eller i ndrheten av en tétort. Speciellt giller detta
ASPT-index som avses visa integrerad miljopaverkan. ASPT-index tar inte
hénsyn till antalet fororeningstaliga och — kénsliga arter utan baserar sig en-
bart pa forekomst eller icke-forekomst. Det innebir att forekomst av enstaka
kénsliga individer véger lika tungt som en dverdominans av toleranta arter.
Detta kan medfora att bedomningen av bottenfauna blir tveksam och ofta
overskattat god vad géller ASPT-index. I denna rapport redovisas ASPT- in-
dex men vikten vid bedomningen av de olika darnas bottenfaunasamhéllen
laggs i huvudsak pa DJ-index (néringspaverkan), diversitet (mangformighe-
ten) och en egen berikning av andelen toleranta eller kénsliga familjer jim-
fort med den totala abundansen. For den senare berdkningen summerades an-
talet individer klassade i ASPT-klass 1-5 som toleranta arter och individer
klassade i ASPT-klass 6-10 som kénsliga arter mot miljopaverkan. Uppdel-
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ningen av fororeningskinsliga och toleranta arter 4dr endast mojlig for de arter
som har tilldelats ett ASPT-index. Den procentuella andelen toleranta (ASPT
1-5) och kénsliga (ASPT 6-10) arter av totala abundansen kan dérfor vara
mindre dn hundra procent. Detta ger en grov uppskattning da skillnaden mel-
lan ASPT-klass 5 och 6 inte &r sa stor och andelen arter med hogt respektive
lagt ASPT inom de tva olika grupperna (ASPT 1-5 och ASPT 6-10) inte kan
atskiljas. Andelen blir lika hog oavsett om alla toleranta arter har ASPT-klass
1 eller 5 och alla kénsliga arter har ASPT-klass 6 eller 10.

Bottenfauna (vattendrag)

Bedomning av bottenfaunans status utfordes med hjélp av ett antal index i
enlighet med géllande bedomningsgrunder. Status for vattendragsfauna be-
doms med ledning av ASPT-, DJ- samt MISA-index. Samtliga index berék-
nades i programvaran ASTERICS. ASPT-index (Average Score Per Taxon)
anvinds i bedomningsgrunderna som ett dvergripande matt pa ekologisk kva-
litet och avses integrera effekten av eutrofiering, syretdrande dmnen, grum-
ling samt habitatforstorande paverkan som ritning/rensning. ASPT baserar
sig pa att familjer av bottenfaunaorganismer med olika kdnslighet mot mil-
jopaverkan ges olika podng. DJ-index ir ett multimetriskt index for att pavisa
eutrofiering i vattendrag. Index baserar sig pa en sammanvigning av fem un-
derliggande index. Dessa dr EPT- index (antal taxa av dag-, back- och natt-
slandor), andel kréftdjur (Crustacea), andel dag-, bick- och nattslindor,
ovanstaende ASPT-index samt Saprobie-index. MISA (Multimetric Index for
Stream Acidification) dr ett surhetsindex for vattendrag, baserat pa sex under-
liggande index. Dessa dr antal familjer, antal taxa av snéickor (Gastropoda),
antal taxa av dagsldndor (Ephemeroptera), kvoten mellan dag- och bickslédn-
dor, AWIC-index (Acid Waters Indicator Community) samt andelen av den
funktionella gruppen sonderdelare. Observera att MISA inte visar om surhe-
ten dr naturlig eller antropogent orsakad. Bedomningen gors dérfor till klas-
serna nira neutralt, mattligt surt, surt eller mycket surt.

Giillande bedomningsgrunder forefaller ibland ge en missvisande bild av mil-
jopaverkan i framforallt ndringsrika vattendrag. Ofta ges vattendrag ett hogt
statusvirde som enligt bedomningsgrunderna indikerar liten milj6- och eutro-
fieringspaverkan trots att de ligger i ett jordbruksomrade eller i ndrheten av
en tédtort och bevisligen paverkas genom hog néringsbelastning. Speciellt gil-
ler detta ASPT-index som avses visa integrerad miljopaverkan. Index tar inte
hénsyn till antalet fororeningstaliga respektive — kénsliga arter, utan baserar
sig enbart pa forekomst eller icke-forekomst. Det innebér att forekomst av
enstaka kénsliga individer véger lika tungt som en dverdominans av toleranta
arter. Det kan medféra att bedomningen av bottenfauna blir tveksam och ofta
overskattat god vad giller ASPT-index. Ett annat problem ér att sjoar och vat-
tendrag med visentligt olika ASPT-index 1 hog grad klassificeras till samma
status. Sammantaget innebér detta enligt var mening att klassificering med
ledning av ASPT-index endast ger begriansade mojligheter att beddma graden
av minsklig paverkan. I syfte att astadkomma en sékrare utvédrdering kom-
pletteras statusklassificering enligt gillande metodik av en expertbedomning.
Denna baserar sig for vattendrag pa diversitetsindex, danskt fauna-index och
EPT-index. Shannons diversitetsindex bedomdes enligt Naturvardsverkets
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dldre bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999). I detta index vigs antal
arter och deras relativa forekomst in i bedomningen. Ett hogt Shannonindex
och ddrmed hog diversitet och mangformighet erhalls forenklat i vattendrag
med manga arter och avsaknad av dominerande taxa. Danskt fauna-index be-
domdes enligt Naturvardsverkets dldre bedomningsgrunder (Naturvardsver-
ket 1999). I detta index undersoks nyckelgrupper med varierande tolerans for
eutrofiering och organiska fororeningar. Ett hogt faunaindex indikerar 1ag pa-
verkan. EPT-index beridknades och klassificerades enligt Medin m.fl. (2009).
Index berdknas genom summering av antalet arter inom grupperna dag- béck-
och nattslandor (Ephemeroptera, Plecoptera och Trichoptera) och baseras pa
att dessa taxa dr allmént kinsliga mot fororeningar. Ju fler arter som patriffas,
ju mindre paverkad anses faunan vara. Som ytterligare stod vid bedomningen
beridknades andelen toleranta respektive fororeningskénsliga taxa baserat pa
det podngsystem som anvinds for ASPT. I berdkningen summeras antalet in-
divider i ASPT-klass 1-5 som arter toleranta mot miljopaverkan, och indivi-
der i ASPT-klass 6-10 som kénsliga arter och redovisas som procentuell andel
av den totala abundansen. Berdkningen kan endast utféras for de arter som
har tilldelats ett ASPT-virde och den andel som utgors av toleranta och kéns-
liga arter kan dérfor vara mindre dn hundra procent. Metoden ér inte vederta-
gen men ger pa ett enkelt sitt indikationer pa om faunan domineras av tole-
ranta eller kénsliga arter, vilket rimligen aterspeglar den aktuella miljositua-
tionen. Om expertbedomningen avviker fran den statusklassning som utforts
enligt gillande foreskrifter kommenteras detta i resultatsammanstéllningen.

Bottenfauna (kustvatten)

Sedimentlevande bottenfauna visar kraftig respons pa syrgasforhallanden och
organisk paverkan. Bottendjuren &r ofta stationéra och relativt langlivade,
vilket gor att sammanséttningen av faunan speglar miljoforhallandena 6ver
en ldngre tid. Bottenfaunan klassificerades utifran BQI-index som ér framta-
get for mjuka bottnar. Detta index baseras pa de tre parametrarna artsamman-
séttning (proportionen kénsliga och toleranta arter), antal arter och antal indi-
vider. Indexet bygger pa att dessa parametrar fordndras vid 6kad organisk be-
lastning. Tyngdpunkten i indexet ligger i arternas kiinslighet och tolerans mot
storningar.

Radlistade och ovanliga arter

Rodlistade arter kontrolleras mot artdatabanken (SLU 2018). Naturvatten AB
har under 15 ar samlat alla bottenfaunaanalyser i en databas. Arter som pa-
triffats vid <5% av det totala antalet lokaler inom Stockholm-, Uppsala- och
Sodermanlands 14n som provtagits anses som ovanliga (sjoar och vattendrag).

Resultatredovisning

EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) tar sin utgangspunkt i vattnets na-
turliga grinser, dess avrinningsomraden. Redovisningen i denna rapport fol-
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jer detta synsitt och resultat presenteras med indelning efter avrinningsomra-
de och havsomrade. Varje omradesredovisning inleds med en kort beskriv-
ning av omradet och en karta med sammanfattande bedomning av ekologisk
status i de olika vattenforekomsterna (sjo, vattendrag och hav). Resultaten
redovisas per vattenforekomst och inleds med biologiska analysresultat f6ljt
av fysikalisk-kemiska analysresultat. Om mojligt utfors en trendanalys av
nagra centrala parametrar. Reningsverkens paverkan pa recipienten uppskat-
tas och slutligen gors en bedomning av vattenforekomstens ekologiska status.

Fullstdndiga resultat fran biologiska och fysikalisk-kemiska undersokningar
redovisas i bilagor (se innehallsforteckning).
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Skeboans avrinningsomrade

Skeboéns avrinningsomrade omfattar 483 km2 och domineras av skog som utgor 86 procent av
markanvéndningen. Andelen jordbruksmark uppgar till atta procent och andelen sjGar till sex pro-
cent. I figur 2 visas de avloppsreningsverk som finns inom Skebodns avrinningsomrade samt de sjo-
ar och vattendrag som omfattas av det aktuella recipientkontrollprogrammet. Vattenférekomsternas
farg representerar ssmmanvégd ekologisk status enligt klassningar som gjorts utifran de senaste
arens data fran aktuellt recipientkontrollprogram. Observera att klassningarna kan skilja sig fran den
status som vattenmyndigheten faststéillde 2012. Ett underlag for statusbedomningen sammanfattas
for biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i faktarutan for respektive vattenforekomst.

Ekologisk status
hog ©

god @
mattlig O
ofillfredsstéllande @
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\ ~
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biologisk

fysikaliskt-kemisk Q

>
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Figur 2. Skeboans avrinningsomrade, avloppsreningsverk och bedémt vattendrag och sjé 2017.
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Néardingen

Nirdingen har en yta av 3,9 km? och dr beldgen 8,6 meter 6ver havet i Ske-
boans avrinningsomrade. Sjons medeldjup uppskattades till cirka 3,5 meter
och storsta djupet har uppmiitts till cirka sju meter. Sjons omgivningar domi-
neras av skog och en del akermark och artificiella markytor. Den nordligaste
delen av sjon avgrinsas fran resten av sjon genom ett smalt sund. Nérdingens
sodra del avgrinsas fran sjons huvudbassédng av en vigbank dér riksvig 76
passerar dver vattnet.

Véxtplankton

Vixtplanktonprov togs 1 augusti 1 ytvattnet. Klorofyllhalten uppmidittes till 26
png/l. Den totala biomassan uppgick till 13,5 mg/I. I figur 3 visas fordelningen
mellan de olika alggrupperna i Néardingen. Kiselalger var dominerande grupp
med en biomassa pa 10,9 mg/l (motsvarande 81 procent av den totala bio-
massan), dven cyanobakterier var vanligt forekommande. Dominerande slék-
te bland kiselalgerna var Aulacoseira. Cyanobakterierna utgjorde 9 % av den
totala biomassan, dominerande sldkte var bland annat Aphanizomenon vilken
ar potentiellt toxisk (Naturvardsverket 2007).

Charophyta (Klebsormidiophyceae)
cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)
gronalger (Chlorophyta)

guldalger (Chrysophyceae)
heterokontofyter (Heterokontophyta)
Haftalger (Haptophyta)
Katablepharidophyceae

kiselalger (Bacillariophyta)
konjugater (Conjugatophyceae)
ockraalger (Ochrophyta)

rekylalger (Cryptophyceae)

ogonflagellater (Euglenophyceae)

EREROEROOOCOOCOBEOEO

Ovrigt

Figur 3. Vaxtplanktonbiomassans férdelning (%) pa olika grupper i Nardingen under augusti 2017.

Bottenfauna

I litoralzonen noterades 42 taxa varav dagsldndor (Ephemeroptera) var den
vanligast féorekommande gruppen och utgjorde 46 procent av den totala
abundansen. Vanligt forekommande var dven kriftdjur (Crustacea), faborst-
maskar (Oligochaeta) och tvavingar (Diptera), se figur 4. Andelen forore-
ningskénsliga familjer var hog, 41 procent av den totala abundansen. Exem-
pel pa toleranta arter/grupper som férekom i stora méngder var faborstmaskar
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45,8%

och sotvattengrasuggor. Den hoga andelen fororeningskénsliga familjer be-
rodde till storsta delen pa fynd av ett stort antal av slidktet Caenis (slamdags-
landor). I Nérdingen patriffades enstaka individer av familjer som anses (Na-
turvardsverket 2007) som mycket kénsliga mot miljopaverkan. Exempel pa
sadana var dagsldndorna Ephemeridae och Leptophlebiidae samt Lang-
hornsnattslindor av familjen Leptoceridae.

I profundalzonen noterades atta taxa varav tvavingar (Diptera) var den domi-
nerande gruppen med 57 procent av den totala abundansen och tofsmyggor
(Chaoborus sp.) var den mest forekommande arten (figur 4). Faborstmaskar
(Oligochaeta) var dven vanligt forekommande med 42 procent av den totala
abundansen.

Inga rodlistade eller ovanliga arter patriffades.

profundal

Il Arachnida

[ Diptera
Nematoda

[ Oligochaeta

litoral

Il Arachnida
[ Bivalvia
Crustacea
[ Diptera
Ephemeroptera
[l Gastropoda
Il Heteroptera
Il Hirudinea
Il Hydrozoa
Il Nematoda
[ Oligochaeta
Trichoptera
Turbellaria

Figur 4. Bottenfaunans artsammanséttning i litoral- och profundalzonerna i Nardingen 2017.

Fysikalisk-kemiska parametrar

I Nérdingen togs vattenprover vid sammanlagt fyra tillfallen (februari, april,
augusti och oktober). Siktdjupet varierade mellan 1,4 och 2,2 meter och var
storst i februari. Vattnets absorbans ger ett matt pa vattenfiargen och var hogst
i ytvattnet i februari dé sjon var tydligt paverkad av humusrikt vatten fran
kringliggande marker. Det fanns tillgang till fosfat (16st oorganisk och vixt-
tillgdnglig fosfor) i ytvattnet under februari och oktober, i april och augusti
forbrukades den storsta delen véxttillgénglig fosfor av Nirdingens véxtsam-
hillen. Inga forhdjda halter uppmiittes vid bottnarna. Totalfosforhalten var
mattlig under februari och april medan halterna under augusti och oktober var
hoga i samband med hog véxtplanktonproduktion. Vixttillgidngligt kvive i
form av nitrit- och nitratkvave uppmittes i laga halter under april och augusti
i samband med hog vixtplanktonproduktion. Nitrathalten var tydligt forhojd i
februari da stora méangder frigors fran kringliggande marker i samband med
hoga floden. Totalkvédvehalten var hog i samband med forhojda halter
nitrit+nitratkviive under februari och i samband med hog vixtplanktonpro-
duktion i oktober.
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Skeboan

Skeboans avrinningsomrade omfattar 483 km2 och bestar av tva huvudgrenar,
Harbroholmsan fran norr och Vagnbostrommen fran vést (Edsbro avloppsre-
ningsverk), som har sitt sammanflode i sjon Néardingen. Avrinningsomradet
domineras av skog som utgor 86 procent av markanvdndningen. Andelen
jordbruksmark uppgar till endast atta procent och andelen sjoar till sex pro-
cent.

Kiselalger

Kiselalgprover togs vid bron i Hiaverodal. Totalt patréiffades 62 arter (Bilaga
1). Vanligast forekommande arter i pavéxtalgssamhéllet var Cocconeis pla-
centula (29 %), Diatoma tenuis (15%) och Achnanthidium minutissimum
group II (11%) . Denna art dr kdnslig mot hog naringspaverkan men fore-
kommer 1 varierande miljoer. Fororeningskénsligheten bland de domineran-
de arterna varierade mellan mattlig och hog medan samtliga arter tal en stor
ekologisk variation. Artsammansittningen indikerar mattlig eutrofieringspa-
verkan och lag paverkan av organiskt material.

Bottenfauna
Sammantaget noterades 48 taxa. Dominerande grupp var dagslandor (Ephe-
meroptera) som utgjorde 33 % av den totala abundansen, se figur 5. Vanligt
forekommande var dven tvavingar (Diptera), faborstmaskar (Oligochaeta),
musslor (Bivalvia) och nattsldndor (Trichoptera). Andelen fororeningskansli-
ga arter var lag, 11 procent av den totala abundansen. Exempel pa toleranta
arter som forekom i stora méngder var adagsléndor, faborstmaskar och fja-
dermyggor. I Skeboén patriffades enstaka individer av familjer som anses
(Naturvardsverket 2007) som mycket kidnsliga mot miljopaverkan. Exempel
pa sadana familjer var dagsldndorna av familjerna Ephemeridae och Lep-
tophlebiidae, bicksldndan av familjen Taeniopterygidae samt Langhornsnatt-
slandor av familjen Leptoceridae.. Inga

B Arachnida rodlistade arter patriaffades. Dock patriffa-
8.5% I Bivalvia des fem arter som far anses som ovanliga i
Yy gO'e:’ptera detta omrade av Sverige (Naturvatten
rustacea - . .
Diptera 2018), biackslidndan Taeniopteryx nebulosa,
Bl Ephemeroptera  langhornnattsldndan Oecetis ochracea,
Il Gastropoda sandflodtrollslindan Gomphus vulgatissi-
D i i .
A = :erjndal?:ja mus, stenflodtrollslindan Onychogomphus
B Nemertini forcipatus och ryssjenattslindan Hyd-
I Odonata ropsyche contubernalis.
Oligochaeta
Plecoptera
Trichoptera
Figur 5. Figur. Bottenfaunans artsammanséattning i Skeboan
2017.
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Fysikalisk-kemiska parametrar

Skeboans vattenfirg analyserades som absorbans och var hogst under okto-
ber-december da transporten av humusrikt vatten 6kade med flodet i an. Vat-
tendraget dr generellt att betrakta som niringsrikt och halterna av fosfor och
kvive varierar beroende av flode, paverkan fran ndromradet och vixtplank-
tonproduktionen i den uppstroms liggande sjon Nérdingen. Under 2017 vari-
erade totalfosforhalten mellan 29-51 pg/l, 1aga eller mattliga halter. De hogs-
ta halterna totalfosfor uppmiittes i oktober i samband med stora regnméngder.
Totalkvévehalten i Skeboan samvarierade under storre delen av aret med hal-
terna av nitrit-, nitrat- och ammoniumkvéve. Halten av dessa kviaveformer
var generellt sett hogst under oktober-december da tillrinningen fran kring-
liggande marker var stor samtidigt som upptaget fran vixtsamhéllet i &n och
den uppstroms liggande Nérdingen var litet. Totalkvdvehalten varierade un-
der aret mellan cirka 900 och 3200 g g/1, den hogsta halten uppmittes i okto-
ber 1 samband med stora regnméngder.

Transporter av ndringsamnen

I tabell 3 visas de arliga transporterna av fosfor och kvive via Skeboan till
Ostersjon. Totalt transporterades cirka 2,1 ton fosfor och cirka 98 ton kvive
till Edeboviken under 2017.

Tabell 3. Transport (kg) av naringsdmnen i Skeboan 2017.

Skeboan fosfatfosfor totalfosfor nitratkvave ammoniumkvéave totalkvave
manad kg/manad kg/manad kg/manad kg/manad kg/manad
januari 82 214 3737 347 9315
februari 44 108 1777 80 4992
mars 19 175 1 851 23 7 222
april 18 160 534 28 5061
maj 18 93 216 34 3034
juni 30 85 151 84 2324
juli 27 75 71 33 1996
augusti 25 70 48 6 1856
september 33 80 702 19 2794
oktober 34 126 4114 64 7142
november 84 400 9923 338 20 382
december 191 584 9 901 1277 31 648
totalt 606 2169 33 026 2 331 97 767
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Jamforelse med tidigare undersékningar

Néardingen

Bottenfauna

Bottenfaunans artsammanséttning i litoralzonen har undersokts 1 Néardingen
2010, 2013 och 2017. Variationen mellan de undersokta aren var stor. I hu-
vudsak dominerade dock de taxonomiska grupperna kréftdjur (Crustacea),
dagslidndor (Ephemeroptera) och tvavingar (Diptera). Under 2013 patriffades
stora méangder hydroider (Hydrozoa) vilka néstan saknades 2010 och patrif-
fade i ett mindre antal 2017, se figur 6. Méngden tvavingar (Diptera) verkar
ha minskat fran 2010 till 2017.

2010 2013

grupp
B Hydrozoa
I Turbellaria
" 'Nematoda
I Oligochaeta
I Hirudinea
I Gastropoda
Il Bivalvia
I Arachnida
2017 I Crustacea
I Odonata
" Ephemeroptera
Trichoptera
I Coleoptera
I Diptera
I Heteroptera

Figur 6. Bottenfaunans artsammansattning i Gillfiarden (litoral) 2010, 2013 och 2017.

I Nédrdingens profundalzon (djupare mjuka bottnar) har bottenfaunans art-
sammansittning undersokts under aren 2010, 2013 och 2017. Tvavingar
(Diptera) och faborstmaskar (Oligochaeta) dominerade artsammansittning
under samtliga ar, se figur 7. Andelen faborstmaskar jamfort med fjadermyg-
gor har 6kat fran 2010-2017 vilket indikerar en storre paverkan av organiskt
material.
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Figur 7. Bottenfaunans artsammansattning i Nardingen (profundal) 2010, 2013 och 2017.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Data fran Nardingen finns frén 1982 och 2009-2017. Fa statistiskt signifikan-
ta trender kunde pavisas i datamaterialet. Siktdjupet hade dock 6kat under
hela den undersokta perioden och de senaste sex aren. Absorbansen i ytvatt-
net minskade under de senaste sex aren, se figur 8. Detta visar pa ett tydligt
samband mellan absorbans och siktdjup, i det mindre humdsa vattnet 6kade
siktdjupet. Vad giller ndringsdmnen totalfosfor och totalkvive uppmiittes
inga tydliga trender, se figur 9.
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Figur 8. Siktdjup och absorbans i Nardingens ytvatten under perioden 2012-2017.
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Figur 9. Totalfosfor- och totalkvavehalt i Nardingens ytvatten (arsmedelvarden) under perioden 1982-2017.

Skeboan

Bottenfauna

Bottenfaunans artsammansittning har undersokts i Skeboan 2010, 2013 och
2017. Variationen mellan de undersokta aren var stor. [ huvudsak dominerade
dock de taxonomiska grupperna dagsldndor (Ephemeroptera) och tvavingar
(Diptera), se figur 10. Vid provtagningen 2017 var bottenfaunans artsamman-
sittning mer divers jamfort med tidigare undersokningar. Inga tydliga trender
kunde utlidsas av datamaterialet.

2010 2013

grupp
Il Nematoda
I Nemertini
[ Oligochaeta
[ Hirudinea
Bl Gastropoda
i Bivalvia
2017 -Arachnida
Il Crustacea
Il Odonata
I Ephemeroptera
[ Plecoptera
Trichoptera
[ Coleoptera
[P Diptera

Figur 10. Bottenfaunans artsammansattning i Skeboan 2010, 2013 och 2017.
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I Skeboan har méitningar av totalfosfor utf6rts under perioden 1988-2017. 1
Skeboan finns en statistiskt signifikant trend for minskad absorbans under
hela den undersokta perioden och for de senaste sex daren. Under de senaste
sex aren uppmittes dven en statistiskt signifikant minskning av fosfatfosfor,
totalfosfor, absorbans och TOC. I figur 11 visas totalfosfor och TOC for peri-
oden 2012-2017 i Skeboan.
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Figur 11. Totalfosfor och TOC i Skeboan under perioden 2012-2017.

I figur 12 visas arsmedelvirden for totalfosfor och totalkvive i Skeboén un-
der hela undersokningsperioden (1982-2017). Inga tydliga trender kunde be-
riknas 1 detta datamaterial.
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Figur 12. Arsmedelhalter av totalfosfor och totalkvave i Skeboan (1982-2017).
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Paverkan fran reningsverken

2017 slappte reningsverket i Edsbro ut 4,1 kg fosfor i Nardingen. Detta utgor
cirka 0,2 procent av det dverskott av totalfosfor som transporteras genom
Nirdingen arligen. Reningsverket i Edsbro har salunda endast en mycket li-
ten paverkan pa recipienten Nardingen. Vid Skeboans utlopp i Edeboviken
transporterades 2017 cirka 2,2 ton totalfosfor. De sammanlagda fosforutslép-
pen fran reningsverken i Edsbro och Hallstavik uppgick 2017 till 200 kg vil-
ket motsvarar ca 9 procent av den totala totalfosfortransporten i Skeboan.

Bedomning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for de sjoar och vattendrag som ingar
i undersokningen av Skeboans avrinningsomrade. Resultaten redovisas enligt
gillande bedomningsgrunder vilket innebir att storst vikt ldggs vid de biolo-
giska faktorerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvinds som stod-
parametrar. Den faktor som bedoms till simst status inom varje kvalitetsom-
rade giller vid den totala bedomningen.

Néardingen

En sammanvigd bedomning av Nirdingens ekologiska status visas i tabell 4
tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer. Nidrdingen bedomdes till otillfredsstillande ekolo-
gisk status baserat pa bottenfauna som var den biologiska kvalitetsfaktorn
som klassificerades till sdmst status. Vixtplankton, fisk och vattenvixter be-
domdes till mattlig status. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer indikerade
ocksa otillfredsstillande status. Syrgasforhallandena i sjon var mycket daliga,
men i bedomningsgrunderna saknas verktyg for att faststilla om orsaken till
detta dr framst naturlig eller antropogen.

Tabell 4. Ekologisk status i Nardingen 2017.

Nardingen

Otillfredsstallande

Biologiska

vaxtplankton (2015-2017)
fisk (2015)

vattenvaxter (2016)
bottenfauna (2017)

Fysikalisk-kemiska

siktdjup (2015-2017)
naringsadmnen (2015-2017)

syrgas (2015-2017) JelgcllgallaF=(@¥o)=Telelaglal[ale]
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Skeboan
En sammanvigd bedomning av Skeboéns ekologiska status visas i tabell 5

tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer. Skeboan bedomdes ha mattlig status baserat pa
kiselalger. Bottenfauna indikerade hog status. De fysikalisk-kemiska hjéilppa-
rametrarna niringsimnen och SFA (sérskilt fororenande dmnen) pekade p&
god status.

Tabell 5. Ekologisk status i Skeboan 2017.

Skeboan

Mattlig

[Biologiska

kiseltalger (2017)

bottenfauna (2017)

| Fysikalisk-kemiska

naringsamnen (2015-2017)
SFA-ammoniak (2015-2017)
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Brostrommens avrinningsomrade

Brostrommens avrinningsomrade omfattar 227 km?2 och domineras av skog. Andelen jordbruksmark
uppgar till 21 procent och andelen sjoar till hela 13 procent. I Figur 13 visas de avloppsreningsverk
som finns inom Brostrommens avrinningsomrade samt de sjoar och vattendrag som omfattas av re-
cipientkontrollen. Vattenforekomsternas firg representerar deras ekologiska status enligt klassning-
ar som gjorts utifran de senaste arens data fran aktuellt recipientkontrollprogram. Observera att
klassningarna kan skilja sig fran den status som vattenmyndigheten faststidllde 2009. Ett underlag
for statusbeddmningen sammanfattas for biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i1 fak-
tarutan for respektive vattenférekomst.

Ekologisk status Séderbykarl AVR
hog ©
god @

mattlig O
otillifredsstallande @
dalig®

( S A ] [ Drottningdal AVR J

Erken \0 / \—\Z

Gillfjarden
biologisk
fysikaliskt-kemisk <

Lundastrommen
0 2 4 6 8 10 km biologisk <
L | l l L I fysikaliskt-kemisk <o

Figur 13. Brostrommens avrinningsomrade. Ekologisk status for sjdar och vattendrag som omfattas av recipientkontroll-
program for Veolia Vatten AB 2017.

Gillfjarden

Gillfjiarden har en areal av 0,86 km2 och ir beldgen 1,0 meter over havet i
Brostrommens avrinningsomrade. Sjons medeldjup &r 5,0 meter och storsta
djupet har uppmiitts till 12,4 meter. Sjons strandzon och ndromradet domine-
ras av skog. Aker- och tomtmark férekommer i mindre utstriickning.
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Vaxtplankton

Vixtplanktonprov togs i Gillfjarden i augusti. Klorofyllhalten uppmiittes till
26,7 ug/l. Den totala biomassan uppgick till 10,4 mg/l1. I figur 14 visas for-
delningen mellan de olika alggrupperna i Gillfjarden. Cyanobakterier var
dominerande grupp med en biomassa pa 8,2 mg/l (motsvarande 78 procent av
den totala biomassan), dominerande sldkte var Aphanizomenon (91%), ett
potentiell toxiskt sldkte. Vanligt forekommande var dven kiselalger, hir do-
minerade Tabellaria fenestrata.

Charophyta (Klebsormidiophyceae)
cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)
gronalger (Chlorophyta)

guldalger (Chrysophyceae)
heterokontofyter (Heterokontophyta)
Haftalger (Haptophyta)
Katablepharidophyceae

kiselalger (Bacillariophyta)
konjugater (Conjugatophyceae)

ockraalger (Ochrophyta)

rekylalger (Cryptophyceae)

ogonflagellater (Euglenophyceae)

ERRCERNEOOOCOOOCBEOO

Ovrigt

Figur 14. Vaxtplanktonbiomassans férdelning (%) pa olika grupper i Gillfiarden under augusti 2017.

Bottenfauna

Totalt noterades 65 taxa i Gillfjirden. Dominerande grupp var dagslidndor
(Ephemeroptera) som utgjorde 55 % av den totala biomassan, se figur 15.
Vanligt forekommande var dven faborstmaskar (Oligochaeta), kriftdjur (Cru-
stacea) och tvavingar (Diptera). Andelen féroreningskénsliga familjer ut-
gjortde 56 % av den totala abundansen, en stor andel. Den hoga andelen {or-
oreningskénsliga familjer beror av en stor mingd slamdagslidndor av sldktet
Caenis. Exempel pa toleranta arter som férekom i storst miangder var fjdder-
myggor (Chironomidae), fdborstmaskar (Oligochaeta) och drtmusslor (Pisi-
dium sp). I Gillfarden patriffades enstaka individer av familjer som anses
(Naturvardsverket 2007) som mycket kinsliga mot miljopaverkan. Exempel
pé sadana familjer var dagsldndor av familjerna Ephemeridae, Heptageniidae
och Leptophlebiidae samt Langhornsnattslandor av familjen Leptoceridae.
Inga rodlistade arter patriaffades. Dock patriffades fyra arter som far anses
som ovanliga i detta omrade av Sverige (Naturvatten 2018), sumpdamm-
snickan Stagnicola palustris, forsdagslindan Kageronia fuscogrisea, hus-
maskslidndan Limnephilus stigma och slamdagslindan Caenis rivulorum.
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I profundalzonen var tvavingar (Diptera) den helt dominerande gruppen med
100 procent av den totala abundansen, se figur 15. Tofsmyggor (Chaoborus
sp.) dominerade artsammanséttning helt (99,8%).

litoral profundal

Il Missing Il Diptera

[ Arachnida
Bivalvia
Coleoptera
Crustacea

Il Diptera

Il Ephemeroptera

Il Gastropoda

[l Heteroptera

Il Hirudinea

I Hydrozoa
Nematoda
Odonata
Oligochaeta
Trichoptera
Turbellaria

Figur 15. Artsammansattningen i litoral- och profundalzonen i Gillfjarden 2017.

Fysikalisk-kemiska parametrar

I Gillfjarden har vattenprover tagits vid fyra tillfdllen (februari, mars, augusti
och oktober). Siktdjupet varierade mellan 1,7 och 2,5 meter och var storst i
februari. Absorbansen (eller vattenfargen) var hogst i februari, april och ok-
tober da vattnet var paverkat av humusrikt vatten fran kringliggande marker.
Fosfat (16st oorganisk fosfor) fanns tillgénglig 1 ytvattnet i februari och okto-
ber, hogst var halterna i oktober da néringsrikt bottenvatten tillférdes ytvatt-
net i samband med att Gillfjirdens vattenmassa omblandades. Fosfathalterna
var forhojda vid bottnarna i augusti da sjons vattenmassa var skiktad. Denna
kraftiga internbelastning dér fosfatfosfor frigors fran bottnarna i samband
med daliga syrgasforhallanden paverkar sjon negativt genom att upprétthélla
och forstirka dess eutrofiering. Totalfosforhalten i ytvattnet var 1ag under au-
gusti och mattlig under resterande del av aret. Den hogsta halten uppmiittes i
oktober dd naringsrikt vatten fran bottnarna tillférdes ytvattnet i samband
med sjons omblandning. Forhojda halter nitrit- och nitratkvdve uppmaittes i
ytvattnet under februari och oktober da upptaget fran sjons vixtsamhillen var
litet och tillforseln fran kringliggande marker stort. Under augusti uppméittes
mycket hoga halter ammoniumkvive i bottenvattnet. Ammoniumkvéve bil-
das i samband med nedbrytningsprocesser i sedimenten. Totalkvdvehalten var
hogst under februari och oktober da andelen nitrit+nitratkvidve var som storst.
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15,7%

45,0%

Brostrommen (Lundastrommen)

Brostrommen nedstroms sjon Erken bestar av tre huvudgrenar, nimligen Jer-
sOstrommen i véster, Torkanbédcken i norr och Bottenfjiardsbéacken i vister.
Jersostrommen som har sitt killflode i Erken star for huvuddelen av vatten-
transporten. Samtliga grenar har sitt sammanfléde i Brosjon. An fortsiitter
sedan sin vdg soderut dér den passerar Nodstasjon och Gillfjiarden for att slut-
ligen nd havet. Strickan mellan Gillfjarden och havet kallas Lundastrommen
och dr den del av vattendraget som undersokts inom ramen for kontrollpro-
grammet.

Bottenfauna

Sammantaget noterades 40 taxa i Brostrommen. Dominerande grupp var tva-
vingar (Diptera) som utgjorde 45 % av den totala abundansen. Vanligt fore-
kommande var dven kréftdjur (Crustacea), faborstmaskar (Oligochaeta),
musslor (Bivalvia) och nattsldndor (Trichoptera), se figur 16. Andelen forore-
ningskénsliga arter var 1ag, nio procent av den totala abundansen. Exempel
pé toleranta arter som forekom i stora méngder var fjadermyggor, sotvattens-
grasugga och faborstmaskar. I Brostrommen patréffades enstaka individer av
familjer som anses (Naturvardsverket 2007) som mycket kénsliga mot mil-
jopaverkan. Exempel pa sadana familjer var dagsldndor av familjen Lep-
tophlebiidae och Langhornsnattsldndor av familjen Leptoceridae. Inga r6dlis-
tade eller ovanliga arter patriffades.

Il Arachnida
Bivalvia
Crustacea
Diptera
Ephemeroptera

Bl Gastropoda

Bl Hirudinea

Il Hydrozoa

I Nematoda

Il Nemertini
Neuroptera
Oligochaeta
Plecoptera
Trichoptera
Turbellaria

Figur 16. Figur. Bottenfaunans artsammansattning i Brostrommen 2017.

Kiselalger

Kiselalgprover togs i oktober vid viagbron 6ver Lundastrommen. Totalt pa-
triffades 34 arter (Bilaga 1). Vanligast férekommande arter var Stephanodi-
scus parvus (20 %), Amphora pediculus (15 %), Tabellaria flocculosa i (12
%) och Ulnaria ulna var. acus i (12 %). Fororeningskinsligheten varierade
mellan mattlig och hog medan samtliga dominerande arter tal en stor ekolo-
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gisk variation. Artsammanséttningen indikerar mattlig eutrofieringspaverkan
och lag paverkan av organiskt material.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vattenfirgen eller vattnets absorbans métt vid 420 nm var hogst under no-
vember-december i samband med hoga floden. Méngden 16st fosfor varierade
under aret mellan >5 och 26 ug/l med de hogsta halterna under januari-febru-
ari samt november-december i samband med hoga vattenfloden och litet upp-
tag av vixtsamhillenena i vattendraget. Totalfosforhalten varierade mellan 24
och 62 ug/l med den hogsta halten i oktober och de ldgsta halterna under pe-
rioden juni-juli. Halterna av 16st oorganiskt kvdve var hogst under vinter och
host. Under sommaren minskade halterna snabbt till foljd av att 16st kvive
togs upp av vixtsamhdllet i an och i den uppstroms liggande sjon Gillfjarden.
Nitrit+nitratkvdve var den dominerade kvivefraktionen i det vél syresatta
vattnet. Under oktober-december uppmiittes dven forhojda halter ammoni-
umkvéve i samband med paverkan fran hoga halter ammoniumkvéve i den
uppstroms liggande Gillfjiarden. Totalkvdvehalten samvarierade vil med ni-
trit- och nitratkvivehalten, de ldgsta halterna uppmiittes mellan maj och au-
gusti (cirka 800-900 ug/1) och de hogsta under januari, november och de-
cember (cirka 1600 pg/l).

Transporter av ndringsamnen

I tabell 6 visas de arliga transporterna och bidragen till belastningen p& Os-
tersjon av fosfor och kvive vid Brostrommens (Lundastrommen) utlopp. To-
talt transporterades cirka 1,3 ton fosfor och 33 ton kvive till Norrtéljeviken
under 2017.

Tabell 6. Transporten av naringsamnen i Brostrémmen 2017.

Brostrémmen fosfatfosfor totalfosfor nitratkvave ammoniumkvéave totalkvave
manad kg/manad kg/manad kg/manad kg/manad kg/manad
januari 60 116 1 306 179 3510
februari 47 91 821 77 2 507
mars 26 136 715 18 3379
april 16 101 21 15 2 267
maj 5 55 17 9 1 469
juni 4 27 13 22 854

juli 3 16 10 13 481
augusti 1 9 2 1 247
september 2 12 5 7 272
oktober 67 171 325 344 3234
november 88 236 1492 535 6 049
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Brostrémmen fosfatfosfor totalfosfor nitratkvave ammoniumkvave totalkvave

manad kg/ménad kg/manad kg/manad kg/ménad kg/manad
133 302 3 268 430 8 608
totalt 454 1270 8 185 1651 32 877

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Gillfjarden

Bottenfauna

Bottenfaunans artsammansittning i litoralzonen har undersokts i Gillfjarden
2010, 2013 och 2017. Variationen mellan de undersokta aren var stor. I hu-
vudsak dominerade dock de taxonomiska grupperna faborstmaskar
(Oligochaeta), kriftdjur (Crustacea), dagsliandor (Ephemeroptera) och tva-
vingar (Diptera). Under aren verkar andelen nattsldndor (Trichoptera) mins-
kat, se figur 17.

2010 2013

grupp
I Hydrozoa
[ Turbellaria
" Nematoda
[ Oligochaeta
I Hirudinea
B Gastropoda
Il Bivalvia
I Arachnida
2017 B Crustacea
[ Odonata
[ Ephemeroptera
Plecoptera
[ Megaloptera
I Trichoptera
B Coleoptera
[ Diptera
[ Heteroptera

Figur 17. Bottenfaunans artsammansattning i Gillfiarden (litoral) 2010, 2013 och 2017.
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I Gillfjardens profundalzon har bottenfaunans artsammanséttning undersokts
under aren 2010, 2013 och 2017. Tvavingar (Diptera) dominerade helt art-
sammansittning under samtliga ar, se figur 18. Dominerande art var tof-
smyggan Chaborus sp. som inte &r fast knuten till sjons bottnar utan kan réra
sig fritt i vattenmassan. Eftersom syrgashalterna tidvis dar mycket daliga vid
Gillfjardens djupare bottnar patréffas sidllan nagra djur dér. Vid provtagning-
en under hostarna 2010, 2013, och 2017 fanns tillgang pa syre och de fri-
simmande tofsmyggorna kunde soka sig till bottnarna.

grupp

Il Oligochaeta
Gastropoda
Diptera

2013 2017

Figur 18. Bottenfaunans artsammansattning i Gillfjarden (profundal) 2010, 2013 och 2017.
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Fysikalisk-kemiska parametrar

Data fran Gillfjdrden finns for 1984 och perioden 2009-2017. Inga tydliga
trender kunde pavisas i datamaterialet, varken for hela den undersokta perio-
den eller for de senaste sex dren. I figur 19 visas totalfosfor- och totalkvéve-
halter i ytvattnet (arsmedelvirden) under de undersokta aren.

— Totalfosfor (ug/l)
2400 — Totalkvave (ug/l)
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Figur 19. Totalfosfor- och totalkvavehalt i Gillfjardens ytvatten (arsmedelvarden).
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Brostrommen

Bottenfauna

Bottenfaunans artsammanséttning har undersokts i Brostrommen 2004, 2008,
2010, 2013 och 2017. Variationen mellan de undersokta aren var stor. I hu-
vudsak dominerade dock de taxonomiska grupperna faborstmaskar
(Oligochaeta), kriftdjur (Crustacea), dagslindor (Ephemeroptera) och tva-
vingar (Diptera), se figur 20. Inga tydliga trender kunde utldsas av datamate-

rialet.

2004 2008
grupp
I Hydrozoa
I Turbellaria
" Nematoda
I Nemertini
I Oligochaeta
I Hirudinea

2010 2013 Il Gastropoda
Il Bivalvia
I Arachnida
I Crustacea
[ Odonata

Ephemeroptera

[ Plecoptera
[ Neuroptera

2017 [ Trichoptera
I Lepidoptera
[ Coleoptera
I Diptera

Figur 20. Bottenfaunans artsammansattning i Brostrommen 2004, 2008, 2010, 2013 och 2017.

Fysikalisk-kemiska parametrar

I Brostrommen har métningar av totalfosfor utforts under perioden
1984-2016. Inga signifikanta trender kunde berdknas for hela den under sokta
perioden men under de senaste sex aren uppmittes en statistiskt signifikanta
minskning av absorbans, fosfatfosfor och totalfosfor. I figur 21 visas absor-
bansen och totalfosforhalten i Brostrémmen under perioden 2012-2017.
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Figur 21. Absorbans och totalfosforhalt i Brostrdmmen under perioden 2012-2017.
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I figur 22 visas arsmedelviarden for totalfosfor och totalkvive i Brostrommen
under hela undersokningsperioden (1984-2017).
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Figur 22. Arsmedelhalter av totalfosfor och totalkvave i Brostrémmen (1984-2017).

Paverkan fran reningsverken

2017 slappte reningsverken i Svanberga, Soderbykarl och Drottningdal ut
20,4 kg fosfor 1 Brosjon. I dagslidget vet vi inte om Brosjon fungerar som fos-
forfélla eller om fosfor frigors i sjon. Vid denna paverkansanalys antar vi att
samma méngd fosfor tillfors Gillfjarden. Dessa 20,4 kg totalfosfor utgor cir-
ka 1,6 procent av det 6verskott av totalfosfor som omsiitts i Gillfjarden arli-
gen. Reningsverken i Brostrommens avrinningsomrade har salunda en liten
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paverkan pa recipienten Gillfjdrden. Paverkan pa Brosjon ér troligen jamfo-

relsevis storre. Vid Lundastrommens utlopp i Norrtéljeviken transporterades
2017 cirka 1270 kg totalfosfor. Reningsverken i Svanberga, Soderbykarl och
Drottningdal stod for totalt 20,4 kg vilket &r ca 2 procent av den totala trans-
porten.

Bedomning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for de sjoar och vattendrag som ingar
i undersokningen av Brostrommens avrinningsomrade. Resultaten redovisas
enligt gillande bedomningsgrunder vilket innebér att storst vikt ldggs vid de
biologiska faktorerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvénds som
stodparametrar. Den faktor som bedoms till simst status inom varje kvalitets-
omrade giller vid den totala bedomningen.

Gillfjarden

En sammanvigd bedomning av Gillfjardens ekologiska status visas 1 tabell 7
tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer. Gillfjarden bedomdes till otillfredsstéllande ekolo-
gisk status baserat pa vixtplankton och bottenfauna som var den biologiska
kvalitetsfaktorn som klassificerades till sdmst status. Fisk bedomdes till god
status och vattenvixter bedomdes till mattlig status. Fysikalisk-kemiska kva-
litetsfaktorer indikerade mattlig status. Syrgasforhallandena i sjon var mycket
déliga, men i bedomningsgrunderna saknas verktyg for att faststdlla om orsa-
ken till detta dr frimst naturlig eller antropogen.

Tabell 7. Ekologisk status i Gillfjarden 2017.

Gillfjarden

Otillfredsstallande

Biologiska

vaxtplankton (2015-2017)
fisk (2015)

vattenvaxter (2016)
bottenfauna (2017)

Fysikalisk-kemiska

siktdjup (2015-2017)
naringsamnen (2015-2017)

syrgas (2015-2017) Felg=lllaallat=Talel=Telolaalal(gle]

Brostrommen

En sammanvigd bedomning av Brostrommens (eg Lundastrémmen) ekolo-
giska status visas 1 tabell 8 tillsammans med underliggande bedomningar for
biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Brostrommen bedomdes
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ha mattlig status baserat pa kiselalger och bottenfauna. De fysikalisk-kemiska
hjélpparametrarna niringsimnen och SFA (sérskilt fororenande dmnen) pe-
kade pa god status.

Tabell 8. Ekologisk status i Brostrommen 2017.

Brostrommen Mattlig

[Biologiska
kiselalger (2017)
bottenfauna (2017)
| Fysikalisk-kemiska
naringsamnen (2015-2017)
SFA-ammoniak (2015-2017)
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Norrtaljeans avrinningsomrade

Norrtiljeans avrinningsomrade omfattar 350 km?2 och domineras av skog. Andelen jordbruksmark
uppgar till 26 procent och andelen sjoar till sju procent. I figur 23 visas de avloppsreningsverk som
finns inom Norrtiljedns avrinningsomrade samt de sjoar och vattendrag som omfattas av recipient-
kontrollen. Vattenforekomsternas firg representerar deras ekologiska status enligt klassningar som
gjorts utifran de senaste arens data fran aktuellt recipientkontrollprogram. Observera att klassning-
arna kan skilja sig fran den status som vattenmyndigheten faststédllde 2012. Ett underlag for status-
beddomningen sammanfattas for biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer 1 faktarutan for
respektive vattenforekomst.

_ Ekologisk status
hog ©
god @

mattlig O
otillfredsstallande @
dalig @

Réanas AVR

L

Lommaren
biologisk f)
fysikaliskt-kemisk <@

Syningen
biologisk
fysikaliskt-kemisk <@l

Norrtéljean
biologisk
fysikaliskt-kemisk

|Vad

Rimbo AVR

Kundbysjon
biologisk -}
fysikaliskt-kemisk <@

0 2 4 6 8 10 km

Figur 23. Norrtéljeans avrinningsomrade. Ekologisk status for sjdar och vattendrag som omfattas av recipientkontrollpro-
gram for Veolia Vatten AB 2017.
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Syningen

Syningen har en areal av 117 ha och ér beldgen 14,0 meter 6ver havet i Norr-
tdljeans avrinningsomrade. Sjons medeldjup har uppskattats till 1,3 meter och
storsta djupet har uppmiitts till 2,1 meter. Naromradet kring sjon domineras
av akermark och artificiella markytor (fraimst i form av tomtmark). Endast en
del av sjons sydliga strand grinsar till skogsmark. Sjons in- och utlopp utgors
av vatmarksomraden.

Vaxtplankton

Vixtplanktonprov togs i augusti. Klorofyllhalten uppmiittes till 45 p g/l och
den totala biomassan uppgick till 18,7 mg/l, mycket stora méngder plankton.
I figur 24 visas fordelningen mellan de olika alggrupperna i Syningen. Cya-
nobakterier var dominerande grupp med en biomassa pa 9,5 mg/l (motsva-
rande 51 procent av den totala biomassan), vanligast forekommande var sléik-
tet Dolichospermum. Vanligt férekommande var dven gronalger och guldal-
ger, bland gronalgerna dominerade sléktet Pediastrum medan guldalgerna
dominerades av Chrysoflagellater.

Charophyta (Klebsormidiophyceae)
cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)
gronalger (Chlorophyta)

guldalger (Chrysophyceae)
heterokontofyter (Heterokontophyta)
51% Haftalger (Haptophyta)

Katablepharidophyceae

28% kiselalger (Bacillariophyta)
konjugater (Conjugatophyceae)
ockraalger (Ochrophyta)
rekylalger (Cryptophyceae)

ogonflagellater (Euglenophyceae)

EEEEROOOOOCBEOO

Ovrigt

Figur 24. Vaxtplanktonbiomassans férdelning (%) pa olika grupper i Syningen under augusti 2017.

Bottenfauna

Totalt noterades 43 taxa i Syningen. Dominerande grupp var dagsldndor (Ep-
hemeroptera) som utgjorde 32 % av den totala abundansen. Vanligt fore-
kommande var dven faborstmaskar (Oligochaeta), tvavingar (Diptera), kréft-
djur (Crustacea) och virvelmaskar (Turbellaria), se figur 25. Andelen f6rore-
ningskénsliga familjer utgjorde 34 % av den totala abundansen, en mattlig
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andel. Exempel pa toleranta arter som forekom i storst méangder var fjader-
myggor (Chironomidae) och faborstmaskar (Oligochaeta). I Syningen patrif-
fades enstaka individer av familjer som anses (Naturvardsverket 2007) som
mycket kédnsliga mot miljopaverkan. Exempel pa sadana familjer var dags-
landor av familjen Ephemeridae, Langhornsnattslandor av familjen Leptoce-
ridae och skivrorsnattsldndor av familjen Molannidae. Inga rodlistade arter
patriaffades. Dock patriffades en art som far anses som ovanlig i denna del av
Sverige (Naturvatten 2018), broknattsldndan Phryganea bipunctata.

I profundalzonen var tvavingar (Diptera) dominerande grupp och upptog 80
procent av den totala abundansen. Bland fjadermyggorna patréffades sliaktet
Tanytarsus vilka dr mattligt toleranta mot laga syrgashalter och en indikator
pa att syrgasbrist troligen saknas.

litoral profundal

Bl Arachnida [l Diptera

[ Bivalvia [ Oligochaeta
Coleoptera

[ Crustacea
Diptera

B Ephemeroptera

Il Gastropoda

Il Hirudinea

Il Hydrozoa

Il Megaloptera

[ Nematoda
Odonata
Oligochaeta
Trichoptera
Turbellaria

15,9%

Figur 25. Artsammansattningen i litoral- och profundalzonen i Syningen 2017.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vattenprov togs vid fyra tillfdllen (februari, mars, augusti och oktober). Sikt-
djupet varierade mellan 0,7 och 1,5 meter och var storst 1 april och oktober.
Absorbansen (eller vattenfdargen) varierade endast lite men var hogst i okto-
ber da paverkan av humusrikt vatten fran kringliggande marker var som
storst. Mingden 16st fosfor (fosfat) i yt- och bottenvattnet var 1dg under storre
delen av aret tack vare upptaget fran sjons vixtsamhéllen. Totalfosforhalterna
i ytvattnet var laga under storre delen av aret, mycket hoga halter uppmittes
dock 1 augusti 1 samband med en kraftig vixtplanktonblomning. Skillnaden
mellan yt- och bottenvatten var liten. Forhojda halter 16st kvdve uppmiittes
under februari. Vid provtagningstillfillet var andelen ammoniumkvéve jim-
torelsevis stor vilket indikerar forsdmrade syrgasforhallanden under vintern.
Variationen mellan yt- och bottenvatten var liten. Totalkvivehalten var hog
under hela aret och hogst i samband med en stor vixtplanktonblomning i au-
gusti.
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Kundbysjon

Kundbysjon har en areal av 24,5 ha och ir beldgen 10,7 meter over havet i
Norrtiljeans avrinningsomrade. Sjons medeldjup har uppskattats till 1.4 me-
ter och storsta djupet har uppmiitts till 2,5 meter. Ndaromradet runt sjon domi-
neras av vatmarksomraden och ldngs nordostra delen av sjon av skog. Om-
givningen utanfor domineras starkt av jordbruksmark.

Véxtplankton

I augusti genomfordes en vixtplanktonprovtagning i Kundbysjon. Klorofyll-
halten uppmiittes till 74 ug/l. Den totala biomassan uppgick till 34,7 mg/l, en
mycket stor midngd plankton. I figur 26 visas fordelningen mellan de olika
alggrupperna 1 Kundbysjon. Vixtplanktonsamhéllet i Kundbysjon dominera-
des av gronalger och kiselalger. Vanligast forekommande bland gronalgerna
var ordningen Chlamydomonas. Bland kiselalgerna dominerade sléktet
Closterium. Andelen cyanobakterier var l1ag.

Charophyta (Klebsormidiophyceae)

cyanobakterier (Cyanobacteria)

dinoflagellater (Dinophyceae)
gronalger (Chlorophyta)

19%
guldalger (Chrysophyceae)
heterokontofyter (Heterokontophyta)
Haftalger (Haptophyta)

Katablepharidophyceae

kiselalger (Bacillariophyta)

66% konjugater (Conjugatophyceae)

ockraalger (Ochrophyta)
rekylalger (Cryptophyceae)

ogonflagellater (Euglenophyceae)
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Figur 26. Vaxtplanktonbiomassans férdelning (%) pé olika grupper i Kundbysjén under augusti 2017.

Bottenfauna

I sjons profundalzon var bottenfaunan av sublitoral karaktir. 31 taxa notera-
des varav tvavingar (Diptera) den dominerande gruppen och utgjorde 42 pro-
cent av den totala abundansen. Aven fiborstmaskar (Oligochaeta) och kriift-
djur (Crustacea) var vanligt féorekommande, se figur 27. Inga bedomnings-
grunder finns for denna typ av bottensubstrat. Dock kan ségas att storsta de-
len av den totala abundansen bestod av djur toleranta mot miljopaverkan. Ex-
empelvis fjaidermyggor och faborstmaskar. ASPT-skalan dr 10-gradig och vi-
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sar olika bottenfaunafamiljers kénslighet mot eutrofiering och fororening
med syretdrande @mnen. Bedomningen 10 visar den storsta kinsligheten me-
dan 1 visar den ldgsta. I Kundbysjon patriffades endast fyra familjer med
kénslighetsvirde Gver 5, totalt cirka 200 individer jamfér med den totala
abundansen pé ca 30 000 individer/m2. Inga rodlistade eller ovanliga arter
patraffades.

sublitoral

Il Arachnida
[ Crustacea
Diptera
[ Ephemeroptera
Gastropoda
Il Hirudinea
Il Hydrozoa
Il Nematoda
Il Odonata
Il Oligochaeta
[ Trichoptera

Figur 27. Artsammansattningen i sublitoralzonen i Kundbysjén 2017.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vattenprov togs vid fyra tillfdllen (februari, mars, augusti och oktober). Sikt-
djupet varierade mellan 1,0 och 1,5 meter och var storst i april. Absorbansen
(eller vattenfidrgen) var hogst i augusti och oktober. Den hdga absorbansen i
augusti kan ha att gor med nedbrytningsprocesser av organiskt material i
Kundbysjon medan den hoga absorbansen i oktober beror av tillforsel av hu-
musrikt vatten fran kringliggande marker i samband med hog nederbord.
Mingden 16st fosfor (fosfat) i yt- och bottenvattnet var 1ag i april och okto-
ber, i februari och augusti uppmaittes dock forhojda halter. Troligen paverkas
Kundbysjons vatten i samband med laga floden under sommaren av Rimbo
reningsverk. I oktober forklaras de forhojda halterna fosfatfosfor av utlickage
frén kringliggande marker i samband med hoga floden. Totalfosforhalten i
ytvattnet var mattlig under februari och april men extremt hog i augusti. De
hoga halterna fosfor som uppmaittes vid augustiprovtagningen &r troligen en
kombination av lagt flode i Vallbyan och jamforelsevis stor paverkan fran
reningsverket i Rimbo samt hog véxtplanktonproduktion. Skillnaden mellan
yta och botten var liten. Hoga halter 16st kvive uppméittes under februari,
fraktionen ammoniumkvéve visade pa en tydlig paverkan fran Rimbo re-
ningsverk i samband med laga floden i augusti. Totalkvdvehalten var hogst i
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samband med forhojda halter 16st kvéve i februari, augusti och oktober, skill-
naden mellan yt- och bottenvatten var liten.

Lommaren

Lommaren har en areal av 2,16 km2 och &r beldgen 4,3 meter dver havet i
Norrtiljeans avrinningsomrade. Sjons medeldjup dr 3,3 meter och storsta
djupet har uppmitts till 6,2 meter. De sddra strinderna domineras av branta
strinder och skogsmark med mindre inslag av artificiell mark i form av mind-
re tomtomraden, vdgar och dkermark. Andelen paverkad mark é&r storre vid
sjons norra strinder. Sjons Ostra del griansar till Norrtilje stad och Roslagens
fore detta luftvarnsregemente (LV3). Ett stérre vatmarksomrade ligger vid
Lommarens inlopp vid Sundsta.

Véaxtplankton

Vixtplanktonprov togs i Lommaren i augusti. Klorofyllhalten uppmiittes till
hela 91 ug/l och den totala biomassan uppgick till 24,2 mg/I, en extremt stor
mingd plankton. I figur 28 visas fordelningen mellan de olika alggrupperna i
Lommaren. Cyanobakterier utgjorde hela 84 procent av biomassan (motsva-
rande 20 mg/l, en jamforelsevis stor andel) och var pa sa vis vanligast fore-
kommande grupp. Vanligast forekommande sldkten var Oscillatoriales, Ap-
hanizomenon och Planktothrix, de tva sistnimnda potentiellt toxiska. Vid ra-
dande forhallanden, nir allt 16st kvéve tagit slut, har de kvivefixerande (for-
maga att binda kvidvgas) cyanobakterierna en fordel jamfort med andra grup-
per av vixtplankton.

Charophyta (Klebsormidiophyceae)
cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)
gronalger (Chlorophyta)

guldalger (Chrysophyceae)
heterokontofyter (Heterokontophyta)
Haftalger (Haptophyta)
Katablepharidophyceae

kiselalger (Bacillariophyta)
konjugater (Conjugatophyceae)

ockraalger (Ochrophyta)

rekylalger (Cryptophyceae)

ogonflagellater (Euglenophyceae)
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Figur 28. Véaxtplanktonbiomassans fordelning (%) pa olika grupper i Lommaren under augusti 2017.
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Bottenfauna

Totalt noterades 46 taxa i Lommaren. Dominerande grupper var virkelmaskar
(Turbellaria) och kriftdjur (Crustacea) som utgjorde 35 % respektive 28 av
den totala biomassan. Vanligt forekommande var dven tvavingar (Diptera)
och nattsldndor (Trichoptera), se figur 29. Andelen fororeningskénsliga famil-
jer utgjorde endast 7 % av den totala abundansen, en lag andel. Exempel pa
toleranta arter som férekom i storst mangder var vattengrasuggor (Crustacea)
och fjadermyggor (Chironomidae). I Lommaren patriffades enstaka individer
av familjer som anses (Naturvardsverket 2007) som mycket kédnsliga mot
miljopaverkan. Exempel pa sadana familjer var Langhornsnattslandor av fa-
miljen Leptoceridae. Inga rodlistade arter patriffades. Dock patriffades en art
som far anses som ovanlig i denna del av Sverige (Naturvatten 2018), post-
hornssnickan Planorbarius corneus.

I profundalzonen var tvavingar (Diptera) dominerande grupp och upptog 67
procent av den totala abundansen, se figur 30. Dominerande art var rovfji-
dermyggan Procladius sp. O/C-index anger forhallandet mellan maskar och
fjadermygglarver och &r ett matt pa syrgasforhallanden och organisk belast-
ning. I Lommaren var index mycket hogt vilket indikerar hdg organisk belas-
taing.
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Figur 29. Artsammansattningen i litoral- och profundalzonen i Syningen 2017.

Fysikalisk-kemiska parametrar

I Lommaren togs vattenprover vid fyra tillfdllen (februari, mars, augusti och
oktober). Siktdjupet varierade mellan 1,0 och 2,1 meter och var storst i febru-
ari. Absorbansen (eller vattenfirgen) var hogst i februari da flodet av humus-
rikt vatten till sjon var som storst. Lost fosfor (fosfat) fanns tillgdngligt 1 yt-
vattnet i februari och augusti. Skillnaden mellan yt- och bottenvatten var li-
ten. Totalfosforhalten varierade mellan laga halter i april till hoga halter i au-
gusti i samband med en kraftig algblomning. Hoga halter 16st oorganiskt
kvive (till storsta delen nitrit+nitrat) uppmittes i februari, april och oktober.
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Lost kvéve frigors fran kringliggande marker vid hoga floden och bildas vid
nedbrytningsprocesser i sedimenten. I augusti 1ag halterna av dessa vixttill-
gingliga kvédveformer néra noll i samband med upptag av sjons vixtsamhil-
len. Totalkvivehalten var hogst i samband med forhdjda halter 16st oorganiskt
kvéve i februari.

Norrtéljean

Norrtiljean bestar av tre huvudgrenar - Vallbyan som passerar Rimbo, Vreta-
an fran R0 i soder och Malstaén i norr. Vallbydn och Vretadn sammanflodar
strax innan utloppet i Lommaren vid Husby-Sjuhundra. Aven Malstaén har
sitt utlopp i Lommaren. Efter Lommarens utlopp fortsétter &n genom Norrtél -
je stad for att slutligen na havet i Norrtiljeviken.

Bottenfauna

Sammantaget noterades 47 taxa i Norrtéljean. Dominerande grupper var fa-
borstmaskar (Oligochaeta) och tvavingar (Diptera) som vardera utgjorde 41
% av den totala abundansen. Vanligt forekommande var dven kréftdjur (Cru-
stacea), se figur 30. Andelen fororeningskénsliga arter var mycket 1ag, endast
tre procent av den totala abundansen. Exempel pa toleranta arter som fore-
kom i stora méngder var fjadermyggor och faborstmaskar. I Norrtiljean pa-
traffades enstaka individer av familjer som anses (Naturvardsverket 2007)
som mycket kinsliga mot miljopaverkan. Exempel pa sadana familjer var
Langhornsnattslandor av familjen Leptoceridae och skivrorsnattslandor av
familjen Molannidae. Inga rodlistade eller ovanliga arter patraffades.
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Figur 30. Bottenfaunans artsammansattning i Norrtaljean 2017.

Recipientkontroll Veolia Sweden AB Norrtélje kommun 2017 Sida 49 av 110
www.naturvatten.se Naturvatten 2017



http://www.naturvatten.se

Kiselalger

Kiselalgprover togs i oktober vid Varghedsbron nira Lommarens utlopp. To-
talt patriffades 46 arter (Bilaga 1). Vanligt forekommande arter var Achnant-
hidium minutissimum group II (11 %), Cocconeis placentula incl. varieties
(11 %), Nitzschia dissipata (9 %) samt Aulacoseira granulata var. angustis-
sima (8 %). Fororeningskénslighet varierade mellan mattlig och hog men de
dominerande arterna kan finnas i méanga olika vattenmiljoer. Artsammansétt-
ningen indikerar mattlig eutrofieringspaverkan och 1ag paverkan av organiskt
material.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vattenfirgen eller vattnets absorbans métt vid 420 nm var hogst under febru-
ari och december da hogt flode med humusrikt vatten tillférdes vattendraget
fran tillrinningsomradet. Miangden 16st fosfor varierade mellan <2 och 20 pg/
1 under aret. Lagst var halterna i samband med upptag fran vixtsamhillena i
Lommaren fran april-november. Totalfosforhalten varierade mellan 34 och 71
ng/l, de hogsta halterna uppmittes under augusti da vixtplanktonproduktio-
nen i den uppstroms liggande Lommaren var hog. Forhojda halter av 16st
oorganiskt kvive uppmittes under vintern och senhdsten i november och de-
cember i samband med hoga floden och utldckage fran kringliggande marker.
Halterna avklingade under sommaren och lag nira noll da alg- och vixtsam-
héllena i &n och Lommaren férbrukade den mesta niringen. Totalkvivehal-
tens variation under aret foljde tillforseln av oorganiskt kvive fran kringlig-
gande marker. Mingden partikuldrt bundet kvédve varierade endast lite, storst
var variationen under sommaren da det partikuldra kvivet 6kade i samband
med hog vixtplanktonproduktion i Lommaren.

Transporter av ndringsamnen

I tabell 8 visas de arliga transporterna och bidragen till belastningen pa Os-
tersjon av fosfor och kvive vid Lommarens utlopp i Norrtiljean. Totalt trans-
porterades cirka 2.4 ton fosfor och 108 ton kvéve till Norrtiljeviken under
2017.

Tabell 8. Transporten av naringsémnen i Norrtaljean 2017.

Norrtéljean fosfatfosfor totalfosfor nitratkvave ammoniumkvéve totalkvave
manad kg/méanad kg/méanad kg/manad kg/méanad kg/méanad
januari 76 211 6 407 880 11177
februari 65 177 6 230 469 9 085
mars 45 296 7 354 63 12 963
april 18 147 3673 12 7193
maj 8 108 505 9 3676
juni 6 87 28 4 1913
juli 2 58 0 4 1323
augusti 1 51 0 6 1277
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Norrtiljean fosfatfosfor totalfosfor nitratkvave ammoniumkvéave totalkvave

manad kg/ménad kg/manad kg/manad kg/ménad kg/manad

september 2 42 41 5 1136
oktober 5 144 1554 54 4 951
november 54 380 10 816 573 19 872
december 264 697 17 431 1424 33 240

totalt 546 2399 54 039 3503 107 806

Jamforelse med tidigare undersékningar

Syningen

Bottenfauna

Bottenfaunans artsammanséttning i litoralzonen har undersokts i Syningen
2010, 2013 och 2017. Variationen mellan de undersokta aren var stor. I hu-
vudsak dominerade dock de taxonomiska grupperna faborstmaskar
(Oligochaeta), kréftdjur (Crustacea), dagslindor (Ephemeroptera) och tva-
vingar (Diptera), se figur 31. Inga tydliga trender kunde utldsas av datamate-
rialet.
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Figur 31. Bottenfaunans artsammansattning i Syningen (litoral) 2010, 2013 och 2017.
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I Syningens profundalzon (gér att jamfoéra med subtiltoral) har bottenfaunans
artsammansittning undersokts under aren 2010, 2013 och 2017. Faborstmas-
kar (Oligochaeta) uppmiittes i ungefdr samma méngd samtliga ar. Vid prov-
tagningen 2010 patréffades 18 taxa medan det vid provtagningarna 2013 och
2017 endast patraffades atta taxa, se figur 32. Efter de langa och kalla vint-
rarna 2011 och 2012 da syrgasforhdllandena var mycket daliga i Syningen
verkar ateretableringen av bottenfaunan vid sjons mjukbottnar langsam. Ser
man till kvoten mellan faborstmaskar och fjadermyggor, vilket indikerar 1dga
syrgashalter och hog organisk paverkan da faborstmaskar dominerar, 6kade
andelen faborstmaskar kraftigt 2013. Vid undersokningen 2017 var ater ande-
len faborstmaskar lag.

grupp

Bl Hydrozoa

I Oligochaeta
Hirudinea

I Gastropoda

B Arachnida

I Crustacea

Bl Ephemeroptel

I Trichoptera
Diptera

2013 2017

Figur 32. Bottenfaunans artsammansattning i Syningen (profundal) 2010, 2013 och 2017.
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Fysikalisk kemiska parametrar

Data fran Syningen finns fran dren 1973, 1982 och 1983 samt perioden 2009-
2017. Inga statistiskt signifikanta trender stod att finna i datamaterialet, var-
ken for hela perioden eller for de senaste sex aren. I figur 33 visan totalfos-
for- och totalkvévehalten 1 Syningens ytvatten for perioden 1972-2017.
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Figur 33. Totalfosfor och totalkvave i Syningens ytvatten (arsmedel) under perioden 1972-2017.
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Kundbysjon

Bottenfauna

Bottenfaunans artsammansittning i sublitoralen har undersokts i Kundbysjon
2010, 2013 och 2017. Mingden bottenfauna hade 6kat fran 2010 till 2017. 1
huvudsak dominerade de taxonomiska grupperna faborstmaskar (Oligochae-
ta) och tvavingar (Diptera). Vid undersokningen 2017 patréffades ett flertal
kriftdjur (Crustacea), se figur 34. Andelen farorstmaskar jaimfort med fja-
dermyggor var lag vid samtliga undersokningar vilket indikerar goda syrgas-
forhéllanden. Inga tydliga trender kunde utldsas av datamaterialet.
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Figur 34. Bottenfaunans artsammansattning i Syningen (profundal) 2010, 2013 och 2017.
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Fysikalisk kemiska parametrar
Kundbysjon undersoktes 1995, 1996 samt 2009-2017. Inga statistiskt signifi-
kanta trender uppmdittes under perioden 1992-2017. Under de senaste sex

aren uppmiittes dock en statistiskt signifikanta minskning av absorbansen, se
figur 35.
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Figur 35. Absorbansen i Kundbysjéns ytvatten under perioden 2012-2017.
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I figur 36 visas totalfosfor- och totalkvivehalten i Kundbysjons ytvatten for
perioden 1972-2017.
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Figur 36. Totalfosr och totalkvave i Kundbysjon ytvatten (drsmedel) under perioden 1992-2017.

Lommaren

Bottenfauna

Bottenfaunans artsammanséttning i litoralzonen har undersokts i Lommaren
2010, 2013 och 2017. Variationen mellan de undersokta aren var stor. I hu-
vudsak dominerade de taxonomiska grupperna kriftdjur (Crustacea) och tva-
vingar (Diptera), se figur 37. Inga tydliga trender kunde utldsas av datamate-
rialet.
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Figur 37. Bottenfaunans artsammansattning i Lommaren (litoral) 2010, 2013 och 2017.
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I Lommarens profundalzon har bottenfaunans artsammanséttning undersokts
under aren 2010, 2013 och 2017. Faborstmaskar (Oligochaeta) och tofsmyg-
gor (Diptera) dominerade artsammanséttningen, se figur 38. Kvoten faborst-
maskar/fjadermyggor 6kade med det dubbla mellan aren 2010-2017, en tyd-
lig 6kad paverkan av organiskt material och sdmre syrgasforhallanden vid
bottnarna.
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Figur 38. Bottenfaunans artsammansattning i Lommaren (profundal) 2010, 2013 och 2017.

Fysikalisk kemiska parametrar

I Lommaren har vattenprover tagits 1982, 1983 samt 2009-2017. Inga statis-
tiskt signifikanta trender stod att finna i datamaterialet, varken for hela perio-
den eller for de senaste sex aren. I figur 39 visas totalfosfor- och totalkvéve-
halten i Lommarens ytvatten f6r perioden 1972-2017.
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Figur 39. Totalfosforr och totalkvave i Syningens ytvatten (arsmedel) under perioden 1992-2017.
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Norrtéljean

Bottenfauna

Bottenfaunans artsammansittning har undersokts i Norrtéljean 2004, 2010,
2013 och 2017. Variationen mellan de undersokta aren var stor. Den taxono-
miska gruppen tvavingar (Diptera) dominerade dock artsammanséttningen
samtliga undersokta ar, se figur 40. Under aren 2004-2013 var andelen natt-
slandor (Trichoptera) stor. Vid undersokningen 2017 var andelen nattsldndor
lag och samtidigt hade mingden faborstmaskar 6kat jamfort med tidigare un-
dersokningar, en indikation pa 6kad paverkan av organiskt material. Inga tyd-
liga trender kunde dock utlidsas av datamaterialet.
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Figur 40. Bottenfaunans artsammansattning i Norrtaljean 2010, 2013 och 2017.
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Fysikalisk kemiska parametrar

I Norrtdljean har mitningar av totalfosfor utforts under perioden 1988-2017.
Under perioden 1988-2017 kunde inga statistiskt signifikanta trender pavisas.
Under de senaste sex aren uppmdittes dock en statistiskt signifikant minskning
av absorbans och TOC, se figur 41.
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Figur 41. Absorbans och TOC i Norrtaljean under perioden 2012-2017.

I Figur 42 visas arsmedelvirden for totalfosfor och totalkvive under hela un-
dersokningsperioden 1982-2017. Resultaten visar pa relativt stabila halter
och inga statistiskt sdkerstédllda trender kan utldsas av datamaterialet.
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Figur 42. Arsmedelhalter och av totalfosfor och totalkvéve i Norrtéljean 1988-2017.

Paverkan fran reningsverken

Ar 2017 slidppte reningsverket i Rénis ut cirka 16 kg fosfor i Syningen. I Sy-
ningen fanns ett litet overskott av fosfor som medforde att god status inte
uppnaddes. Reningsverket i Ranés stod for 49% av 6verskottsfosforn. Vid
foljande berdkningar summeras utsldppen fran Ranis, Rimbo och Finsta av-
loppsreningsverk. Ingen hinsyn tas hér vid eventuell retention (kvarhallande)
eller frigorelse av fosfor ldngs Norrtiljeans lopp. Summan av totalfosforut-
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sldppen fran Rands och Rimbo reningsverk till Kundbysjon uppgick 2017 till
177 kg (motsvarande 15 procent av det totalfosfordverskott som transporte-
rades genom sjon). De bada reningsverken hade alltsa en relativt stor paver-
kan pa recipienten Kundbysjon. Summan av 2017 ars totalfosforutslapp fran
samtliga avloppsreningsverk inom avrinningsomradet till Lommaren berik-
nades till 182 kg vilket motsvarar 30 procent av det dverskott av totalfosfor
som transporterades genom sjon. Paverkan fran avloppsreningsverken pa
Lommaren var dirmed stor. Vid Lommarens utlopp i Norrtéljean transporte-
rades 2017 cirka 2 4 ton totalfosfor, varav reningsverken i Ranés, Rimbo och
Finsta stod for totalt 182 kg (motsvarande cirka atta procent).

Bedomning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for de sjoar och vattendrag som ingar
i undersokningen av Norrtiljedns avrinningsomrade. Resultaten redovisas
enligt gillande bedomningsgrunder vilket innebér att storst vikt ldggs vid de
biologiska faktorerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvinds som
stodparametrar. Den faktor som bedoms till simst status inom varje kvalitets-
omrade giller vid den totala bedomningen.

Syningen

En sammanvigd bedomning av Syningens ekologiska status visas i tabell 9
tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer. Syningen bedomdes till otillfredsstillande ekolo-
gisk status med stod av vixtplankton. Fisk och vattenvéxter bedomdes till
mattlig status och bottenfauna till god status. Fysikalisk-kemiska kvalitets-
faktorer bedomdes till dalig status med stod av siktdjup. Syrgasforhallandena
i sjon var mycket daliga, men i bedomningsgrunderna saknas verktyg for att
faststdlla om orsaken till detta &ar fraimst naturlig eller antropogen.

Tabell 9. Ekologisk status i Syningen 2017.

Syningen Otillfredsstéllande

Biologiska
vaxtplankton (2015-2017)
fisk (2015)
vattenvaxter (2016)
bottenfauna (2017)

Fysikalisk-kemiska
siktdjup (2015-2017)

naringsamnen (2015-2017)

syrgas (2015-2017) Felg=llaallat=Talel=Telolaalal(gle]
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Kundbysjon

En sammanvigd bedémning av Kundbysjons ekologiska status visas i tabell
10 tillsammans med underliggande bedomningar {for biologiska och fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Kundbysjon bedomdes till mattlig ekologisk
status med stod av samtliga kvalitetsfaktorer. Fysikalisk-kemiska kvalitets-
faktorer klassades till otillfredsstédllande status. Syrgasforhédllandena i sjon
var mycket daliga, men i bedomningsgrunderna saknas verktyg for att fast-
stdlla om orsaken till detta dr framst naturlig eller antropogen.

Tabell 10. Ekologisk status i Kundbysjon 2017.

Kundbysjon Mattlig

Biologiska

vaxtplankton (2015-2017)

fisk (2015)

vattenvaxter (2016)

bottenfauna (2017)
Fysikalisk-kemiska |

siktdjup (2015-2017)

naringsamnen (2015-2017)

S EENVANEEZIM AN preliminar bedomning

Lommaren

En sammanvigd bedomning av Lommarens ekologiska status visas i tabell

11 tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Lommaren bedomdes till otillfredsstédllande
ekologisk status med stod av vixtplankton och bottenfauna (BQI-index). Fisk
bedomdes till god status och vattenvixter bedomdes till mattlig status. Fysi-
kalisk-kemiska kvalitetsfaktorer klassades till otillfredsstédllande status. Syr-
gasforhallandena i sjon var mycket daliga, men i bedomningsgrunderna sak-
nas verktyg for att faststilla om orsaken till detta dr frimst naturlig eller an-
tropogen.

Tabell 11. Ekologisk status i Lommaren 2017.

Lommaren Otillfredsstallande

Biologiska

vaxtplankton (2015-2017)

fisk (2015)

vattenvaxter (2016)

bottenfauna (2017)
Fysikalisk-kemiska | |

siktdjup (2015-2017)

naringsadmnen (2015-2017)

syrgas (2015-2017) Jog=llagliat=1deI=Ye[e]galal1yle]
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Norrtéljean

En sammanvigd bedomning av Norrtiljeans ekologiska status visas i tabell
12 tillsammans med underliggande bedomningar {for biologiska och fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Norrtdljean bedomdes till mattlig status med
stod av kiselalger och bottenfauna. Den fysikalisk-kemiska parametern né-
ringsdmnen indikerade mattlig status.

Tabell 12. Ekologisk status i Norrtaljean 2017.

Norrtiljean Mattlig

[Biologiska |
kiselalger (2017)
bottenfauna (2017)

| Fysikalisk-kemiska |
naringsamnen (2015-2017)
SFA-ammoniak (2015-2017)
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Galt- och Singofjarden

Galtfjarden upptar en yta av 32 km?2 och Singofjiardens yta dr 37 km2. De bada vattenforekomsterna
omfattar skédrgardsomradet fran Hargshamn i vister till Sing6 i Oster. I norr avgrinsas omradet av
Raggaron, Sldton och Ramsan. I figur 43 visas Herridngs avloppsreningsverk och den provpunkt dér
undersokningarna utforts. Vattenforekomstens firg representerar dess ekologiska status enligt klass-
ningar som gjorts utifran de senaste arens data fran aktuellt recipientkontrollprogram. Observera att
klassningarna kan skilja sig fran den status som vattenmyndigheten faststidllde 2012. Underliggan-
de bedomningar for biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer visas i rutan intill.
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Figur 43. Galt- och Singofjarden. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram for
Veolia Vatten AB 2017.

Recipientkontroll Veolia Sweden AB Norrtélje kommun 2017 Sida 61 av 110
www.naturvatten.se Naturvatten 2017



http://www.naturvatten.se

Galt- och Singoéfjarden vid Herrang

Provplatsen &r beldgen cirka 500 meter fran Herrdngs Gésthamn mitt emellan
Fiskarudden och 6n Skarpen precis pa grinsen mellan Galt- och Singofjir-
den. Djupet vid provtagningspunkten &r cirka 20 meter.

Vaxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll a i ytvattnet (0,5 m) dér prov-
tagning genomfordes 1 mars, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbi-
omassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 2,2 och 2,9 pug/
1, den hogsta halten uppmaittes i samband med hostblomningen av vixtplank-
ton 1 oktober. I augusti uppmdittes klorofyllhalten till 1,8 pg/l. Den totala bi-
omassan uppgick till 0,35 mg/1 i augusti. Cyanobakterier utgjorde 20 procent
av biomassan (motsvarande 69 mg/l) och var vanligast forekommande grupp
tillsammans med Ciliater. Det potentiellt toxinbildande slidktet Aphanizome-
non stod for 99 procent av den totala biomassan av cyanobakterierna.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av grasvart, laminerad gyttjelera med oxiderad
yta. Totalt patriffades tre arter med en abundans av 540 individer/m2. Oster-
sjomussla (Macoma baltica) dominerade bottenfaunasamhéllet med cirka 87
procent av den totala abundansen. Ovriga arter som noterades var nyzee-
landsk tusensnédcka Potamopyrgus antipodarum och havsborstmasken Ma-
renzelleria neglecta.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid provpunkten utanfor Herrdng togs vattenprover vid sex tillfallen (februa-
ri, mars, juni, juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mel-
lan 5,1 och 54 promille. I profilmétningrna fanns inga tydliga saluhallsskikt-
ningar. Vattenmassan var temperaturskiktad i juni, juli och augusti, under res-
terande del av aret var vattenmassan helt omblandad. Syrgasforhallandena
var goda vid bottnarna under hela aret. Vattenfiargen (absorbans) och TOC
(totalt organiskt kol) visade ingen tydlig paverkan fran sotvattentillfloden,
variationen under 2017 var liten. Siktdjupet varierade mellan 3,6 och 5,6 me-
ter och var minst under sommarmanaderna juni och juli i samband med hog
vixtplanktonproduktion. Lost oorganisk fosfor (fosfat) fanns tillgéngligt i
ytvattnet under februari och oktober, halterna var mattliga. Fosfatfosforhalten
i ytvattnet var mycket 1ag under sommaren i samband med upptag av fjardens
vixtsamhdllen. Halterna fosfatfosfor var marginellt forhdjda vid bottnarna
vilket indikerar en liten internbelastning fran sedimenten. Totalfosforhalten i
ytvattnet var pa gransen mellan mattlig och 1ag under hela aret. Hogst halter
av 10st kvéve (nitrit- och nitratkvive) uppmiittes i februari da upptaget fran
véxtsamhillet var lagt, halterna var jaimforelsevis mattliga. I augusti ackumu-
lerades 16st kvive (ammoniumkvive) i det stagnanta bottenvattnet till foljd
av nedbrytningsprocesser i sedimentet. Totalkvdvehalten var hog under vin-
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tern och mattlig under sommaren. De hogsta halterna uppmaittes i februari da
tillgangen pa 16st kvdve i form av nitrit+nitrat var som storst.

Jamforelse med tidigare undersokningar

Mitningar har utforts vid Singofjiarden under perioden 2009-2017. Inga sig-
nifikanta trender kunde pévisas for hela perioden 2009-2017. Under de senas-
te sex aren uppmittes en svag signifikant minskning av totalfosfor och to-

talkvive, se figur 44.

1000 I
= 800
(2]
=2
]
3
; 600
@©
- o
°
[
> _E\%\é\é
2014 2015 2016 2017 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Figur 44. Totalfosfor och totalkvave i ytvattnet vid provpunkten i Singéfjarden 2012-2017.
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I figur 45 visas totalfosfor och totalkvidvehalterna i ytvattnet (arsmedelvir-

den) under perioden 2009-2017.

2012 2013 2014 2015 2016 201

— Totalfosfor (ug/l)

600 — Totalkvave (pg/l)
500
400 g

o)
300 %

<

[0
200 g
100
0
7

Figur 45. Totalfosfor- och totalkvavehalten i Sing6fjardens ytvatten (arsmedel) vid provpunkten PV under perioden 2009-

2017.
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Bottenfaunans artsammansittning var likartad samtliga ar. Generellt domine-
rade havsborstmaskar (Polychaeta) och musslor (Bivalvia). Variationen i
abundans var hog, se figur 46.
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Figur 46. Bottenfaunans artsammansattning i Singéfjarden vid provpunkten PV.

Paverkan fran reningsverken

2017 slappte reningsverket 1 Herrdng ut 20 kg fosfor i Galt- och Singofjér-
den. Detta utgjorde cirka sex procent av tillrinningsomradets totala transport
av fosfor till de bada havsomradena.

Bed6mning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for den provpunkt som ingar i under-
sokningen av Galt- och Sing6fjdrden. Resultaten redovisas enligt géllande
bedomningsgrunder vilket innebir att storst vikt ldggs vid de biologiska fak-
torerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvéinds som stodparametrar.
Den faktor som bedoms till sémst status inom varje kvalitetsomrade géller
vid den totala beddmningen.

En sammanvigd bedomning av ekologisk status vid provpunkten utanfor
Herring visas i tabell 13 tillsammans med underliggande bedomningar for
biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Lokalen bedomdes till
mattlig ekologisk status med stod av bottenfauna (BQI-index) och véxtplank-
ton (klorofyll och total biomassa). Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer be-
domdes till mattlig status baserat pa naringsamnen och siktdjup. Syrgasfor-
héllanden indikerade god status.
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Tabell 13. Ekologisk status vid provpunkt Sing6fjarden 2017.

Singofjarden Mattlig

[Biologiska |
vaxtplankton (2015-2017)
bottenfauna (2017)

[Fysikalisk-kemiska |
siktdjup (2015-2017)
naringsamnen (2015-2017

syrgas (2016-2017) [GSEKEHBEABHRGINY
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Ortalaviken och Storfjarden

Ortalaviken har en areal av 5,2 km? och strécker sig i nord-sydlig riktning fran Singofjérden i norr
till Almsta i soder. Storfjirden ir en liten fjird eller utvidgning av Viddo kanal med en yta av cirka
0,2 km2. I figur 47 visas Almsta avloppsreningsverk och de provpunkter dir undersdkningar utforts.
Vattenforekomstens férg representerar dess ekologiska status enligt klassningar som gjorts utifran
de senaste arens data fran aktuellt recipientkontrollprogram. Observera att klassningarna kan skilja
sig fran den status som vattenmyndigheten faststidllde 2012. Storfjarden klassas inte som vattenfo-
rekomst ut faktarutan ger en férevisning om miljotillstandet i den lilla viken. Underliggande be-
domningar for biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer visas i rutan intill.
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Figur 47. Ortalaviken och Storfjarden. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollpro-
gram for Veolia Vatten AB 2017.
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Ortalaviken

Provplatsen ir beligen cirka 200 meter norr om Rumpudden, Almsta. Djupet
vid provtagningslokalen var cirka atta meter.

Véxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes i februari, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbi-
omassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 2,0 och 9,5 pg/
1, den hogsta halten uppmdittes i oktober. Den totala biomassan uppgick till
1,0 mg/1 i augusti. Cyanobakterier utgjorde 44 % den den totala biomassan
och var vanligast forekommande grupp. De potentiellt toxinbildande sldktena
Aphanizomenon och Woronichinia stod for 99 % av den totala biomassan av
cyanobakterier.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av svartgra, laminerad gyttjelera. Inga djur pa-
triffades 1 den syrefria miljon.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid provpunkten i Ortalaviken togs vattenprover vid sex tillfidllen (februari,
mars, juni, juli, augusti och oktober). Salthalten 1 ytvattnet varierade mellan
3,4 och 5,1 promille och data visade att viken var paverkad av sotvattentill-
floden under perioder med hoéga fléden (april) fran tillrinnande vattendrag
(Halldammsan). Vattenmassan var skiktad under sommarmanaderna juni, juli
och augusti, vid dvriga provtagningstillfillen i februari, april och oktober var
vattenmassan omblandad. Mycket laga syrgashalter uppmiittes vid bottnarna
under juni, juli och augusti. Vattenfdrgen (absorbans) och TOC (méngden or-
ganiskt kol) visade att ytvattnet i Ortalaviken var paverkat av sotvattentillflo-
den, storst var paverkan i februari och april i samband med hdga floden i
Bodaan och Hélldammsan (Bornan). Siktdjupet varierade mellan 2,2 och 5,0
meter och var storst i februari. Halterna av 16st oorganisk fosfor (fosfat) var
genomgaende laga i ytvattnet, dock fanns tillgang till 16st fosfor i februari
och oktober. Under sommarmanaderna juni-augusti uppmaittes forhdjda halter
16st fosfor vid bottnarna vilket indikerar att internbelastningen (lickaget av
fosfor fran bottnarna) i sodra Ortalaviken dr betydande under ldngre perioder
med skiktade férhallanden och da framf6rallt under sommaren.

Totalfosforhalten i ytvattnet var mattlig under vintern (februari) och hég un-
der sommaren. Vixttillgdngligt kvdve 1 form av nitrit- och nitratkvive var
mycket lagt i ytvattnet under tillviaxtsdsongen (april-oktober) da upptaget fran
vikens algsamhille var stort. Under vintern (februari) uppmaittes mycket hoga
halter vilket tyder pa paverkan fran kringliggande landomraden. Mycket hoga
halter fosfatfosfor och ammoniumkvéve uppmiittes vid bottnarna under
sommaren, de hogsta halterna uppmidittes i augusti. De hoga halterna 16sta
nédringsdmnen vid bottnarna &r ett resultat av daliga syrgasférhallanden och
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sediment med stora méngder lickagebeniigen fosfor. Totalkvdvehalten i yt-
vattnet var hog under sommaren och mycket hog under vintern.

Storfjarden

Proverna togs mitt i fjarden invid farleden. Djupet vid provtagningslokalen
var cirka fyra meter.

Vaxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes 1 februari, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbi-
omassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 1,9 och 10,7
pugl/l, den hogsta halten uppmittes i samband med hostblomningen av vixt-
plankton i oktober. Den totala biomassan uppgick till 1,0 mg/l i augusti.
Vixtplanktonsamhillet dominerades av cyanobakterier (34%), guldalger
(14%) och rekylalger (12%). Bland cyanobakterierna dominerade (97%) de
potentiellt toxinbildande slédktena Aphanizomenon och Woronichinia.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersokning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av grus/sand/sten/lerblandning. Totalt patréffa-
des tio arter med en abundans av 365 individer/m2. Ostersjomusslor
(Macoma baltica) var vanligaste forekommande art och utgjorde 42 procent
av den totala abundansen. Ovrig bottenfauna som noterades var fjidermyggor
(Chironomidae), faborstmaskar (Oligochaeta), havsborstmaskar (Hediste di-
versicolor och Pygospio elegans), musselkriftor (Ostracoda), nyzeeldndsk
tusensnécka (Potamopyrgus antipodarum), rovfjidermyggor (Procladius),
rundmaskar (Nematoda) och stor tusensnécka (Peringia ulvae).

Fysikalisk-kemiska parametrar

I Storfjérden togs vattenprover vid sex tillfallen (februari, mars, juni, juli, au-
gusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan 3,9 och 5,2 %o och
den lilla fjarden var tydligt paverkad av sotvattentillfloden i februari och
april. Vattenmassan var tydligt omblandad under storre delen av éret, i febru-
ari paverkades dock ytvattnet av sotvattenstillfloden. Syrgasforhallandena var
generellt goda i den grunda fjiarden. Vattenfirgen (absorbans) och TOC
(méngden organiskt kol) visade att ytvattnet i Storfjarden var paverkat av
sotvattentillfloden, storst var paverkan i februari och oktober i samband med
hoga floden fran kringliggande marker. Siktdjupet varierade mellan 2,0 och
3,6 meter och var storst 1 februari. Lost organisk fosfor fanns tillgéngligt for
vixtsamhdllena i februari, under resten av aret togs det mesta upp av fjardens
vixtsamhillen. Totalfosforhalten i ytvattnet var mattlig, pa griansen till lag,
under vintern och hog, pa grinsen till mycket hog, under sommaren. Till-
gangen pa vaxttillgdngligt kvédve (nitrit-, nitrat- och ammoniumkvave) var
mycket god under februari och oktober vilket tyder pa paverkan fran kring-
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liggande landomraden medan halten i ytvattnet var mycket 1ag under reste-
rande del av aret da upptaget fran fjardens vixtsamhéllen var stort. Totalkvi-
vehalten i ytvattnet var mycket hog i februari och oktober da tillgangen pa
16st oorganiskt kvive var som storst. Vid 6vriga provtagningstillfillen var
halterna hoga.

Jamforelse med tidigare undersokningar

Mitningar har utforts vid Ortala under perioden 2005-2017. Inga signifikanta
trender kunde pévisas for hela perioden 2005-2017. Under de senaste sex
aren uppmaittes dock en signifikant minskning av totalfosfor och totalkvive i
ytvattnet, se figur 48.
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Figur 48. Totalfosfor och totalkvave i ytvattnet vid provpunkten i Ortalaviken under perioden 2012-2017

I figur 49 visas totalfosfor och totalkvidvehalterna i ytvattnet (arsmedelvir-
den) vid provpunkten i Ortalaviken under perioden 2005-2017. Halterna 6ka-
de langsamt under perioden 2005-2012 for att minska under de senaste sex
aren.
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Figur 49. Totalfosfor- och totalkvavehalten i Singofjardens ytvatten (augustivarden) vid provpunkten PV under perioden
2009-2017.
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I Ortalaviken har fjidermyggor (Insecta/Chironomidae) dominerat samtliga
ar utom 2012 da havsborstmaskar (Polychaeta) var vanligaste forekommande
grupp (figur 50). Abundansen var storst &r 2010 och 2015 medan det 2009
och 2016-2017 inte patrdffades nagra djur.

I Storfjdarden patriaffades betydligt fler arter och abundansen var generellt
hogre. Under perioden 2010-2012 dominerades bottenfaunasamhdllet av fja-
dermyggor (Insecta/Chironomidae) men under de senaste fyra aren har bot-
tenfaunasamhillet dominerats av Ostersjomusslor (Bivalvia), se figur 51.
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Figur 50. Bottenfaunans artsammansattning i Ortalaviken under perioden 2009-2017.
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Figur 51. Bottenfaunans artsammansattning i Storfjarden under perioden 2009-2016.

Paverkan fran reningsverken

Almsta reningsverk slippte 2017 ut 64 kg fosfor i Viddokanal. Detta utgjor-
de cirka nio procent av tillrinningsomradets totala transport av fosfor till Or-
talaviken.

Bedomning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for de provpunkter som ingar i under-
sOkningen av Ortalaviken och Storfjirden (Vidddokanal). Resultaten redovi-
sas enligt gidllande bedomningsgrunder vilket innebér att storst vikt laggs vid
de biologiska faktorerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvénds
som stodparametrar. Den faktor som bedoms till sémst status inom varje kva-
litetsomrade giller vid den totala bedomningen.

Ortalaviken

En sammanvigd bedomning av ekologisk status i Ortalaviken visas i tabell
14 tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Ortalaviken bedomdes till dalig ekologisk sta-
tus med stod av bottenfauna (BQI-index). Vixtplankton (klorofyll och total
biomassa) bedomdes till otillfredsstédllande status. Fysikalisk-kemiska kvali-
tetsfaktorer indikerade otillfredsstillande status med stod av siktdjup och né-
ringsdmnen. Syrgashalterna indikerade dalig status.

Recipientkontroll Veolia Sweden AB Norrtélje kommun 2017 Sida 71 av 110
www.naturvatten.se Naturvatten 2017



http://www.naturvatten.se

Tabell 14. Ekologisk status i Ortalaviken 2017.

Ortala
[Biologiska
vaxtplankton (2015-2017)
bottenfauna (2017)
| Fysikalisk-kemiska
siktdjup (2015-2017)

ndringsdmnen (20152017 =
syrgas (2015-2017) [eEECINe =6 (]33 TalTale]

Storfjarden

En sammanvigd bedomning av ekologisk status i Storfjidrden visas i tabell 15
tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer. Storfjirden bedomdes till otillfredsstéillande ekolo-
gisk status med stod av vixtplankton (klorofyll och total biomassa). Botten-
fauna (BQI-index) bedomdes 2017 till god status. Fysikalisk-kemiska kvali-
tetsfaktorer bedomdes till otillfredsstidllande status med stdd av nidringsdmnen
och siktdjup. Den grunda fjarden indikerade hog status vad giller syrgasfor-
héllanden.

Tabell 15. Ekologisk status i Storfjarden 2017.

Storfjarden

[Biologiska
vaxtplankton (2015-2017)
bottenfauna (2017)
| Fysikalisk-kemiska
siktdjup (2015-2017)

ndringsémnen (20152017

syrgas (2015-2017) osaker bedomning
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Vatosundet

Vitosundet omfattar 2,4 km? och stricker sig i nord-sydlig riktning fran Bjorkofjarden i norr till
Norrtiljeviken i soder. I figur 52 visas Nysittra avloppsreningsverk och den provpunkt dédr under-
sokningar utforts. Vattenforekomstens férg representerar aktuell ekologisk status enligt klassningar
som gjorts utifran det senaste arets data fran aktuellt recipientkontrollprogram (enbart bottenfauna).
Observera att klassningarna kan skilja sig fran den status som vattenmyndigheten faststillde 2012.
Eftersom klassningen endast utforts med hjélp av resultaten fran bottenfaunaundersokningen finns
stora osdkerheter i resultatet.
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Figur 52. Vatdsundet. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram for Veolia Vat-
ten AB 2017.
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Nysattra

Provplatsen &r beldgen utanfor sagen i Nysittra. Djupet vid provtagningslo-
kalen var cirka 13 meter.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av grasvart, laminerad lergyttja. Sammantaget
noterades tre arter med en abundans av cirka 490 individer/m?2. Fjadermyggor
(Insecta/Chironomidae) dominerade med cirka 95 procent av den totala
abundansen. I 6vrigt forekom endast faborstmaskar (Oligochaeta).

Jamforelse med tidigare undersoékningar

I Vitosund (vid Nysittra) minskade méingden djur under perioden 2009-2012
for att ligga pa en jamforelsevis stabil niva under de senaste fem aren. Fja-
dermyggor (Insecta/Chironomidae) har varit dominerande grupp under varje
ar, under 2014 och 2015 har dven havsborstmaskar patréffats (Polychaeta), se
figur 53.
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Figur 53. Bottenfaunans artsammansattning i Vatosund vid Nysattra.

Paverkan fran reningsverken

Nysittra reningsverk sldppte 2017 ut cirka 12 kg fosfor i Vitosundet. Detta
utgjorde cirka fem procent av tillrinningsomradets totala transport av fosfor
till Vitosundet.
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Beddmning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for den provpunkt som ingar i under-
sokningen av Vitosundet. Kontrollprogrammet omfattar endast bottenfauna-
undersokning. Bottenfaunans BQI-index visade pa dalig status (tabell 16).
Underlaget for statusklassning dr knapphindigt vilket gér bedomningen osi-
ker.

Tabell 16. Ekologisk status i Vatdsund (vid Nysattra) 2016.

Nysittra
[Biologiska

vaxtplankton (2015-2017)
bottenfauna (2017)

[Fysikalisk-kemiska
siktdjup (2015-2017)
naringsamnen (2015-2017
syrgas (2015-2017)
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Norrtaljeviken

Norrtiljeviken omfattar 16,4 km?2 och stricker sig i vést-Ostlig riktning fran Norrtélje i véster till
Bjorkofjirden i Oster. I figur 54 visas avloppsreningsverken vid Norrtélje och Sodersvik och de
provpunkter dir aktuella undersokningar utforts. Vattenforekomstens féarg representerar dess ekolo-
giska status enligt klassningar som gjorts utifran de senaste arens data fran aktuellt recipientkon-
trollprogram. Observera att klassningarna kan skilja sig fran den status som vattenmyndigheten
faststdllde 2012. Underliggande bedomningar {for biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfakto-
rer visas i rutan intill. Under 2017 har dven den lilla sjon Bollen ingétt i Norrtilje kommuns recipi-
entkontroll da det renade avloppsvattnet sldpps i denna sjo.

hog ©

god ®

mattlig O
otillfredsstéllande @
dalig @

P4
biologisk
fysikaliskt-kemisk <@

Brostrommen

blologlsk
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Figur 54. Norrtaljeviken. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram for Veolia
Vatten AB 2017.
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Norrtaljeviken P3

Provplatsen &r beldgen cirka 300 meter séder om Sdsson mitt i farleden.
Provtagningslokalens djup &r cirka 13 meter.

Véxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes i februari, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbi-
omassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 1,9 och 12,0
png/l, den hogsta halten uppmiittes i samband med hdstblomningen i oktober. I
augusti uppmiittes klorofyllhalten till 4,4 ug/l. Den totala biomassan uppgick
till 0,66 mg/1 1 augusti. Dominerande grupp var kiselalger som utgjorde 44 %
av den totala biomassan, dominerande slidkte var Rhodomonas. Cyanobakte-
rier utgjorde 9 procent av biomassan. Det potentiellt toxinbildande slédktet
Aphanizomenon stod for ndstan 100 procent av den totala biomassan cyano-
bakterier

Bottenfauna

En bottenfaunaundersokning genomfordes 1 juni. Bottensubstratet bestod av
svartgra, skiktad lergyttja. Sammantaget noterades tre arter med en abundans
av <50 individer/m2. I provet patriffades en Ostersjomussla (Macoma
baltica), en bukig tusensnicka (Hydrobia ventrosa) och en havsborstmask.
Troligen kommer de tre djuren fran en tidigare provpunkt och hade fastnat i
sallet.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid Norrtiljeviken P3 togs vattenprover vid sex tillfdllen (februari, mars,
juni, juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan 0,7 och
54 %o , den ldgsta salthalten uppmiittes i februari da paverkan fran kringlig-
gande marker i samband med hoga floden var tydlig. Vattenmassan var tyd-
ligt skiktad i juni, juli och augusti och tillgadngen pa syrgas var jaimforelsevis
god, 1 juli och augusti uppmdittes syrehalter <2 mg/I vid bottnarna. Vattenfir-
gen (absorbansen) och mingden TOC (organiskt kol) visade att ytvattnet vid
provpunkt P3 var paverkat av sotvattentillfiden under februari i samband
med hoga floden i Norrtidljedn. Siktdjupet varierade mellan 1,9 och 4.4 meter
och var minst i juni. I februari och oktober var tillgdngen pa 16st fosfor god
och halterna hoga. Under var och sommar togs det mesta av den 16sta fosforn
upp av vikens véxtsamhéllen. Forhgjda halter 16st fosfor uppmittes i1 botten-
vattnet under hela sommaren, hogst var halterna i augusti. Detta indikerar att
fosfatfosfor frigors fran bottensedimenten i samband med forsamrade syrgas-
forhallanden vid bottnarna. Totalfosforhalten i ytvattnet var hog, bade pa vin-
tern och pa sommaren. Halterna av vixttillgdngligt kvdve (nitrit-, nitrat- och
ammoniumkvéve) var mycket laga i ytvattnet under sommaren och hosten da
upptaget fran vikens vixtsamhillen var stort. Under vintern (februari) var
halterna extremt hdga, en tydlig paverkan fran kringliggande landomraden.
Forhojda ammoniumkvivehalter uppmiittes vid bottnarna under framforallt
augusti manad, vilket &r en effekt av ackumulering fran nedbrytningsproces-
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ser i sedimenten. Totalkvdvehalten i ytvattnet var mattlig pa sommaren och
mycket hog under vintern da tillgangen pa 16st kvidve var som storst.

Norrtaljeviken P4

Provplatsen ér beldgen ett par hundra meter norr om Méjarudden, mitt emot
Lunda badplats. Provdjupet var cirka 20 meter.

Vaxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes 1 februari, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbi-
omassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 1,6 och 4,0 pug/
1, den hogsta halten uppmiittes i samband med varblomningen av véxtplank-
ton 1 april. I augusti uppmiittes klorofyllhalten till 3,2 yg/l. Den totala bio-
massan uppgick till 0,50 mg/1 i augusti. Vixtplanktonsamhéllet dominerades
av kiselalger (22%), guldalger (22%) och dinoflagellater (16%). Cyanobakte -
rier utgjorde 13 procent av biomassan. Det potentiellt toxinbildande sliktet
Aphanizomenon sp. stod for ndstan 100 procent av den totala biomassan cya-
nobakterier.

Bottenfauna

Bottenfaunaprovtagningen genomfordes i juni. Bottensubstratet bestod av
laminerad svartgra lergyttja. Sammantaget noterades fem arter med en sam-
manlagd abundans pa 125 individer/m2, vanligast forekommande var Gster-
sjomusslan Macoma balthica (46 %). 1 6vrigt patraffades dven havsborst-
masken Marenzelleria neglecta, vitmirlan Monoporeia affinis och fjider-
myggor (Chronomidae).

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid Norrtiljeviken P4 togs vattenprover vid sex tillfallen (februari, april,
juni, juli, augusti och oktober). Salthalten 1 ytvattnet varierade mellan 1,2 och
5,6 promille, den ldgsta salthalten uppmiittes i februari i samband med en
tydlig paverkan fran vikens stora sotvattentillfloden Norrtéljean och Brost-
rommen. Vattenmassan var tydligt skiktad i juni, juli och augusti. Under au-
gusti uppmaittes syrgashalter <0,5 mg/I vid bottnarna till f61jd av nedbryt-
ningsprocesser i sedimenten efter en lang period av skiktad vattenmassa. Vat-
tenfargen (absorbans) och midngden TOC (organiskt kol) visade att ytvattnet
vid provpunkt P4 var paverkat av sotvattentillfloden under framforallt februa-
ri manad i samband med hoga fléden fran Norrtiljean och Brostrommen.
Siktdjupet varierade mellan 2,5 och 4,9 meter och var storst 1 februari, april
och oktober (4,5-4,9 m), under sommaren var siktdjupet betydligt mindre
(2,5-2,9 m). Halterna av 16st oorganisk fosfor (fosfat) var mycket hoga i yt-
vattnet under februari och oktober men laga under sommaren da upptaget av
vikens vixtsamhillen var stort. Forhojda halter fosfat uppmiittes i bottenvatt-
net i juli och augusti i samband med daliga syrgasforhallanden. Lickaget av
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fosfat fran bottnarna i de inre delarna av Norrtiljeviken var ddirmed omfat-
tande dven sommaren 2017. Totalfosforhalten i ytvattnet var hog under bade
sommaren vintern. Halterna av vixttillgéngligt kvive (nitrit-, nitrat- och am-
moniumkvéve) var mycket hoga under februari vilket tyder pa paverkan fran
kringliggande landomraden. Halterna var laga i ytvattnet under sommaren da
upptaget fran vikens vixtsamhillen var stort. Under augusti uppmaittes for-
hojda halter ammoniumkvive i bottenvattnet, vilket dr en effekt av ackumu-
lering fran nedbrytningsprocesser i sedimentet. Totalkvidvehalten i ytvattnet
var mattlig under sommaren och extremt hog i februari da tillgdngen pa 16st
kviéve var som storst.

Norrtaljeviken P6

Provplatsen ér beldgen 200 meter soder om angbatsbryggan vid Rudholmen.
Provdjupet var cirka 20 meter.

Véxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes i februari, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbi-
omassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 0,9 och 4,3 pg/
1, den hogsta halten uppmaittes i samband med varblomningen i april. I au-
gusti uppmattes klorofyllhalten till 3,0 ug/l. Den totala biomassan uppgick
till 0,56 mg/1 1 augusti. Vixtplanktonsamhillet dominerades av cyanobakteri-
er (22%), kiselalger (17%), rekylalger (14%) och guldalger (13%). Det po-
tentiellt toxinbildande sléktet Aphanizomenon stod for nastan 100 procent av
den totala biomassan cyanobakterier.

Bottenfauna

Bottenfaunaprovtagningen genomférdes i juni. Bottensubstratet bestod av
svartgrd, laminerad lergyttja med oxiderad yta. Totalt noterades nio arter med
en abundans av cirka 530 individer/m2. Ostersjomusslor Macoma baltica var
vanligaste forekommande art och utgjorde cirka 60 procent av den totala
abundansen. I ovrigt noterades fjadermyggor (Chironomidae), faborstmaskar
(Oligochaeta), havsborstmaskar (Marenzelleria neglecta) och vitmérlor
(Monoporeia affinis).

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid Norrtiljeviken P6 togs vattenprover vid sex tillfdllen (februari, mars,
juni, juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan 4,9 och
5,7 %o, den ldgsta salthalten uppmiittes i februari da paverkan fran vikens
sotvattentillfloden var som storst. Vattenmassan var tydligt skiktad i juni, juli
och augusti. Syrgasforhallandena vid bottnarna var goda under storre delen
av aret, i augusti uppmittes dock mycket laga halter syrgas vid bottnarna.
Vattenfdrgen (absorbans) och miangden TOC (organiskt kol) visade pa en tyd-
lig paverkan fran sotvattentilifioden under februari da fliodena fran kringlig-
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gande marker var som hogst under aret. Siktdjupet varierade mellan 3,5 och
8,0 meter och var storst i februari. Halterna av 16st oorganisk fosfor (fosfat) i
ytvattnet var 1dg i februari och mattlig oktober men mycket lag under som-
maren i samband med upptag fran vikens vixtsamhéllen. Under augusti
uppmittes forhojda halter fosfat i bottenvattnet i samband med daliga syrgas-
forhallanden.

Totalfosforhalten var 1ag under februari och hog pa sommaren. Halterna av
vixttillgdngligt kvdve (nitrit-, nitrat- och ammoniumkvéve) var mycket hoga
i ytvattnet under februari vilket tyder pa paverkan fran kringliggande landom-
raden. Under sommaren var halterna laga i samband med hog véxtplankton-
produktion. Under juli och augusti uppmiittes forhdjda halter ammoniumkvéa-
ve vid bottnarna i samband med laga syrgashalter och skiktad vattenmassa.
Totalkvivehalten i ytvattnet var mycket hog under vintern da tillgdngen pa
16st oorganiskt kvive var som storst och mattligt under sommaren.

Hoggarnsfjarden

Provplatsen ér beldgen 100 meter védster om Gubbudden, centralt i Hoggarns-
fjarden. Provdjupet var cirka fyra meter.

Véxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfdrdes i mars, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbio-
massa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 2,9 och 9,2 pg/l,
den hogsta halten uppmittes i samband med sensommarblomningen i au-
gusti. Den totala biomassan uppgick till 2,1 mg/I i augusti. Cyanobakterier
utgjorde 38 procent av biomassan och var darmed vanligast forekommande
grupp. De potentiellt toxinbildande sliaktena Aphanizomenon och Anabaena
stod for endast 10 procent av den totala biomassan av cyanobakterier. Domi-
nerande slidkten var Chroococcus och Aphanocapsa.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersokning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av grabrun lergyttja. Tre arter noterades i Hog-
garnsfjdrden med en abundans av cirka 115 individer/m2. Fjidermyggor (Chi-
ronomidae) var dominerande grupp och i ovrigt noterades nyzeeldndsk tusen-
snicka (Potamopyrgus antipodarum) och rovfjidermyggor av slédktet Procla-
dius.

Fysikalisk-kemiska parametrar

I Hoggarnsfjirden togs vattenprover vid sex tillfidllen (februari, mars, juni,
juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan 2,8 och 5,5
%o , den ldgsta salthalten uppmiittes i februari da paverkan fran kringliggande
marker var stor. En svag skiktning av vattenmassan uppméttes under som-
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marmanaderna juni, juli och augusti. Syrgasforhallandena vid bottnarna var
dock goda, med undantag for augustiprovtagningen da syrgashalten i botten-
vattnet uppmidittes till 4 mg/l . Vattenfirgen (absorbans) och midngden TOC
(organiskt kol) visade att ytvattnet i Hoggarnsfjarden var paverkat av sétvat-
tentillfloden i februari i samband med hoga floden fran kringliggande marker.
Siktdjupet varierade mellan 1,7 och 3,3 meter och var minst i augusti.

Halterna av 16st oorganisk fosfor (fosfat) var laga under sommaren i samband
med upptag fran fjardens viaxtsamhillen, dven under vintern var halterna jim-
forelsevis laga. Skillnaden mellan yta och botten var liten. Totalfosforhalten
var hog under bade vintern och sommaren. Halterna av vixttillgéngligt kvive
(nitrit-, nitrat- och ammoniumkvive) var mycket laga i bade yt- och botten-
vattnet under sommaren och hdsten da upptaget fran vikens vixtsamhéllen
var stort. Halten var ddremot hoga under februari vilket tyder pa paverkan
fran kringliggande landomraden. Totalkvivehalten var mycket hog pé vintern
och hdg pa sommaren.

Bollen

Provplatsen ér beldgen mitt i den djupare sddra delen av sjon. Provdjupet var
cirka 1,5 meter.

Vaxtplankton

Vixtplankton analyserades som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dér provtagning
genomfordes i augusti. Klorofyllhalten uppmittes till hela 58 pg/l, en mycket
hog halt.

Fysikalisk-kemiska parametrar

I Bollen togs vattenprover vid fyra tillfdllen (februari, mars, juni, juli, augusti
och oktober). Vid provtagningen i mars uppmittes en forhojd salinitet
(0,5-1,3) vilket &r en stark indikation pa att saltvatten tringt in i samband
med hogt vattenstand i havet. Vattenmassan var helt omblandad under april,
augusti och oktober, 1 april uppmittes en tydlig sathaltsskiktning. Syrgasfor-
héllandena vid bottnarna var goda i april, augusti och oktober. Vid februari-
provtagningen hade all syrgas forbrukats i hela vattenmassan. Vattenfirgen
(absorbans) och mingden TOC (organiskt kol) visade att ytvattnet i Bollen
var paverkat av sotvattentillfloden i februari och oktober i samband med hoga
floden fran kringliggande marker. Siktdjupet varierade mellan 0,9 och >1,5
meter (siktskivan lag pa botten).

Halterna av 16st oorganisk fosfor (fosfat) var laga under april och augusti i
samband med upptag fran sjons vixtsamhéllen, dven under februari och ok-
tober var halterna jamforelsevis laga. I februari uppmiittes forhojda halter vid
bottnarna i samband med daliga syrgasforhallanden och ldckage av fosfatfos-
for fran sjons sediment. Totalfosforhalten var 1ag under storre delen av aret, i
augusti uppmittes dock mattliga, pa gransen till hoga halter i ytvattnet i sam-
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band med en stor vixtplanktonblomning. Halterna av vixttillgingligt kvive
(nitrit-, nitrat- och ammoniumkvive) var mycket lag i bade yt- och botten-
vattnet under augusti i samband med upptag fran sjons vixtsamhéllen. I feb-
ruari uppmattes hoga halter ammoniumkvéve i ytvattnet och extremt hoga
halter i bottenvattnet. De hoga halterna ammoniumkvéve indikerar nedbryt-
ningsprocesser i sedimenten men kan dven vara kopplad till utslépp av av-
loppsvatten. Totalkvidvehalten foljde i stort halterna 16st kvdve under aret, i
augusti var halterna dock férhojda beroende av en stor vixtplanktonblom-
ning.

Jamforelse med tidigare undersokningar

Mitningar har utforts vid Norrtédljeviken under perioden 1980-2017.

Provpunkt P3

Inga signifikanta trender kunde pavisas for hela perioden 2005-2017 eller for
de senaste sex dren. I figur 55 visas totalfosfor- och totalkvévehalterna i yt-
vattnet (arsmedelvarden) vid P3 under perioden 1980-2017.
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Figur 55. Totalfosfor- och totalkvavehalter i ytvattnet (d&rsmedelvarden) vid provpunkten P3 under perioden 1980-2017.
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Vid provpunkten P3 har det endast patriffats enstaka bottenfaunaindivider
vid varje undersokningsar med undantag for 2010 da abundansen var ca 150
individer/m2, se figur 56. Den déliga forekomsten av bottenfauna beror av de
daliga syrgasforhallanden som foreligger under stora delar av aret.
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Figur 56. Jamforelse av bottenfaunans artsammansattning under aren 2009-2017 i Norrtaljeviken vid P3.
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Provpunkt P4

Under hela den undersokta perioden 1980-2017 uppmiittes en svag signifi-
kant 6kning i siktdjup vid provpunkt P4. Under den senaste sexars perioden
uppmittes en signifikanta minskning av totalfosforhalten i ytvattnet (arsme-
delvirden), se figur 57.
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Figur 57. Siktdjupet vid provpunkt P4 i Norrtaljeviken under perioden 1980-2017 och totalfosforhalten i ytvattnet (arsme-
delvarden) vid samma punkt under perioden 2012-2017.
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I figur 58 visas totalfosfor- och totalkvévehalterna i ytvattnet (arsmedelvér-

den) vid P4 under perioden 1980-2017.
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Figur 58. Totalfosfor- och totalkvavehalter i ytvattnet (drsmedelvarden) vid provpunkten P4 under perioden 1980-2017.

Vid provpunkten P4 har variationen 1 abundans och artsammanséttning under
de undersokta aren varit stor. Oftast har bottenfaunasamhillet dominerats av
Chironomidae (Insecta, fjidermyggor) och Oligochaeta (faborstmaskar) men
vid provtagningen 2017 pétriffades Ostersjomusslan Macoma baltica som
dven dominerade artsammanséttningen. Ostersjomusslan ir mer kiinslig mot
organisk paverkan och laga syrgashalter vilket indikerar en forbittring av
miljon for bottenfaunan 2017, se figur 59. Den daliga forekomsten av botten-
fauna beror av de daliga syrgasforhallanden som foreligger under stora delar

av aret.
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Figur 59. Jamforelse av bottenfaunans artsammanséattning under aren 2009-2017 i Norrtaljeviken vid P4.
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Provpunkt P6

Under hela den undersokta perioden 1980-2017 uppmiittes en svag signifi-
kant 6kning i siktdjup (arsmedel) vid provpunkt P6. Under den senaste sexars
perioden uppmittes en signifikanta minskning av totalfosforhalten i ytvattnet
(arsmedelvirden), se figur 60.
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Figur 60. Siktdjupet under perioden 1980-2017 och totalfosforhalten i ytvattnet (&rsmedelvarden) vid provpunkt P6 under
perioden 2012-2017.

I figur 61 visas totalfosfor- och totalkvévehalterna i ytvattnet (arsmedelvir-
den) vid P6 under perioden 1980-2017. Inga statistiskt signifikanta trender
kunde uppmitas av datamaterialet.
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Figur 61. Totalfosfor- och totalkvavehalter i ytvattnet (drsmedelvarden) vid provpunkten P6 under perioden 1980-2017.

Vid provpunkt P6 patréiffades betydligt fler taxa och abundansen var jamf6-
relsevis medelhog. Under arens lopp har bottenfaunasamhéllet framf6rallt
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dominerats av Ostersjomusslan Macoma baltica (Bivalvia) men de senaste
aren har d@ven havsborstmasken Marenzelleria neglecta (Polychaeta) patrif-
fats i storre antal, se figur 62.
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Figur 62. Jamforelse av bottenfaunans artsammansattning under aren 2009-2017 i Norrtaljeviken vid P6.

Trendanalysen visar en havsvik dar siktdjupet 6kat under den senaste 30-ars
perioden, framforallt i de yttre delarna av viken dér okningen var statistiskt
signifikant. Under den senaste sex-ars perioden har totalfosforhalten i ytvatt-
net minskat (statistiskt signifikant) i vikens centrala (P4) och yttre delar (P6).
Bottenfaunans forekomst var fatalig i vikens inte del (P3) och mattlig vid
provpunkt P6 dir bottenfaunasamhillet dominerades av Ostersjomusslor.

Paverkan fran reningsverken

Lindholmen och Sodersvik reningsverk sléppte totalt ut 551 kg totalfosfor i
Norrtiljeviken under 2017, varav 99 procent kommer fran avloppsrenings-
verket i Norrtilje (Lindholmen). Utsldppen utgjorde cirka 13 procent av den
totala fosfortransporten till Norrtiljeviken fran vikens stora tillrinningsomra-
de och far anses ha en jaimforelsevis stor paverkan pa detta havsomrade. S6-
dersviks reningsverk slidppte ut 4,8 kg fosfor i den lilla sjon Bollen. Dessa
utslidpp utgjorde 100 % av de dverskott av fosfor som uppmittes i sjon under
2017. Séaledes en mycket stor paverkan.
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Beddmning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for de provpunkter som ingar i under-
sokningen av Norrtédljeviken och Bollen. Resultaten redovisas enligt gillande
bedomningsgrunder vilket innebdr att storst vikt ldggs vid de biologiska fak-
torerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvéinds som stodparametrar.
Den faktor som bedoms till sémst status inom varje kvalitetsomrade giller
vid den totala beddmningen.

Norrtéljeviken

En sammanvigd bedomning av ekologisk status i vattenforekomsten Norrtél -
jeviken visas i tabell 17 tillsammans med underliggande bedomningar for
biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Norrtéiljeviken bedomdes
till stillfredsstillande ekologisk status med stdd av bottenfauna (BQI-index)
genom berédkning av 20 procent percentilen for de fyra punkterna i viken.
Denna berékning skall dock goras for fem punkter vilket gér bedomningen
nagot osiker. Vixtplankton (klorofyll och total biomassa) indikerade mattlig
status. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer bedomdes till otillfredsstillande
status med stod av ndringsdmnen och siktdjup. Vikens syrgasforhallanden var
otillfredsstéllande.

Tabell 17. Sammanvagd ekologisk status for vattenforekomsten Norrtaljeviken 2017.

Norrtéljeviken sammanvéagd = Otillfredsstallande

[Biologiska

vaxtplankton (2015-2017)
bottenfauna (2017)

[Fysikalisk-kemiska

siktdjup (2015-2017)
naringsamnen (2015-2017
syrgas (2015-2017) osaker bedomning

Ekologisk status for enskilda provpunkter i viken visas i tabell 18. Den sam-
manvigda bedomningen var dalig status for punkterna P3 och Hoggarnsfjér-
den, dir bottenfauna var den styrande parametern. Provpunkten P4 och P6
bedomdes till mattlig status, bottenfauna och véxtplankton styrde bedom-
ningen. Av de fysikalisk-kemiska parametrarna bedémdes siktdjupet och na-
ringsdmnen till otillfredsstillande status vid vid samtliga provpunkter. Syr-
gasforhallandena indikerade mattlig status vid Hoggarnsfjdrden och still-
fredsstillande status vid dvriga provpunkter.

Tabell 18. Ekologisk status vid fyra provpunkter i Norrtaljeviken 2017.

Norrtéljeviken

P3 P4 P6 Hoéggarnsfjarden

Biologiska

- — — -

vaxtplankton
(2015-2017)
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Norrtéljeviken P3 P4 P6 Héggarnsfjarden

Mattlig Mattlig

bottenfauna (2017)
Fysikalisk-kemiska
siktdjup (2015-2017)

naringsadmnen
(2015-2017

syrgas (2016-2017) (asaker bedéming | osaker bedémning. osaker bedomning . osaker bedomning

Bollen
En sammanvigd bedomning av Bollens ekologiska status visas i tabell 19

tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer. Bollen bedomdes till mattlig ekologisk status med
stdd av klorofyll och nédringsamnen. Syrgasforhéallandena i sjon var mycket
déliga, men i bedomningsgrunderna saknas verktyg for att faststilla om orsa-
ken till detta dr framst naturlig eller antropogen.

Tabell 19. Ekologisk status i Bollen 2017.

Bollen Mattlig

Biologiska
Klorofyll (2017) Uppnar ej god
fisk (saknas)
vattenvaxter (saknas)
bottenfauna (saknas)

Fysikalisk-kemiska
siktdjup (2017)

naringsamnen (2017

SV EENPANNAN preliminar bedomning
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Bjorkofjarden

Bjorkofjardens yta upptar cirka 38 km2. Vattenforekomsten stricker sig fran Bagghusfjdrden i norr
till Graddo i séder och omfattar hela skédrgardsomradet mellan Bjorko, Vito, Lidé och Graddo. I
figur 63 visas Graddo avloppsreningsverk och de provpunkter dédr undersokningar utforts. Vattenfo-
rekomstens firg representerar dess ekologiska status enligt klassningar som gjorts utifran de senaste

arens data fran aktuellt recipientkontrollprogram. Observera att klassningarna kan skilja sig fran den

status som vattenmyndigheten faststéllde 2012. Underliggande beddmningar for biologiska och fy-
sikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer visas i rutan intill.
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Figur 63. Bjorkofjarden. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram foér Veolia
Vatten AB 2017.
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Bjorkofjarden Pref

Provplatsen &r beldgen nagra 100 meter nordost Kéringo. Djupet vid prov-
tagningslokalen var cirka 20 meter. Provpunkten har anvints som referens-
punkt for Norrtédljeviken vid tidigare recipientkontroller.

Vaxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes 1 mars, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbio-
massa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 0,6 och 2,5 ug/l,
med den hogsta halten i samband med varblomningen i april. I augusti upp-
mittes klorofyllhalten till 2,1 ug/1. Den totala biomassan uppgick till 0,5 mg/1
i augusti. Vixtplanktonsamhéllet dominerades av cyanobakterier (32%), di-
noflagellater (18%) och haptofyter (16%). Bland cyanobakterierna patréffa-
des endast det potentiellt toxinbildande sléktet Aphanizomenon.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersokning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av grabrun lergyttja med oxiderad yta. Totalt
patriiffades tre arter med en abundans av cirka 1030 individer/m2. Oster-
sjomussla (Macoma baltica) var dominerande grupp och utgjorde > 95 pro-
cent av den totala abundansen. Ovriga arter som pétriffades var nyzeelindsk
tusensnécka (Potamopyrgus antipodarum) och vitmirla (Monoporeia affinis).

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid Bjorkofjirden Pref togs vattenprover vid sex tillfdllen (februari, mars,
juni, juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan 5,3 och
5,8 %o, den ldgsta salthalten uppmittes i februari. Paverkan fran sotvattentill-
floden var mycket liten vid denna provpunkt. Den varierande salthalten be-
rodde till storsta delen av vattenmassornas forflyttning i mellanskérgarden.
Vattenmassan var tydligt temperaturskiktad i juni, juli och augusti och syr-
gasforhallandena var genomgéaende mycket goda. Vattenfirgen (absorbans)
och mingden TOC (organiskt kol) visade att ytvattnet vid provpunkt Pref inte
paverkades av sotvattentillfloden. Siktdjupet varierade mellan 4,8 och 10,0
meter och var storst i februari. Halterna av 16st oorganisk fosfor (fosfat) var
mattliga under vintern och laga under sommaren i samband med upptag fran
fjardens viaxtsamhillen. Skillnaden mellan yt- och bottenvatten var liten.
Totalfosforhalten var mattlig under hela aret. Halterna av véxttillgidngligt
kvive (nitrit-, nitrat- och ammoniumkvéve) i ytvattnet var jamforelsevis laga
under vintern, under sommaren togs det mesta av det 19sta kvévet togs upp av
fjardens vixtsamhillen. Totalkvidvehalterna i ytvattnet var generellt sett matt-
liga under hela éret.
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Bjorkofjarden Graddo

Provplatsen ér beldgen mitt emellan Griddo-Asken och Graddo brygga. Dju-
pet vid provtagningslokalen var cirka 13 meter.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av grus/sand/sten/lerblandning. Totalt noterades
sex arter med en abundans av cirka 1200 individer/m2. Fjddermyggor (Chiro-
nomidae) utgjorde néstan 70 procent av den totala abundansen och var vanli-
gast forekommande grupp. I 6vrigt noterades Ostersjomussla (Macoma balti-
ca), faborstmaskar (Oligocheta), vitmérla (Monoporeia affinis) och havs-
borstmaskar (Polychaeta).

Jamforelse med tidigare undersokningar

Provpunkt Pref

Under hela den undersokta perioden 2004-2017 uppmiittes inga statistiskt
signifikanta trender i ytvattnet. I bottenvattnet pavisades en statistiskt signifi-
kant trend mot 6kande halter fosfatfosfor. Under den senaste sexars perioden
uppmittes en statistiskt signifikant minskning av klorofyll a i ytvattnet (me-
del juni, juli, augusti), se figur 64.
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Figur 64. Fosfatfosforhalten i bottenvattnet vid provpunkt Pref | Bjorkéfjarden under perioden 2004-2017 samt halten
klorofyll a i ytvattnet vid provpunkt Pref under perioden 2012-2017.

I figur 65 visas totalfosfor- och totalkvévehalterna i ytvattnet (arsmedelvir-
den) vid Pref under perioden 2004-2017. Inga statistiskt signifikanta trender
kunde uppmitas av datamaterialet.
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Figur 65. Totalfosfor- och totalkvavehalter i ytvattnet (drsmedelvarden) vid provpunkten Pref i Bjorkofjarden under perio-
den 1980-2017.

Vid Pref har artsammanséttningen varit likartad under samtliga ar. Oster-
sjomusslan (Macoma baltica) var dominerande art vid samtliga provtag-
ningstillfillen (2009-2017), se figur 66.
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Figur 66. Jamforelse av bottenfaunans artsammanséattning under aren 2009-2017 i Bjorkofjarden vid Pref.

Graddo

Vid Gridddo har 6stersjomusslor (Macoma baltica) varit vanligt forekom-
mande under samtliga ar (figur 67). Fjadermyggor (Insecta/Chironomidae)
var dominerande grupp under 2009, 2014, 2016 och 2017. 1 6vrigt har art-
sammanséttningen varit likartad under de undersokta dren och abundansen
varierat mellan medelhég och hog.
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Figur 67. Jamforelse av bottenfaunans artsammanséattning under aren 2009-2017 i Bjorkofjarden Graddo.

Paverkan fran reningsverken

Griddo reningsverk slidppte totalt ut endast 0,3 kg totalfosfor 1 Bjorkofjarden
under 2017. Utsldppen utgjorde endast 0,01 procent av den totala fosfor-
transporten till Bjorkofjarden fran tillrinningsomradet. Graddo reningsverk
anvinds mycket sparsamt och paverkar inte vattenkvaliteten i recipienten
Bjorkofjirden.

Bedomning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for de provpunkter som ingar i under-
sOkningen av Bjorkofjarden. Resultaten redovisas enligt géllande bedom-
ningsgrunder vilket innebdr att storst vikt l4ggs vid de biologiska faktorerna
och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvénds som stodparametrar. Den
faktor som bedoms till sdmst status inom varje kvalitetsomrade giller vid den
totala bedomningen.

Bjorkofjarden Pref

En sammanvigd bedomning av ekologisk status vid punkten Bjorkofjiarden
Pref visas i tabell 20 tillsammans med underliggande bedomningar f6r biolo-
giska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Punkten Pref bedomdes till
mattlig ekologisk status med stod av véxtplankton och bottenfauna. Fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorer indikerade mattlig status med stod av nirings-
amnen och siktdjup. Syrgasforhallandena motsvarade hog status.
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Tabell 20. Ekologisk status i Bjorkfjarden Pref 2017.

Bjorkofjarden Pref Mattlig

[Biologiska |
vaxtplankton (2015-2017)
bottenfauna (2017)
| Fysikalisk-kemiska |
siktdjup (2015-2017)
naringsamnen (2015-2017
syrgas (2015-2017) osaker bedomning

Bjérkéfjarden Graddo

Kontrollprogrammet for Bjorkofjarden Griddo omfattar endast bottenfauna-
undersokning, vilket gor bedomningen oséker. Bottenfaunans (BQI) visade
pa otillfredsstillande status (tabell 21).

Tabell 21. Ekologisk status i Bjorkfijarden Graddé 2016.

Graddo Otillfredsstallande

[Biologiska |
vaxtplankton (2015-2017)
bottenfauna (2017)

[ Fysikalisk-kemiska |
siktdjup (2015-2017)
naringsdmnen (2015-2017
syrgas (2015-2017)
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Kapellskars hamnomrade

Kapellskiars hamnomrades yta upptar 0,5 km2. Vattenférekomsten omfattar vattenomradet innanfor
och mellan Kapellskdrsskéret och Saltholmen. I figur 68 visas Kapellskirs avloppsreningsverk och
den provpunkt dir undersokningar utforts. Provpunktens farg representerar dess ekologiska status
enligt klassningar som gjorts utifran de senaste arens data fran aktuellt recipientkontrollprogram (i
detta fall borjade provtagningen i juni 2014). Observera att klassningarna kan skilja sig fran den
status som vattenmyndigheten faststéllde 2009. Underliggande beddmningar for biologiska och fy-
sikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer visas i rutan intill. Bottenfauna omfattas ej av programmet for
denna punkt.
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Figur 68. Kapellskérs hamnomrade. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram
for Veolia Vatten AB 2016.
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Kapellskdrs hamnomrade

Provplatsen ér beldgen mellan Kapellskirsskéret och Saltholmen cirka 220
meter norr om Kapellskirsskéret. Djupet vid provtagningslokalen var cirka
24 meter.

Vaxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes 1 februari, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbi-
omassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 1,3 och 2,8 pg/
1, med den hogsta halten i samband med varblomningen av vixtplankton i
april. Den totala biomassan uppgick till 0,4 mg/1 1 augusti. Véxtplanktonsam-
hillet dominerades av haptofyter (héftalger) som utgjorde 40 % av den totala
biomassan, vanligast forekommande slékte var Chrysochromulina. Cyano-
bakterier utgjorde endast atta procent av biomassan. Det potentiellt toxin-
bildande sliktet Aphanizomenon dominerade artsammansittningen.

Fysikalisk-kemiska parametrar

I Kapellskédrs hamnomrade togs vattenprover vid sex tillféllen (februari,
mars, juni, juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan
5,3 och 5,8 %o, den ldgsta salthalten uppmiéittes i februari och augusti. Paver-
kan fran sotvattentillfloden var mycket liten vid denna provpunkt. Den varie-
rande salthalten berodde till storsta delen av vattenmassornas forflyttning i
mellanskérgarden. Vattenmassan var tydligt temperaturskiktad under juni, juli
och augusti och syrgasforhallandena var vid dessa tillfidllen mycket goda i
bottenvattnet. Vattenfirgen (absorbans) var hogst i april medan de hogsta hal-
terna TOC (totalt organiskt kol) uppmiittes i augusti, variationen under aret
var stor. En kombination av hog tithet i firjetrafiken och stor vattenomsitt-
ning i mellanskérgarden skulle kunna forklara de jaimforelsevis stora skillna-
den. Firjetrafiken blandar om vattenmassan i ndromradet och stora vatten-
standsvariationer gor att vattnet i mellanskirgarden forédndras snabbt. Sikt-
djupet varierade mellan 6,0 och 10 meter och var storst i februari. Halterna av
16st oorganisk fosfor (fosfat) var mycket laga i ytvattnet under sommaren i
samband med upptag fran vattenomradets viaxtsamhéllen, under vintern var
halterna mattliga. Skillnaden mellan yt- och bottenvatten var liten. Totalfos-
forhalten var mattlig baide sommar och vinter. Halterna av vixttillgangligt
kvive (nitrit-, nitrat- och ammoniumkvéve) i ytvattnet var 1dga under vintern
och under sommaren togs det mesta upp av vattenomradets vixtsamhéllen.
Totalkvévehalten i ytvattnet var laga i februari och mattliga under sommaren.

Jamforelse med tidigare undersékningar

Inga trendanalyser kan utforas da provtagning i Kapellskdars hamnomrade
startade 2014.
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Paverkan fran reningsverken

Reningsverket i Kapellskir slidppte totalt ut 53 kg totalfosfor i Kapellskérs
hamnomrade under 2017. Markomradena kring Kapellskér dr sma och bidrar
endast med ca 35 kg fosfor per ar. Kapellskirs reningsverk stér saledes for en
mycket stor andel av den totala transporten inom detta landomrade.

Bedomning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for den provpunkt som ingar i under-
sokningen av Kapellskirs hamnomrade. Resultaten redovisar géllande be-
domningsgrunder vilket innebir att storst vikt 1dggs vid de biologiska fakto-
rerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvinds som stodparametrar.
Den faktor som bedoms till sémst status inom varje kvalitetsomrade giller
vid den totala bedomningen.

En sammanvigd bedomning av ekologisk status i Kapellskérs hamnomrade
visas 1 tabell 22 tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska
och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Kapellskiars hamnomrade bedomdes
till mattlig ekologisk status med stod av vixtplankton. Fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer bedomdes till mattlig status med stod av niringsimnen och
siktdjup. Syrgasforhédllandena motsvarade hog status.

Tabell 22. Ekologisk status i Kapellskars hamnomrade 2017.

Kapellskar

Mattlig

[Biologiska

vaxtplankton (2015-2017)
bottenfauna (2017)

[ Fysikalisk-kemiska

siktdjup (2015-2017)
naringsdmnen (2015-2017
syrgas (2015-2017) osaker bedémning

Recipientkontroll Veolia Sweden AB Norrtélje kommun 2017 Sida 97 av 110

www.haturvatten.se

Naturvatten 2017


http://www.naturvatten.se

Alandsfjarden

Alandsfjirdens yta upptar 40 km2. Vattenforekomsten stricker sig fran Hysingsvik i vister till Ka-
pellskir i nordost och till Blidos nordligaste udde i Oster. I figur 69 visas Spillersboda avloppsre-
ningsverk och den provpunkt dédr undersokningar utforts. Provpunktens firg representerar dess eko-
logiska status enligt klassningar som gjorts utifran de senaste arens data fran aktuellt recipientkon-
trollprogram. Observera att klassningarna kan skilja sig fran den status som vattenmyndigheten
faststdllde 2012. Underliggande bedomningar {for biologiska kvalitetsfaktorer visas 1 rutan intill. Fy-
sikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer omfattas ej av programmet for denna punkt.

Ekologisk status
R hog ©
= g ‘ ‘ god ®
R ‘ mattlig O
otillfredsstallande @
- ; délig @

L/ | —J

Spillersboda
biologisk "
fysikaliskt-kemisk ———

0 1000 1500 2000 m
| | | | |

TR

Figur 69. Alandsfjarden. Ekologisk status fér provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram fér Veolia
Vatten AB 2016.
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antal/m2

Spillersboda

Provplatsen ér beldgen mellan Djurlingso och Oxholmen cirka 300 meter
fran Spillersboda. Djupet vid provtagningslokalen var cirka sju meter.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av grabrun lergyttja. Totalt patriffades sex arter
med en abundans av cirka 320 individer/m2. Dominerande art var Oster-
sjomusslan Macoma baltica (Bivalvia) som utgjorde cirka 70 procent av den
totala abundansen. I ovrigt noterades nyzeeldndsk tusensnicka (Potamopyr-
gus antipodarum), havsborstmaskar (Marenzelleria neglecta), vitmérla (Mo-
noporeia affinis) och rovfjidermygga (Procladius sp).

Jamforelse med tidigare undersokningar

Vid Spillersboda var variationen i antal patriffade taxa och abundans hog.
Under hela perioden 2009-2017 har det patréffats ostersjomussla (Macoma
baltica) vid varje undersokning. Under aren 2012-2015 har man funnit fja-
dermyggor (Insecta/Chironomidae) vilka saknades 2009-2011 och 2016. Art-
sammansittningen 2016 och 2017 var likartade, se figur 70.

B Polychaeta

[ Oligochaeta
Nemertini
Insecta
Gastropoda
Crustacea

— I Bivalvia

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Figur 70. Jamforelse av bottenfaunans artsammansattning under aren 2009-2017 vid Spillersboda.
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Paverkan fran reningsverken

Spillersboda reningsverk slippte totalt ut 34 kg totalfosfor i Alandsfjirden
under 2017. Utsldppen utgjorde drygt nio procent av den totala fosfortrans-
porten till Alandsfjdrden fran tillrinningsomradet.

Bedomning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for provpunkten Spillersboda. Kon-
trollprogrammet omfattar endast bottenfaunaundersokning, vilket gor be-
domningen nagot oséker. Bottenfaunans ekologiska status visade pa mattlig
status (tabell 23).

Tabell 23. Ekologisk status for punkten Spillersboda 2017.

Spillersboda

Mattlig

[Biologiska

vaxtplankton (2015-2017)
bottenfauna (2017)

| Fysikalisk-kemiska

siktdjup (2015-2017)
naringsamnen (2015-2017
syrgas (2015-2017)
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Blidosund

Vattenforekomsten Blidosund &r beldgen mellan Yxlan och Blid6 och upptar en yta av 5,9 km?2. 1
figur 71 visas Blido avloppsreningsverk och den provpunkt dir undersokningar utforts. Provpunk-
tens firg representerar dess ekologiska status enligt den klassning som finns 1 VISS. Underliggande
beddmningar for biologiska kvalitetsfaktorer visas i rutan intill. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfakto-
rer omfattas ej av programmet for denna punkt.
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Figur 71. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram for Veolia Vatten AB 2017.
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Blido

Provplatsen ér beldgen i Kyrkvikens inre del. Provtagningslokalens djup dr
cirka fyra meter.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av grabrun lergyttja med stort innehall av grov-
detritus . Sammantaget noterades 19 arter med en abundans av cirka 1070
individer/m?. Nyzeeldnsk tusensnécka (Potamopyrgus antipodarum) och Fja-
dermyggor (Chronomidae) dominerade artsammansittningen. Ovrig artsam-
mansittning beskrivs 1 bilaga.

De artrika bottnarna i den grunda och vegetationsrika Kyrkviken ir att be-
trakta som sublitoralbottnar och inte riktigt jamforbara med de bottnar som é&r
anpassade till statusbedomningen for bottenfauna i kustvatten. Variationen
mellan dren ger dock indikationer pa eventuell paverkan.

Jamforelse med tidigare undersokningar

Vid Blid6 var variationen i antal patriaffade taxa och abundans hég. Under
perioden 2009-2011 dominerades bottenfaunasamhéllet av fjidermyggor (In-
secta), perioden 2012-2015 dominerades bottenfaunasambhillet av Oster-
jomusslan (Bivalvia) och 2016 var ater fjadermyggor (Insecta) den vanligast
forekommande gruppen. Vid provtagningen 2017 var snéickor (Gastropoda)
vanligast férekommande grupp, se Figur 72. Inga tydliga trender kunde utla-
sas av datamaterialet.
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Figur 72. Jamforelse av bottenfaunans artsammansattning under aren 2009-2017 i Blido.
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Paverkan fran reningsverken

Blido reningsverk slédppte totalt ut 0,6 kg totalfosfor 1 Blidosund under 2017.
Utsldppen utgjorde 0,3 procent av den totala fosfortransporten till Blidésund
fran tillrinningsomradet. Avloppsreningsverket vid Blidos paverkan pa vat-
tenforekomsten Blidosund dr mycket liten.

Bedomning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for provpunkten Blid6. Kontrollpro-
grammet omfattar endast bottenfaunaundersokning, vilket gor bedomningen
nagot osidker. Bottenfaunans (BQI) visade pa god status (tabell 24).

Tabell 24. Ekologisk status fér punkten Blidd 2017.

Blido

[Biologiska

vaxtplankton (2015-2017)
bottenfauna (2017)

| Fysikalisk-kemiska

[ e
E—

siktdjup (2015-2017)
naringsamnen (2015-2017
syrgas (2015-2017)
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Bergshamraviken

Bergshamraviken &r en trosklad havsvik som stricker sig fran Bergshamra i norr till Stikhalet vid
Vettershagabron i soder. Vattenférekomsten yta uppgar till 1,8 km2. I figur 73 visas Bergshamra av-
loppsreningsverk, Bergshamrain och den provpunkt dir undersokningar utforts. Provpunktens firg
representerar dess ekologiska status enligt klassningar som gjorts utifran de senaste arens data fran
aktuellt recipientkontrollprogram. Observera att klassningarna kan skilja sig fran den status som

vattenmyndigheten faststéillde 2012. Underliggande bedomningar for biologiska och fysikalisk-ke-
miska kvalitetsfaktorer visas i rutan intill.
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Figur 73. Bergshamraviken. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram fér Veo-
lia Vatten AB 2017.
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Bergshamraviken

Provplatsen ér beldgen centralt i Sandviken, cirka 400 meter sydvést Bergs-
hamra varv. Provtagningslokalens djup &r cirka tio meter.

Véxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes i februari, april, juni, juli, augusti samt oktober och som
totalbiomassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 1,6 och
34,2 ug/l, med den hogsta halten i samband med hostblomningen av vixt-
plankton i oktober. I augusti uppmittes klorofyllhalten till 4,2 xg/1. Den tota-
la biomassan uppgick till 0,94 mg/1 1 augusti. Vixtplanktonsamhillet domine-
rades av cyanobakterier som utgjorde 45 % av den totala biomassan, helt
dominerande var det potentiellt toxinbildande sliktet Aphanizomenon.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av svartgra, laminerad gyttjelera. Endast fja-
dermygglarver (Chironomidae) noterades med en abundans pa <50 individer/
m?2.

Fysikalisk-kemiska parametrar

I Bergshamraviken togs vattenprover vid sex tillféllen (februari, mars, juni,
juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan 0,7 och 5,2
%o, den lédgsta salthalten uppmittes i februari i samband med hoga floden fran
Bergshamran. Vattenfirgen (absorbans) och TOC (mingden organiskt kol)
visade att ytvattnet i Bergshamraviken var paverkat av sotvattentillfioden un-
der februari och oktober, vriga delar av aret var paverkan av sotvattentillflo-
den liten. Vattenmassan var tydligt skiktad under, juni, juli och augusti. Dali-
ga syrgasforhallanden uppmiittes i bottenvattnet i april, juni och augusti. Un-
der juli tillfordes Bergshamraviken bottnar syrerikt vatten fran utanfoérliggan-
de fjardar i samband med vattenstandsforandringar. Siktdjupet varierade mel-
lan 1,8 och 4,5 meter och var storst i juli.

Halterna av 16st oorganisk fosfor (fosfat) i ytvattnet var laga under vintern.
Under sommaren togs det mesta av den l6sta fosforn upp av viken véxtsam-
hillen. I bottenvattnet kade mingden fosfatfosfor under juli och augusti.
Denna internbelastning bidrar 1 hog grad till vikens néringsrika karaktér.
Totalfosforhalten var hog under bade vinter och sommar. Forhojda halter
vixttillgdngligt kvdve (nitrit-, nitrat- och ammoniumkvéve) uppmidittes i yt-
vattnet under februari och oktober da frigorelsen fran kringliggande marker
var hog i samband med hoga floden. Hoga ammoniumkvévehalter uppmattes
i bottenvattnet under juli och augusti till f61jd av ackumulering fran nedbryt-
ningsprocesser i de organogena sedimenten. Totalkvéavehalten i ytvattnet var
mycket hog under vintern i samband med hoga halter av nitrit- och nitratkvi-
ve, under resterande del av aret var halterna hoga.
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Jamforelse med tidigare undersékningar

Under hela den undersokta perioden 1978-2017 uppmiittes inga statistiskt
signifikanta trender i ytvattnet. Under den senaste sexars perioden uppmattes
en statistiskt signifikant minskning av totalkvéve i bade yt- och bottenvattnet
(arsmedel), se figur 74.

. 1400
1200 T T yta botten
1200
1000
1000

800 ° ™~
800

Totalkvave (ug/l)
Totalkvave (ug/l

600 == 600

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Figur 74. Totalkvavehalten i yt- och bottenvatten i Bergshamraviken under perioden 2012-2017.

I figur 75 visas totalfosfor- och totalkvévehalterna i ytvattnet (arsmedelvir-
den) i Bergshamraviken under perioden 1978-2017. Inga statistiskt signifi-
kanta trender kunde uppmaitas av datamaterialet.
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Figur 75. Totalfosfor- och totalkvavehalter i ytvattnet (drsmedelvarden) vid provpunkten i Bergshamraviken under perio-
den 1978-2017.
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I Bergshamraviken har endast fjaidermyggor (Diptera) patriffats (figur 76).
Vikens bottnar &r syrgasfria under storre delen av aret och under 2012 och
2013 noterades inga djur, den hdgsta abundansen under perioden 2009-2017
noterades 2015.
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Figur 76. Jamforelse av bottenfaunans artsammansattning under aren 2009-2017 i Bergshamraviken.

Paverkan fran reningsverken

Bergshamra reningsverk dr nedlagt och allt avloppsvatten pumpas numera till
Lindholmen 1 Norrtélje.

Bedomning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for den provpunkt som ingar i under-
sokningen av Bergshamraviken. Resultaten redovisas enligt géllande bedom-
ningsgrunder vilket innebér att storst vikt 1aggs vid de biologiska faktorerna
och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvinds som stodparametrar. Den
faktor som bedoms till sdmst status inom varje kvalitetsomrade giller vid den
totala bedomningen.

En sammanvigd bedomning av ekologisk status i Bergshamraviken visas i
tabell 25 tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Bergshamraviken bedomdes till dalig
ekologisk status med stdd av bottenfauna, vixtplankton indikerade otillfreds-
stdllande status. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer bedomdes till otillfreds-
stdllande status med stdd av nédringsdmnen och siktdjup. Syrgasen indikerade
dalig status.
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Tabell 25. Ekologisk status i Bergshamraviken 2017.

Bergshamraviken

[Biologiska
vaxtplankton (2015-2017)
bottenfauna (2017)
| Fysikalisk-kemiska
siktdjup (2015-2017)

ndringsdmnen (2015-2017 =~
syrgas (2015-2017) [eEEUGINeI=l6 lolni allgle]
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Bilaga 1. Underlagsdata till recipient-
undersokningen i Norrtalje kommun

2017

Excel fil: ”Bilaga 1 till recipientundersokningen 2017 Ne kommun.xlsx”
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