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Bildtext till omslaget

Pa kartan visas jordarterna i tva av de inventerade delomrdadena; Runo i norr och Brdnd-
Hallskdr i soder. Av kartan framgar tydligt att kala hdllmarker dominerar i omrddet (rod
firg). Jordarterna bestar av olika slags sediment (gula till orange firgnyanser), mordn (blda
nyanser) och torv (brun fdrg).
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Ledningskontoret i Norrtédlje kommun har tagit initiativ till detta projekt. Rapporten utgor en
del av projektet Skétselplan for Runo, Brind-Hallskéir och Kldppen som ér ett av delprojek-
ten 1 Lokala naturvdrdssatsningen (LONA) som genomfors av Norrtdlje kommun under dren
2005 - 2010. Kommunen har tillsammans med Léansstyrelsen i Stockholms ldn, genom statliga
bidrag till lokal naturvérd, finansierat projektet. Forfattaren dr ensam ansvarig for rapportens
innehall.

Rapporten ingér som nr 30 i serien Naturvard i Norrtilje kommun. Den kan bestéllas fran
Norrtilje kommun, Ledningskontoret, Box 800, 761 28 NORRTALIJE eller laddas ner fran
hemsidan www.norrtalje.se.

Rapporten bor citeras: Wall, L-A. 2008: Rund, Briind-Hallskir och Klippen - geodiversitet i
Soderarms skirgdrd. Naturvard i Norrtdlje kommun nr 30.
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Forord

Svensk naturvard har de senaste 10 aren dominerats av arbetet med att bevara den biologiska
mangfalden. Andra aspekter av naturvird som t ex bevarandet av méngfalden av geologiska
processer och deras resultat 1 form av bergarter, jordarter och landformer har haft en undan-
skymd tillvaro. Ar 2000 publicerade Nordiska ministerradet rapporten Geodiversitet i nord-
isk naturvdrd vilken framholl begreppet geodiversitet som samlande namn for denna typ av
méngfald.

Norrtdlje kommuns mycket artrika vixt- och djurliv ger tillsammans med den stora variation
av olika naturtyper en rik biologisk mangfald. Detta beror bl a pa att geodiversiteten dr hog.
Har finns en rad olika jord- och bergarter samt landformer och processer som ger ett varieran-
de underlag som har stor betydelse for den biologiska méngfalden. Men det finns all anled-
ning att dven uppmarksamma geodiversitetens egna vardeaspekter. Lokaler som har betydelse
for forstaelsen av hur landskapet har utformats ér viktiga att uppméarksamma och bevara. Det
kan t ex gilla rafflor pa berghillar som visar inlandsisens rorelseriktning eller klapperstens-
falt som visar havsytans tidigare nivaer.

Denna kartldggning 6ver geodiversiteten 1 ndgra omraden 1 S6derarms skdrgard utgor ett
pionjdrarbete 1 Norrtilje kommun och blir den forsta rapporten som enbart behandlar de
geovetenskapliga aspekterna av naturvard.
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Figur 1: Kartor 6ver undersokningsomrddet som bestdr av tre delomrdden i Séderarms skérgdrd;
Rund, Brind-Hallskdir och Kldppen. Runé och Brdnd-Hallskdr dr beldgna ca 13,5 km ONO om Ka-
pellskdr. Kldppen dr beldgen i ytterskdrgdrden ca 19,5 km O om Kapellskdir. De geologiska kartorna i
rapporten (figur 5 - 7, 11 - 13 och 18 - 20) visar vilka av 6arna som omfattas av inventeringen. Kar-
torna i denna figur dr utsnitt fran sjokort 611-02, 611-03 och 611-04 med publiceringstillstdand frdan
Hydrographica 2007-12-12. Kan ej anvdndas for navigation.
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Sammanfattning

Geodiversitet dr ett nytt begrepp 1 naturvdrdssammanhang. Tidigare har ofta bara enstaka
sarpriglade geologiska objekt skyddats, till exempel stora flyttblock. Med geodiversitet avses
variationen 1 sjdlva jordskorpans 6vre delar, det vill sdga berggrunden, jordarterna, landfor-
merna samt alla de processer som paverkar bildningen och nedbrytningen av jordskorpan.
Norrtilje kommun édger tre omradden med totalt 73 sma 6ar, kobbar och skér 1 S6derarms
skirgard. Runo, Brand-Hallskér och Kldppen omfattar totalt cirka 330 hektar, varav 39 hektar
utgors av land. Norrtilje kommun planerar att skydda dessa tre 6-grupper som naturreservat,
och 1 samband med detta finns ett behov av att inventera den geologiska méngfalden.

Syftet med denna studie att inventera geodiversiteten i omradet. Darigenom 6kar kunskapen
om vilka intressanta och skyddsvérda objekt som finns. Dokumentationen av de intressanta
objekten ger dven underlag for information till allménheten om omrédets geodiversitet.

Inledningsvis genomfordes flygbildstolkningen av svart-vita ortofoton. Dérefter karterades
Oarna 1 falt 1 skala 1:5000 med avseende pa berggrund, jordarter samt landformer och proces-
ser. Omkring 25 av de storsta 0arna och skéren karterades 1 falt under april och maj 2005. Vid
faltbesok har objekten ritats in pd underlagen. Vissa mindre objekt, exempelvis smé klapper-
stensfilt, har d&ven positionsbestimts med hjédlp av GPS-mottagare. Huvuddelen av fotografi-
erna dr tagna av forfattaren 1 samband med faltbesoken. Resultaten har sedan redovisats 1 tre
olika skikt i Norrtilje kommuns geografiska informationssystem.

Omrédet genomlops av tre spricksystem med de kraftigaste sprickorna i N-S riktning. Berg-
grunden bestar till 6vervigande del av gnejsgranit. Gdngbergarter som pegmatit och amfibolit
har ofta fyllt ut sprickbildningarna i omradet. I omrédet finns dven roda granitintrusioner. Det
finns lokaler med bankning och bandning samt uppsprucken berggrund. Sporadiska flyttblock
av sandsten, ordovicisk kalksten, pegmatit och Rapakivigranit forekommer. Den dominerande
jordarten ar grovt sten-, grus-, och sandmaterial, som utgors av sediment, eller omlagrad,
svallad mordn. Finkornigt material, finsediment och 1 vissa fall ren sand finns pé en del plat-
ser. Blockmark forekommer pa ett fital stillen som omlagrad svallad lasidesmorén. I manga
av de smé sidnkorna har det bildats torv av olika vitmossearter. Spar av inlandsisen i form av
halkalsskulpturer (slipade hallar), rdfflor, parabelriss och skérbrott finns rikligt 1 omradet. Pa
N Runo finns unika s k polerade rafflor. Andra intressanta landformer &r klapperstensfélt och
former efter vittringsprocesser.

Resultatet visar att omradet har en rik geologisk mangfald med forekomster av bade repre-
sentativa och séllsynta geologiska exempel. Omradet dr vl motiverat att skydda som natur-
reservat. Studien visar dven att kunskaper om den geologiska diversiteten ar av vikt for att
forstd utvecklingen 1 skirgardslandskapet. Geodiversitet dr darfor en viktig faktor att beakta 1
naturvirdsarbetet.

Inventeringen ar utford som ett examensarbete vid Institutionen for naturgeografi och kvar-
targeologi vid Stockholms universitet. Examensarbetet omfattar 10 podng och ingér som en
kurs inom magisterutbildningen Miljoskydd och hilsoskydd 40 podng. Handledare har varit
Ann-Marie Robertsson vid institutionen och kommunekolog Magnus Bergstrom pa Norrtélje
kommun. Denna rapport ar en létt redigering av den rapport som publicerats tidigare av insti-
tutionen (Wall 2005).
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1. Bakgrund

Geodiversitet dr ett ganska nytt begrepp 1 naturvirdssammanhang. Tidigare har ofta bara
enstaka sdrpriglade geologiska objekt skyddats, till exempel stora flyttblock eller asryggar.
Ibland har stérre omraden skyddats, men da har det rort sig om mer likartade skyddsobjekt till
exempel rauk-filt. Att skydda storre arealer med stor geologisk méngfald ar dock nytt. Med
geodiversitet avses variationen i sjdlva jordskorpans ovre delar, det vill sdga berggrunden,
jordarterna, landformerna samt alla de processer som pdverkar bildningen och nedbrytningen
av jordskorpan (Johansson 2001). Resultatet blir en mangfald av olika miljoer. Begrep-

pet ”geodiversitet” dr besldktat med det mer kdnda begreppet “biodiversitet” som avser den
biologiska mangfalden. Begreppen hinger nira samman och kompletterar varandra, eftersom
miljéerna tillsammans med klimatet utgor sjdlva grunden 1 betingelserna for det levande, det
vill sdga biodiversiteten 1 omradet. Det dr mer virdefullt att skydda storre omrdden @n enbart
vissa objekt, eftersom helhetsbilden av landskapet da bevaras. Forstaelsen for hur de geolo-
giska och geografiska processerna samverkar kan da lattare forstas.

Norrtilje kommun édger tre omradden med totalt 73 sma Gar, kobbar och skér 1 S6derarms skér-
gard. Omradena Rund, Briand-Hallskar och Kldppen omfattar totalt cirka 330 hektar, varav 39
hektar utgors av land. Norrtilje kommun planerar att skydda dessa tre 6-grupper som naturre-
servat, och 1 samband med detta finns ett behov av att inventera den geologiska mangfalden.

Det tilltdnkta naturreservatet har stor betydelse for det rorliga friluftslivet. De biologiska vér-
dena i omrddet dr kéinda och dokumenterade, medan diaremot kunskapen om geodiversiteten
inte dr lika god. Darfor dr det huvudsakliga syftet med denna studie att inventera den geolo-
giska mangfalden, geodiversiteten, 1 omrddet. Darigenom 6kar kunskapen om vilka intressan-
ta och skyddsvérda objekt som finns. Om de undersokta 6arna blir naturreservat i framtiden,
s utgor inventeringen och dokumentationen av de intressanta objekten dven ett underlagsma-
terial for vidare information till allménheten om omradets geodiversitet.

Tidigare arbeten 1 omradet har utforts 1 samband med geologiska karteringar av berggrund och
jordarter av Svedmark (1884, 1885) och av Persson (1992, 1998a, 1998b). Geografiska un-
dersokningar har genomforts av Hannerz (1955). Rifflor och andra geomorfologiska spar av
nedisningarna har undersokts av Stromberg (1956, 1971) och Frodin (1956). Dessa undersok-
ningar dr generellt av god kvalité, men de geologiska kartorna dr alltfor storskaliga for att vara
riktigt anvédndbara 1 detta projekt. De geomorfologiska undersokningarna &r intressanta och
vél utforda, men de fokuserar 1 stor utstrackning pa andra fragestédllningar &n detta projekt.

2. Oversiktlig beskrivning

Omrédet som inventerats &r beldget cirka 30 - 40 kilometer dster om Norrtélje stad (Figur 1)
och har uppdelats 1 tre delomraden: Rund, Brind-Hallskér samt Kldppen. Rund- och Brénd-
Hallskidrsomrédena &r beldgna 1 mellanskargérden 10 - 15 km 6ster om Révsnids. Kldppenom-
radet ar beldget 1 det yttersta havsbandet 20 - 25 km dster om Révsnis.

Berggrunden i omradet bestar huvudsakligen av gnejsgranit (Svedmark 1885, Persson 1998
s. 28 - 30). Mindre omraden med ren gnejs och granit upptrader ocksa. Pegmatit och diabas
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upptrader som gangbergarter, oftast med Ost-véstlig riktning. Berggrunden ér uppsprucken.
Dels finns ett system med nord-sydliga sprickor, dels ett med Ost-vistliga sprickor. Nordost-
sydvistliga system forekommer ocksa. Biotit pdtraffas ofta vid dessa sprickbildningar. Vackra
veck och bandningar i berggrunden pd vissa lokaler tyder d4ven de pd en orolig orogenes
(bergskedjebildning). Genom tryckavlastningar i samband med de senaste nedisningarna har
mycket tydliga bankningssprickor i berggrunden uppstétt pé ett flertal lokaler. Nedisningarna
har dven medfort att man kan finna savél 1dng- som korttransporterade block av faltspatrik rod
jotnisk sandsten, ordovicisk grivit kalksten, grovkornig rod Rapakivigranit och svart diabas.

Inom alla tre omraden &r jordtécket vanligen tunt och stora ytor kal berggrund forekommer.
Jordarten pa 6arna i Klappenomradet domineras av grovkornig morén. Inom Runé- och
Brénd-Hallskdrsomradet dr jordarterna mer varierade med sivil morin- som svallavlagringar.
Jordarterna dr i regel kraftigt svallade och omlagrade. Pa hogre nivaer, cirka 5 - 20 meter
over den nuvarande havsytan, finns ofta ganska sma, men tydliga klapperstensfilt. Genom
nedisningarna har dven en méngd intressanta landformer och erosionsformer uppstatt. Som
exempel kan ndmnas ldsidesmoréner, glacialslipade héllar och rédfflor med en eller flera olika
riktningar, samt tydliga parabelriss, skdrbrott och halkdlar. Omrédets topografi &r bruten
genom de stora spricksystemen, vilket ger en kuperad terrdng, men hojdskillnaderna &r sma,
med drygt trettio meter som hdgsta niva dver havet.

Klimatet i omradet dr maritimt med ganska stora rstidsvéxlingar. Januarimedeltemperaturen
ar -3 grader C och julimedeltemperaturen &r +16 grader C, och drsnederborden ér relativt lag
med cirka 700 mm/ar (Angstrém, 1974).

3. Metodik

For att uppnd studiens syfte att skapa en heltickande bild av geodiversiteten i omradet och
dven ha mojlighet att uppticka nya intressanta objekt har omradet karterats 1 skala 1:5000.
Denna relativt stora skala har valts, for att géra det mdjligt att kartera in dven de geoveten-
skapligt intressanta objekten, som har en liten areell utbredning, ned till en kvadratmeter.
Karteringen har skett med avseende pd berggrund, jordarter samt landformer och processer.
Den har utforts relativt 6versiktligt med en fokusering pé de mest intressanta objekten. Om-
kring 25 av de storsta 6arna och skiren har karterats 1 félt under april och maj 2005. Vid den
inledande orienterande flygbildstolkningen har svart-vita ortofoton anvénts som underlag. Vid
faltbesok har sedan objekten ritats in pé underlagen. Vissa mindre objekt, exempelvis smé
klapperstensfilt, har d&ven positionsbestimts med hjdlp av GPS-mottagare. Huvuddelen av fo-
tografierna dr tagna av forfattaren i samband med fdltbesoken. Resultaten har sedan redovisats
i tre olika skikt i Norrtilje kommuns geografiska informationssystem.

Pé kartorna, figur 5 - 7, har berggrunden klassificerats som:
Amfibolit

Biotit

Kvarts

Pegmatit

Granit

Gnejsgranit
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Stora istransporterade block av sandsten, rapakivigranit och pegmatit har ocksa redovisats

pa kartorna. Sprick-, rorelse- och krosszoner i berggrunden har markerats med svarta streck 1
kartorna. Omraden med kraftigt uppsprucken berggrund har redovisats for sig. Bankning och
forskiffring har ocksé redovisats. Gnejsomrdden med omfattande eller intressant bandning och
vackra veckbildningar har markerats separat. Indelningen och klassificeringen av berggrunden
har gjorts enbart genom visuell examination 1 filt av de funna bergarterna.

Pa kartorna, figur 11 - 13, har jordarterna i omradet indelats i:
Organiska jordarter  Torv (mossar, kérr)

Svallsediment Silt, sand
Sten, grus
Klapper
Oként sediment
Morén: Finkornig morén (sandig - lerig)

Grovkornig moréan (grusig)
Blockrik morin

Mark utan jordarter ~Héllmark

Artificiell mark Fyllning

Klassificeringen har gjorts genom visuell bedomning av framtaget jordartsmaterial. Vid klas-
sificeringen har den avgoérande faktorn varit jordarternas troliga bildningssétt. Jordarterna har
ofta svallats och omlagrats i hog grad, vilket forsvarar klassificeringen.

Pé kartorna, figur 18 - 20, har landformer och produkter av processer redovisats som:
Polerade réafflor

Réfflor i olika riktningar
Parabelriss

Skérbrott

Jattegryta

Vittringsfenomen
Klapperstensfalt
Lisidesmorédn
Plockningsrest

Bankning

Torbildning, blockansamling
Glacialslipade omriden

Klassificeringen av landformerna &r baserad pa deras tillkomstsétt. De redovisade processerna
omfattar savil tidigare (fossila) som nu pagaende (recenta) processer. Nagon skarp avgrins-
ning mellan tidigare och nu padgdende processer har inte gjorts. Anledningen till detta dr att en
del av processerna pagar kontinuerligt. Det skulle dessutom vara svart att gora en tillforlitlig
uppdelning mellan dessa tvé, ofta verlappande grupperingar. Anledningen till att sa stor
hénsyn tagits till bildningssittet for jordarterna och landformerna ér att helheten och karakté-
ren av omradet pa sd sétt blir tydligare och littare att forstd. Av samma anledning har objekt
med liten areell utbredning, till exempel klapperstensfilt, ocksé tagits med. Rifflor, som finns
néstan overallt i omradet, har karterats in pé platser dér de &r speciellt tydliga eller dér de har
olika riktningar, och séledes hirstammar fran olika deglaciationsfaser (upprepade frismalt-
ningar av landomraden genom minskning av inlandsiser).
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4. Resultat

4.1 Berggrund

Figur 2. Ost-vistlig cirka en meter bred
rorelsezon vid Runo-kobbarna.
Foto L-A Wall

Bergartsfordelningen i omradena framgéar av kartorna,
figur 5 - 7. Omradet genomlops av kraftiga N-S sprick-
bildningar av tektoniskt ursprung (uppstatt genom jord-
skorpans deformation). I omradet finns 4ven nadgot mindre
kraftigt utbildade sprickbildningar med Ost-véstlig rikt-
ning samt nordost-sydvastlig riktning. I dessa sprickor
aterfinns ofta ytor med biotit, ett morkt glimmermineral,
och vissa rorelsestrukturer bevarade vilket visar att det

ar gamla rorelsezoner (figur 2). Dessa foreteelser ar helt
borteroderade i1 de nord-sydliga sprickorna, vilkas vaggar
ofta dr mjukt slipade av inlandsisarna

Berggrunden i omradet ar dock inte uppsprucken pa ett
enhetligt sitt. Vissa omraden, till exempel Ostra Klipp-
kobben och Pungen, ér kraftigt uppspruckna, medan
andra som Stor-Hogskar ar ganska opéaverkade av tekto-
niska rorelser. Pa en del platser, alltid pa darnas sydsida,
ar berggrunden mycket kraftigt sonderbruten till rena
krosszoner. Ofta ar berggrunden dér dven bankad, ett
exempel dr Runo-kobbarna (figur 3). Dessa horisontella
sprickbildningar uppstér i granitberggrund och anses vara
orsakad av tryckavlastningen som uppstod i samband med
inlandsisens avsmaéltning (Lindstrom m.fl. 2000).

De stora N - S sprick-
zonerna, som syns
som parallella sprickor
1 berggrunden, ar
vackert glacialslipade
pa flera stéllen, bland
annat p4 Rund, Briand-
Hallskér och Vistra
Klappkobben. Har har
isen fort bort det 10sa
berggrundsmaterialet
och kvarldmnat klyftor
med vackert skulptera-
de viggar. I botten pa
dessa klyftor aterfinns
ofta diabas och amfi-
bolit.

Figur 3. Bankning vid Ostra Klippkobben. Foto: L-A Wall
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Berggrunden i inventeringsomradet tillhor den svekoka-
relska bergskedjebildningen (den stora process som pé-

verkat berggrunden i N Sverige, storre delen av Finland,
mindre delar av NV Ryssland samt N Norge) som dgde
rum for 1 800 - 1 900 miljoner ar sedan (Persson, 1998,

s 29). Sura vulkaniska bergarter, huvudsakligen leptiter

och finkorniga sedimentbergarter, sdsom sandstenar och
skiffrar, dominerar i den dldre berggrunden.

Graniter har trangt upp frén jordens inre vid tva olika
tillfallen. Urgraniter eller gnejsgraniter, trdngde upp for
1 800 - 1 900 miljoner ar sedan. De innehéller morka,
basiska mineral som kristalliserade pa stort djup, och
dérmed ldngsamt, vilket gav upphov till grovkorniga
bergarter. Dessa bergarter kom sedan att utsittas for
adergnejsomvandling (Persson 1998, s 29). Dessa gnejs-
graniter dominerar i inventeringsomradet. For omkring 1
800 miljoner &r sedan bildades en ny generation graniter,
sa kallade Stockholmsgraniter (Lindstrom m.fl. 2000, s
53). Dessa ér ofta rod- eller graktiga i tonen och medel- &S, = L e
till grovkorniga. Dérefter har amfiboliter och diabaser Figur 4. Cirka en meter bred pegmatit-
tringt in som gingbergarter. Aven hilrumsfyllnader av gang (rosa firg) i gnejsgranit (grd farg) pa
kvarts, féltspat eller kalcit forekommer rikligt. Pegmatit Vistra Kldppkobben. Foto: L-A Wall

ar en grovkornig bergart av bl a féltspat och kvarts, den

ar vanligt forekommande i omradet. P4 Vistra Klédppkob-

ben finns ett fint exempel pa en grovkornig pegmatitgéng

1 Ost-véstlig riktning (figur 4).

Rapakivigraniterna, som enbart forekommer som 16sa block 1 omrédet, 4r bildade i understa
delen av jordskorpan genom uppsmaéltning av dldre granitoider for cirka 1 500 - 1 600 miljo-
ner ar sedan. Det stora bildningsdjupet ger en mycket langsam kristallisation, vilket forklarar
den mycket stora kornstorleken. Rapakivigraniten &r subjotnisk, det vill sdga den bildar un-
derlag till den yngre jotniska sandstenen som terfinns i Alands hav, norr om undersdknings-
omradet (Persson, 1998, s 28). I undersokningsomradet forekommer endast block av rapaki-
vigranit.

Pa Runos sddra del finns en mérklig ansamling av 5 - 15 meter stora granitblock, som till en
viss del har en uppréttstaende position (figur 8). Blockansamlingen uppvisar en del likheter
med torbildningar, vilka dr sma kullar som sticker upp tydligt frdn omgivningen, (Twidale
1982, s 124). Torbildningar har generellt bildats under en varmare tidsperiod och bestar av
block separerade av sprickor. En anledning till att tor-bildningarna hojer sig dver omgiv-
ningen &r skillnader i vittringsbenégenhet hos bergarterna samt att vittringen pa de omgivande
omridena gar snabbare tack vare bittre tillgdng pé vatten, sé att skillnaden 1 hojd bestér.

Den kilometertjocka inlandsisens avsmaéltning orsakade en mycket stor tryckavlastning pa
den underliggande berggrunden, vilket har orsakat bankningssprickorna, som férekommer

pa manga platser i omrédet. Dessa sprickor utgdr sedan priméra angreppspunkter for vidare
vittring och erosion av berggrunden. Det finkorniga materialet som bildats vid vittringen, fors
sedan bort, och kvar blir en blockansamling (Chorley et al., 1984, s 227). Blockansamlingen
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Figur 5. Bergarter vid Runo.
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Figur 6. Bergarter vid Brdnd-Hallskdr.
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Klappen

Stor-Hogskar

meter

Figur 7. Bergarter vid Kldppen.

Teckenforklaring bergarter

) Block av sandsten B Amfibolit
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Figur 8. Blockansamlingen pd Runé. Foto: Magnu

kan utgdra en del av
en tor-bildning, som
kvarstar, sedan den
utsatts for plockning
av inlandsisen.

En annan forklaring
till dess bildning kan
vara att nir inlands-
isen smilte undan
mot norr fran omradet
drygt 8 000 ar f.Kr.

sa lattade trycket pé
jordskorpan. Landet
hojde sig men hoj-
ningen gick inte med
samma hastighet i
landet, vilket ledde till
att stora spanningar
byggdes upp i berg-

P
e
iy

s Bergstrém

grunden. Till slut utlostes en stor jordbdvning vars stotvagor spriackte berghdllar 1 omradet till
samlingar av block och stenar med system av sprickor och sma grottor. Liknande bildnings-
satt har foreslagits for blockansamlingen Gillberga gryte som &r beldgen i norra delen av

Norrtélje kommun.

4.2 Jordarter

Figur 9. Klapper utformat som ett mindre
klapperstensfilt pa 6n Pungen NV om
Runé. Foto: L-A Wall

Jordartsfordelningen i omréddena framgér av kartorna,
(figur 11 - 13). Storre delen av 6arna upptas av hiallmark
(kalt berg eller med ytterst tunt jordartslager). Den domi-
nerande jordarten vid Rund och Brand-Hallskir ar grovt
sten-, grus-, och sandmaterial, som utgors av sediment,
eller omlagrad, svallad moridn. Materialets ursprung ar
ibland svért att exakt faststilla beroende pé att det om-
lagrats. Om allt finmaterial skoljs bort kvarstdr mindre
omraden med s.k. klapper (figur 9). Ute vid Kldppen ér
mordnen mer ursprunglig med en sandig till lerig karak-
tar. Ryggbildningar finns pa ett fital stillen. De utgors
av lasidesmoréner beldgna bakom bergknallar. P4 hela
den lilla 6n véster om Griskobben finns en ansamling av
sten och grus sdder om en bergknalle. Denna vackra och
markliga bildning 4r troligen en omlagrad svallad ldsi-
desmorén. Block och stenar av ordovicisk kalksten och
jotnisk sandsten fran Gavlebukten forekommer allméint i
morénen.

12
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Grovkorniga havs- och sjosediment bestadende av sten,
grus eller sand forekommer ofta invid exponerade ligen
vid de nuvarande strandlinjerna (figur 10).

Pa lagt beldgna platser pd Rund och Pungen finns om-
rdden med ren sand eller silt. Det &r mojligt att den 1 ett
forsta skede avlagrats som sjosand, men sedan har den
omlagrats genom sévil vadgornas som vindens inverkan.

Torv 1 form av kérr och mossar forekommer i de flesta
svackor och smé sénkor pé darna. I och med landhj-
ningen har svackorna avsnorts frdn havet och vatmarker
bildats. I botten av svackorna avsitts lera frdn omgiv-
ningen. Starrvéxter etablerade sig forst som kérrvege-
tation i dessa svackor, men efterhand som utvecklingen
fortskrider blir olika vitmossearter alltmer dominerande
och kirret kan, allteftersom landhdjningen fortskrider,
utvecklas till en mosse. Resultatet blir normalt att starr- -
torv aterfinns ovanfor leran i botten av vatmarken. Starr-  Figur 10. Sediment av sten och grus med
torven dverlagras sedan av vitmossetorven. Vatmarkerna  enstaka block pd den nordligaste Runckob-
ar oftast sma, men pa Stor-Hogskir finns en storre mosse, ~ Den- Foto: Magnus Bergstrom

nira 100 m lang.

Pa Stor-Hogskir finns ett cirka tre hektar stort omrade med fyllnadsmaterial som hérror fran
tidigare militdr verksamhet pé platsen (Figur 13).

4.3 Landformer och processer

Forekomsten av intressanta landformer och processer i omradena framgér av kartorna, (figur
18 - 20). Réfflorna har bildats genom att bergartsmaterial i isens botten ror sig dver berggrun-
den. Réfflorna i undersokningsomradet hérrdr frdn den senaste nedisningen och har en i stort
sett nord-sydlig riktning. De éterfinns i stor méngd framst pd de norra och vistra sidorna av
de karterade 6arna. Endast de mest tydliga lokalerna har redovisats pa kartorna. P& den lilla
on N om Rund har en lokal med tre bevarade olika isrorelseriktningar hittats. Denna lokal &r
beldgen i ett forhdllandevis 14gt 14ge ddr isens eroderande kraft inte varit sé stor, s& de dldre
rafflorna har ddrmed kunnat bevaras. De representerar dldre isrorelseriktningar, som varierar
mellan nordliga och nordvéstliga (Persson 1992). Lokaler med vélbevarade, édldre réiftelsystem
bor skyddas for framtiden, eftersom de dr viktiga informationsbérare som visar inlandsisens
rorelseriktningar. Det dr troligt att det finns manga fler platser inom omradet med olika réftel-
riktningar, men dé de dldre rdfflorna ofta bara tdcker sma ytor, dr de svara att upptécka.

En sdregen typ av réfflor har kallats”polerade” (Stromberg 1971). Polerade réfflor 4r vanligen
5-10 millimeter djupa och de ar alltid yngre dn de yngsta isrdfflorna. Deras riktning ar ofta
starkt avvikande frin isrdfflornas nord-sydliga, i ndgra fall dr den néstan vist-ostlig (figur

14). En mycket liten héllyta med polerade rafflor finns pd Runds nordvistra udde, och en
lokal finns pa ett litet skér omedelbart SO om Rund-omrédet. Polerade rafflor &r hittills endast
funna i Soderarmsomradet och pa Aland, samt p4 ngra lokaler i Norrpada- och Lygnaskir-

13
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girdarna, (Stromberg, 1971 och muntlig information). De
ar séledes unika och fér anses ha ett mycket stort skydds-
vérde. De polerade rédfflornas bildningssatt dr oklart, men
de &r troligen bildade genom glacifluvial (av sméltvatten-
strommar frin inlandsisen) verksamhet (Stromberg, 1971,
s 33-34).

Parabelriss ar halvmaneformade 2 - 5 mm breda sprickor
1 berggrunden med den utbuktande delen orienterad mot
inlandsisens rorelseriktning, (figur 15). Parabelrissen har
uppkommit under inlandsisen i samband med isens rorel-
se over berggrunden. De har patriffats pa flera lokaler och
dven de indikerar inlandsisens rorelseriktning. Ett av de
finaste parabelrissen som patriffats finns pa Stor-Hogskar.
Skarbrott ar karakteristiska halvmaneformade marken, dar
bitar av berggrunden sldppt. De &r vanligen omkring 0,5 -
3 centimeter djupa och omkring 20 - 50 centimeter langa.
R R R SR 590  De aterfinns pa ett flertal platser inom omrédet. Aven de
Figur 14. Polerade rdfflor pa Runos nord-  indikerar inlandsisens rorelseriktning, da den branta delen
véstra udde. De polerade rdfflorna loper av skérbrottet alltid aterfinns i isens rorelseriktning. Ett av
i ungefir ONO-VSV rikining. Inlandsisen de finaste och tydligaste skérbrotten som noterats under

haf rort sig over berget fran N (uppifrdn —jnyenteringen finns pa Lill-Hogskir (figur 16).
pd fotot) och skapat de vanliga rdfflorna i

ungefir N-S riktning. Foto: Bo Stromberg

Halkalsskulptur har bildats genom avslipning av berg-
grunden. Savil glacial som glacifluvial erosion under
nedisningsperioderna, som forekommit i omradet, har
bidragit till halkédlsskulpturens utformning. Dessa stora,
ofta mycket vackert skulpterade, slipade omraden ater-
finns pa ett flertal stdllen inom omradet. De bést utveck-
lade halkélsskulpturerna aterfinns pa de norra och i viss
utstrackning ocksé pa de véstra sidorna av 6arna i de for
inlandsisen mest exponerade ldgena. De mjuka formerna
gor att de ofta dr estetiskt tilltalande (figur 17).

Pa 6ar med vélutvecklade sprickbildningar, har sprick-
viggarnas ytor blivit vackert slipade av inlandsisen. Det
bista exemplet finns pd Brand-Hallskdr, men dven pa
Rund och kobben séder om Rund finns andra mycket
goda exempel pé detta fenomen.

Vid en del av dessa omraden &r berggrunden dven ban-
kad, vilket ger omradena ett sarpriglat utseende. Som
tidigare ndmnts orsakades bankningen troligen av tryck-
avlastning i samband med inlandsisens avsmaéltning.

|:._'. - - e o I.. : - "#
¥ s & . i .
A R Y )

iur 5 Cirka 30 centimeter linga Vid den oroliga bergskedjebildningen i omradet har
parabelriss pd Stor-Hogskdr. Inlandsisen vacker bandning uppstatt i gnejsen pa manga platser. De
har rort sig éver berget fran N-NV (fran vackraste exemplen aterfinns i Runé-omradet.

vinster pd fotot). Foto: L-A Wall

16



Naturvard i Norrtilje kommun nr 30

En grund jattegryta finns
pa den lilla 6n Pungen.
Troligen har den bildats
under inlandsisen da
stenar sattes i rotation av
virvlande sméltvatten.
Grytan dr en indikation pa
att smaltvattenstrommar
férekommit i omradet.

I jattegrytan har mossor
och andra vixter etablerat

sig.

Klapperstensfalt uppstar
nér vagor for bort det
finkorniga materialet i en
jordart, s att enbart ste-
nar och block éterstar. De
aterfinns pa ett fatal stél-
len inom omradet. Manga
av klapperstensfilten ar
mycket sma med en utbredning pé 1 - 15 kvadratmeter (figur 9). P4 Pungen, Brind-Hallskér och
Stor-Hogskér finns smd men vackra och vél utbildade klapperstensfélt. Pa Stor-Hogskér finns
dock ett mer storblockigt klapperstensfilt som dr betydligt storre, 100 - 200 kvadratmeter. Tyvérr
har det blivit delvis bortschaktat i samband med ett vigbygge, di en militdrbunker lades igen.
Klapperstensfalten dr viktiga att bevara da de forutom att vara estetiskt tilltalande, dven ger vik-
tiga indikationer om tidigare ligen for havsnivan. Dessa klapperstensfalt utgor viktiga element
for forstaelsen av landskapets tillblivelse och utveckling.

hoger pa bilden). Foto: L-A Wall

P& Rund och Griskobben
finns sten-och grusan-
samlingar som troligen
utgors av lasidesmoréner.
Dessa uppstar nir morén,
det vill séga jord- och
bergartsmaterial som
inlandsisen plockat upp
och fort med sig, avlagras
1 14 bakom bergsklackar.
Avlagringen sker troligen
subglacialt i botten av en
aktiv inlandsis.

Blockmark forekommer
pa ett fatal stéllen och
bestar ofta av relativt val
avgriansade omraden, som
ar beldgna pa de sodra
delarna av 6arna nedan-

Ty

Figur 17. Halkdlsskulptur pa 6n Pungen NV om Runé. Foto: L-A Wall
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Figur 18. Landformer och processer vid Runé.
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Figur 19. Landformer och processer vid Brind-Hallskdr.
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Figur 20. Landformer och processer vid Kldppen.
Teckenforklaring landformer och processer
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for bergsklackar eller i sdnkor. P4 sé sitt 1ag blocken 1 14 for inlandsisens rorelseriktning och
var skyddade for borttransport.

P& Rund, Pungen och
Kléppen finns séregna
vittringsfenomen, dér
kemiska processer
orsakat fordjupningar i
de delar av hillar eller
stenblock dar lattvitt-
rat material funnits.
Delar av berggrunden
dér mer motstinds-
kraftigt material finns
ir bevarade, och
sticker upp fran ytan
(Foto figur 21).

Figur 21. Vittringsfenomen pd en amfibolithdll pd Runé. Foto: L-A Wall

5. Slutsatser

Inom vart och ett av de undersokta omradena har en stor méngd geologiskt och geomorfo-
logiskt intressanta objekt patriffats. Ett flertal av dessa ér vilutvecklade och tydliga, det vill
sdga av hog kvalité och med stort skyddsvérde. Som exempel kan ndmnas den stora glacial-
slipade gdngen pa Brind-Hallskér, bankningssprickorna pa Klédppkobbarna och de mycket
vackra hélkélsskulpturerna pd Pungens och Runds norra uddar. Hela omrédet dr dessutom
néstan unikt dé det dr ett sammanhéngande och till stora delar orért omrade med stora natur-
och skonhetsvirden, som &r beldget i en 1 6vrigt ganska starkt exploaterad del av landet.

De funna objekten spanner dver en mycket stor tidsrymd, eftersom en del av objekten hérror
fran bergskedjebildningen for flera miljarder ar sedan, medan andra bildats vid tiden for den
senaste inlandsisens avsmaéltning for cirka tiotusen &r sedan. Saledes &r det ett stort antal olika
men delvis samverkande processer som med tiden resulterat i dagens landskap.

Det skulle vara vardefullt att utarbeta en mer detaljerad bild av vegetationsutvecklingen

under de senaste tvdtusen aren, da land blev tillgdngligt for vixtlighet i samband med land-
hdjniningen. En pollenanalys finns gjord S om undersdkningsomradet, pd Norrpada Storskar
(Karlsson, 1998) som visar vegetationsutvecklingen de senaste 2000 aren. Forhallandena 1
undersokningsomrédet dr troligen likartade. En provtagning och pollenanalys av ndgon av
torvmarkerna i omradet, till exempel den stora mossen pd Hogskér, skulle emellertid kunna ge
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ett underlag for jamforande studier av landskaps- och klimatutvecklingen i omradet.

Eftersom objekten dr s olikartade, dr det inte mojligt eller meningsfullt att gora nagon jamfo-
relse eller inbdrdes rangordning av dem. De funna objekten &r vackra och intressanta var och
ett 1 sig, men de utgor bara delar av landskapet. Objekten dr mycket mer intressanta tillsam-
mans. Helheten i landskapet dr det viktigaste, och for att forstd helhetsbilden, 4r alla dessa ob-
jekt viktiga pusselbitar. Siledes dr det vésentligt att landskapet bevaras i sin helhet. Den stora
geodiversiteten som omradet uppvisar, gor omradet mer intressant och omvéxlande i savil
geologiskt, geografiskt, morfologiskt som biologiskt avseende. Darmed torde ocksa omradets
skyddsvérde oka.
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Foljande rapporter har hittills utkommit:

Erken-omradet - naturinventering och forslag till skyddsatgiarder

Brostrommen - en naturinventering fran Erken till Norrtiljeviken

Tranviks naturreservat - naturinventering med forslag till skotselatgérder
Rimsjoskogen - naturinventering av ett urskogsartat omrade
Léangsjon/Karlsdalsmossen - naturinventering av ett skogs- och vatmarksomrade
Extremrikkérr - botanisk inventering med forslag till skotselatgiarder

Skedviken - naturinventering med forslag till skotselatgarder
Penningbyén/Visbysjon - naturinventering med forslag till skotselatgirder

9. Arsldjan - naturinventering av en kustnéra barrskog

10. Storanden - naturinventering av ett skogs- och vatmarksomréade

11. Mérdsjo-omradet - naturinventering och forslag till landskapsekologisk planering
12. Limmaren-omradet - naturvérdering och skotselforslag

13. S6dra Bornan - botanisk inventering med forslag till skydds- och skdtselatgédrder
14. Utalskedjan - naturinventering av riksobjektets landomraden

15. Lid0 - naturinventering med forslag till skydds- och skotselatgérder
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18. Kundbysjon — restaurering av en vatmark

19. Odlingslandskapets fordandring pa Stomnar6

20. Restaurering av sjoar och vattendrag - genom lokalt engagemang

21. Kustens strandomréden - en kartldggning av naturvérden och exploatering

22. Asarnas grundvatten - en kartering av grundvattentillgingar i Lohérads- och Rd4sen
23. Haverd-Osternis fritidshusomrade - vard av kustnéra, ort- och 16vrika marker
24. Dammar och smavatten - hemvist for storre vattensalamander och andra arter
25. Skérgérdens odlingslandskap - bevarande genom lokalt engagemang

26. Landlevande mollusker i kalkrika miljoer

27. Féltgentiana - en indikator pa vérdefulla naturbetesmarker

28. Férsna gard - forslag till naturskola

29. Inventering av lavar, mossor och svampar

30. Runo, Briand-Hallskér och Kldppen - geodiversitet i Soderarms skérgard

31. Angssvampar - inventering av nigra slatteringar och naturbetesmarker

31. Skérgardens odlingslandskap - vad hinde med det lokala engagemanget?

33. Odlingslandskapet i Roslagen - rapport fran konferensen 4 - 5 oktober 2006
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Foljande rapporter ar planerade att ges ut under 2008 och 2009:
Heden och Monésviken pa Svartloga - skotselplaner
Aktionsplan for biologisk méangfald - uppf6ljning 1997 - 2007
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