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Omslaget visar brunnen i Spobacken vid Viistra Syninge pumpstation i Norra Lohdradsdsen. Den
blev den forsta kommunala vattentéikten i Norrtdilje kommun. Brunnen var resultatet av en diskussion
om att ordna dricksvattenforsorjning till Norrtilje stad som startade redan 1883 med en motion i
stadsfullmdktige. Det drojde till 1910 dd en kommitté tillsattes for att utreda frdagan vidare. Tre dr
senare presenterades flera olika alternativ till stadens vattenforsorjning. Alternativen sjovatten frdan
Erken, Lommaren eller Frotuna-Kyrksjo stdlldes mot att ta grundvatten frdan Lohdradsdsen vid Vistra
Syninge eller Kristineholm. Stadsfullmdktige avgjorde frdgan till Vistra Syninges fordel genom sitt
beslut den 9 mars 1914. Allmdnna Ingenjorsbyrdn i Stockholm ritade det forslag till brunn, pumphus,
13,8 km tryckledning frdan Vistra Syninge till Norrtilje, vattentorn pa Sodra bergen och rérndit i
staden som uppfordes av AB Sana i Malmo. Byggnationen pdgick under dren 1914 och 19135,
kostnaden uppgick totalt till 400 000 kr. Under senhésten 1915 togs vattentdkten i bruk och invigning
skedde den 20 mars 1916 (Kjellberg 1922, Norrtelje Tidning 1914 — 1916, Roslagens Nyheter 1914 -
1916). Vistra Syninge levererade kontinuerligt vatten under ndstan 80 dr fram till 1994. Vistra
Syninge dr idag Norrtilje kommuns viktigaste reservvattentdikt som med tre timmars varsel kan startas
for att producera dricksvatten ur Lohdradsdsen. Foto: Magnus Bergstrom.
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FORORD

For ca 11 000 &r sedan drog sig den senaste inlandsisen tillbaka mot norr 6ver Uppland och
Norrtdlje-omradet. Sparen efter istiden dr manga varav rullstensasarna dr bland de mer
markanta inslagen i landskapet. De ar uppbyggda av de block, sten, grus, sand och mo som
transporterades fram av forsande dlvar i isens tunnlar. Vid den avsméltande iskanten mynnade
isdlven i den datida havsmiljon och nér vattnets hastighet minskade ledde det till att materialet
avlagrades i de dsar vi ser idag.

Tidigt fick dsarna en stor betydelse for midnniskan. De torra dsarna var utmairkta att ta sig fram
pa till fots och till hiast. Markerna var lampliga platser att bo pa och vid &sarnas nedre delar
fanns killor som gav ett gott vatten. Asarna blev Aven begravningsplatser dir Lohiradsisen
norr om Finsta &r ett bra exempel, med gravfilt frdn en tidsperiod som omfattar hela 1 500 ar.

Langre fram i tiden drogs de forsta vigarna uppe pa asen eller vid dsens fot. Hus och byar
fortsatte att anldggas pé och 1 dsarnas nirhet. Den vélsorterade sanden och gruset var ett
anviandbart material pa den egna garden och i byn. Tidigt hade dsarna forsett gardar och byar
med friskt, kallt och klart vatten. I slutet av 1800-talet fanns ingen ordnad vattenforsérjning 1
Norrtdlje stad utan vatten hamtades fran flera platser utanfor staden pa ibland ganska ldnga
avstand. Efter att fragan hade diskuterats i 6ver 30 &r kunde s& Norrtiljeborna 1916 vrida pé
kranarna fOr att fa rent grundvatten fran Lohéradsasen i Vaster Syninge. Under nistan 80 ar
levererade vattentikterna vid Finsta-Kilen, Vagndalen, Vistra Syninge och Malmby i
Lohiradsasen samt Bergby och Tomta i Roasen grundvatten till Norrtélje stad och sedermera
dven till Rimbo.

Pé 1960-talet pdborjades en mer storskalig exploatering av dsarnas material da de storre
grustdkterna borjade breda ut sig. Orsaken var samhéllsutbyggnadens olika behov i form av
material till vdgar, utfyllningar, cement, byggnader m m. I bérjan av 1970-talet gravdes
arligen ungefar 1 miljon ton sand och grus ut frén &sarna i kommunen. Utvinningen har i dag
minskat till ca 400 000 ton per ar eftersom utvinning av krossat berg kommit till staind pé flera
platser i kommunen. Av de ca 50 milj ton grus och sand som en gang fanns i vara &sar aterstar
nu bara en fjirdedel. Aven om vi idag anvinder Erken som vattentiikt méste vi ha
reservvattentikter av hog kvalitet i dsarna dér ett skyddande lager av sand och grus finns kvar.
Asarnas speciella miljoer har inte bara betydelse for ménniskan, vattenforsorjningen och
fornldmningarna utan de ir ofta av stor betydelse for det speciella véxt- och djurliv som ar
knutet till asarnas milj6. I och med denna kartldggning av asarnas grundvattentillgdngar som
gjorts av Sveriges geologiska undersokning finns ett gott kunskapsunderlag for att ga vidare
med diskussionen om hur alla dessa vérden skall skyddas.
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SAMMANFATTNING

Vattenforsorjningen for Norrtilje stad och andra téatorter baseras idag pa uttag av ytvatten fran
sjon Erken. Tidigare har vattenforsorjningen baserats pa grundvatten som utvunnits fran
Lohérads- och Rodsen. En stor del av naturgrusforekomsterna i dsarna har redan tagits i
ansprik av bergmaterialindustrin. Det uppskattas att ca 75 % av naturgruset ovan
grundvattenytan i Lohédrads- och Rodsen ér bortgravt. Det finns en intressekonflikt mellan
utvinning av naturgrus och asarnas framtida betydelse for vattenférsorjningen. Mot denna
bakgrund har Ledningskontoret, Norrtdlje kommun, uppdragit at Sveriges Geologiska
Undersokning (SGU) att gora en beddmning av grundvattenforekomsternas storlek i de avsnitt
1 Lohédrads- och Réasen som dnnu inte storskaligt har exploaterats med avseende pa naturgrus.

Karteringen har utforts med en arkivgenomgéng av dldre inventeringsmaterial, inventering av
grundvattennivan i 43 st gravda och dnnu fungerande brunnar, georadarmitning for att
bestimma berggrundsytans niva och grundvattennivan samt sonderingsborrning.

Med utgéngspunkt fran jordarter, topografi, ytvattendrénering, grundvattnets bedomda
stromningsriktning och berggrundsytans niva har grundvattenmagasin med tillhérande
tillrinningsomraden avgréinsats. Bedomningen utgér fran ytvattendelaren och troliga ldgen for
grundvattendelare. Utredningen har avgréinsat sju grundvattenmagasin i Norra Lohédradsésen,
tva magasin i R6asen och tva magasin 1 Sodra Lohédradsdsen varav de som bedoms mest
lampade for storre grundvattenuttag redovisas nedan.

Grundvattenmagasin I i Norra Lohdradsdsen omfattar dsavsnittet frdn Bokulludden vid Erken
till Vik. Grundvattenmagasinets miktighet varierar mellan 1,5 - 5 m. Grundvattentillgdngen
uppskattas till 6 — 10 liter per sekund (I/s). Grundvattenmagasin V i Norra Lohédradsasen finns
1 asavsnittet vid sjon Slaktaren. I omradet finns Malmby vattentdkt med tillhdrande
skyddsomride. Grundvattenmagasinets méktighet &r dtminstone 5 meter.
Grundvattentillgangen uppskattas till 10 - 12 1/s. Grundvattenmagasin VI 1 Norra
Lohédradsdsen omfattar dsavsnitten med vattentidkterna Viastra Syninge och Vagndalen med
tillhérande skyddsomraden. Magasinet utgér Norrtdlje kommuns viktigaste reservvattentékt.
Grundvattentillgangen uppskattas till 15 — 18 1/s. Forutséttningarna for att forstirka
grundvattentillgdngarna 1 dessa magasin genom infiltration av ytvatten bedoms som
gynnsamma. Omradet mellan Vistra Syninge och Malmby synes vara lampligt som
infiltrationsomrade.

Grundvattenmagasin X 1 Réasen dr beldget 1 asavsnittet 6ster om Rsjon. Den vattenmittade
zonen beddms uppgé till mellan 10 - 20 m. Vattnets klarning var god mellan 8 och 14 m djup
och vattenkvalitén var i huvudsak god. Grundvattentillgangen uppskattas till 7 I/s. Magasinet
verkar ha en potential for storre grundvattenuttag sérskilt om infiltration av ytvatten kan
goras. Denna mojlighet bedoms vara god. Det dr av yttersta vikt att omradet ges ett skydd sa
att grundvattnet inte riskerar att pdverkas. Detta magasin dr mycket exploaterat vad avser
naturgrus och intresse fran exploatoren finns for fortsatt utvinning av sand, d&ven under
grundvattenytan. Omradet bor dirfor undersokas ytterligare eftersom beslut om eventuella
skyddsatgarder for grundvattnet dr pakallade.
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1 BAKGRUND

Vattenforsorjningen for Norrtélje, Rimbo, Ranés, Finsta, Svanberga, Furusund, Képmanholm
och Nysittra baseras pa uttag av ytvatten fran sjon Erken som behandlas och distribueras fran
Néno vattenverk 1 Norrtilje. Medelforbrukningen av vatten ar 2003 uppgick till 7 668
kubikmeter per dygn (m’/dygn) vilket motsvarar 89 liter per sekund (I/s). Géllande vattendom
tilliter ett maxdygnsuttag fran Erken om ca 13 000 m’. Tidigare har vattenforsorjningen for
Norrtilje och Rimbo tétorter baserats pa grundvatten som utvunnits i tékter vid Finsta-Kilen,
Vagndalen, Vistra Syninge och Malmby (Lohédradsasen) samt Bergby och Tomta (Rdasen).

Sveriges geologiska undersokning, SGU, har i en tidigare oversiktlig utredning beskrivit och
bedomt grundvattentillgdngarna i Norrtélje kommun (SGU 1990-01-30, dnr 803-590/89).

En stor del av naturgrusforekomsterna i Norrtdlje kommun har redan tagits i ansprék av
bergmaterialindustrin. Enligt 6versiktsplanen for Norrtélje kommun uppskattas att ca 75 % av
naturgruset ovan grundvattenytan i Lohdrads- och Roasen ér bortgravt. D4 intresse finns for
de avsnitt som dnnu &r ororda, foreligger sdledes en intressekonflikt med bl.a. framtida
vattenforsorjningsintressen. Mot bakgrund av bl.a. denna intressekonflikt och
miljokvalitetsmélet ”Grundvatten av god kvalitet” har Norrtilje kommun, ledningskontoret
uppdragit at Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) att géra en bedomning av
grundvattenforekomsternas storlek i de avsnitt i Lohdrads- och R6dsen som dnnu inte
storskaligt har exploaterats med avseende pa naturgrus.

& féh?;?gﬂfd Resadr %4 Moran _ Grundvattenyta i dskérnan

. Grundvattenyta i svallkappan
“¥2 5 Asmantel, grus-sand Svallsand
E 9 Grundvattenyta i

s o ~ mordn-bergomradet
Svallgeus h Bergrundsyta . Tryckyta utanfor dskarnan
Brunn med - Killa
1Lera H grundvattenyta

Vatten i jord och berg. Principbild hur grundvattnet upptrdder i och intill en grusds. Figur: SGU.



2 AVGRANSNING AV UNDERSOKNINGENS
OMFATTNING

Inledningsvis gjordes en begrinsning av undersokningsomradena i s motto att dsavsnitt som
utsatts for omfattande brytning av naturgrus valdes bort som mindre intressanta for en
framtida vattenforsorjning. De omraden som efter denna sortering aterstod var Lohiradsasen
mellan Finsta och Erken och mellan Bergby och sjon Largen samt isélvsavlagringarna dster
om Rosjon, bilaga 1. De tre omrddena benédmns i fortsattningen Norra Lohdradsasen, Sodra
Lohéradsasen och Roasen.

Anvinda geologiska termer forklaras i bilaga 12.

Lohdrads- och Rodsen dr ofta pdfallande flacka geologiska bildningar utan markanta dskron. Bilden
visar en genomskdrning av Lohdradsdsen vid Malmens grustag. Lagren bestdar av sand och grus som
ofta dr blandade om varandra. Asarna bildades under den senaste inlandsisens avsmdltning av isdlvar
som transporterade och avlagrade materialet. I Norrtilje kommun intrdffade det for ca 11 000 ar
sedan (Lundqvist 2002). Malmens grustag utgor dagens storsta tiktomrdde i Norrtilje kommun med
utvinning av bade naturgrus och bergkross. Omrddet anses ointressant for att utvinna grundvatten
med tanke pd de omfattande grustdikterna och finns ddrfor inte med i denna inventering. Foto: Magnus
Bergstrom.



3 UTFORDA ARBETEN

3.1 Arkivgenomging

Aldre utredningsmaterial har insamlats (arkivgenomgang). Detta arbete har gjorts av savil
Norrtélje kommun som SGU. Utredningsmaterialet redovisas i referenserna pa sidan 27.

3.2 Brunnsinventering

Inventering av brunnar har genomforts ldngs de aktuella dsavsnitten. Arbetet pabdrjades av
Norrtélje kommun under hosten 2002. Totalt kontaktades 61 fastighetsdgare. Av dessa hade
43 fortfarande gravda, fungerande brunnar som kunde anvéndas for méitning av
grundvattennivan. Urvalet av brunnar, beldgna inom ldmpligt avstand frdn dsen, kommer fran
Inventering av brunnar lings Norrtdilje kommuns storre grusdasar (Lindstrom 1989).

Mitningarna dgde 1 huvudsak rum under ett par dagar i oktober och november 2002 samt i
mars 2003. Dessutom gjordes nigra sporadiska métningar december 2002, januari och
februari 2003 i samband med nivébestimningsarbetet. Flertalet av de gravda brunnarna i
omradet dr infodrade med cementringar och tickta med ett cementlock. Med hjélp av en kofot
flyttar man lite pa locket sé att man kan fira ner det sa kallade kabelljuslodet, ett mattband
(graderad dubbelt ledad elkabel) med ett lod i &nden. Pa kabelrullen sitter en lampa som lyser
nir lodet far kontakt med vattenytan. Avstandet mellan brunnsringens dverkant (r.6.k.) och
grundvattenytans niva avlastes.

Brunnens 6verkant nivdbestdmdes i forhallande till havsytans niva (referenssystem RH 90).
Nivabestdmningarna utfordes med DGPS (Differentiell Global Positioning System) av
Norrtélje kommun. Det gick inte att nivibestimma alla brunnar eftersom utrustningen
fungerade mindre bra om en eller flera satelliter skymdes av exempelvis trad.

I Lohéradsasen inventerades totalt 25 griavda brunnar, se bilaga 10. Sexton av dessa kunde
nivdbestdmmas. Dessutom mattes grundvattenytan i tva diken och en kélla. I R6asen
inventerades totalt 18 grdvda brunnar av vilka 12 kunde nivébestimmas. Dessutom mattes
vattenytan i en sjo0.

3.3 Georadarmitning

Féltarbeten har bestatt i bl.a. georadarmitningar for att bestimma berggrundsytans niva och
om mojligt grundvattennivan.

Georadar arbetar med elektromagnetiska vagor med frekvenser mellan 25 MHz och ca 2 GHz.
Utbredningshastigheten for sddana vagor 1 marken ar omkring 1/3 av ljusets hastighet eller ca
10 cm/ns (nanosekund). Beroende pa arbetssétt kan man tala om tva typer av instrument, dar
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energi sands ut antingen i form av pulser med ett brett frekvensspektrum, eller som vagtag dar
frekvensen varierar pé ett kontrollerat sitt under sdndningstiden. Det instrument som anvénts
ar av den forsta typen d.v.s. puls-eko.

Fran elektriska reflektorer, d.v.s. foremal eller strukturer dir de elektriska egenskaperna
fordndras pé ett markant sétt, kan en del av den utsédnda energin dterséndas till markytan.
Sandare och mottagare arbetar synkront sa att man efter varje utsédnd puls under en viss tid
(ndgon miljondels sekund) registrerar reflexerna fran marken. Registreringarna, som kan vara
i analog eller digital form, kallas radargram. Presentation av georadardata sker i form av
profiler med stackade signaler dir reflexer fran foremal, skiktgrénser eller andra strukturer
kan komma fram.

Georadar fungerar bast pa torr mark med grovkorniga, vl sorterade jordarter. Fran omraden
med isdlvssediment finns méitningar dir bergytan indikerats pa ndrmare 50 m djup. I
finkorniga jordarter dr radarns rackvidd starkt begransad. Pa en ren lerjord eller lerig morin
kan man mdjligen fa reflexer fran 3 - 4 m djup. Orsaken till den déliga penetrationen i téta
jordarter &r bl.a. de fukthéllande egenskaperna. Nérvaron av vatten hojer den elektriska
ledningsformagan och dielektricitetstalet, vilket medfor 6kad ddmpning av signalen.
Hogfrekventa signaler dimpas dessutom snabbare #n ldgfrekventa. Aven vigsalt medfér en
ddmpning av signalerna med atféljande penetrationsproblem.

3.4 Borrning

Sonderingsborrning har utforts i tre punkter inom tvd asavsnitt med en borrmaskin av typ
Geotec 604. I en av dessa punkter drevs ett 2 tums undersokningsror for jordprovtagning och
beddmning av jordmaterialets genomslépplighet.
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4 NYBILDNING AV GRUNDVATTEN

Nybildningen av grundvatten till ett grundvattenmagasin sker genom infiltration av
nederbord. Den del av nederbdrden som ar tillgéinglig for grundvattenbildning brukar kallas
nettonederborden eller den effektiva nederbdrden. I figur 1 redovisas den manadsvisa
nettonederbdrden, berdknad for perioden 1961 — 1990 av Sveriges meteorologiska och
hydrologiska institut, SMHI (Sanner & Grahn 1995). SMHI's berdkningar &r gjorda
kartbladsvis (topografiska kartan). I det fall andelen vatten inom ett kartblad dverstiger 50 %
har ingen berdkning gjorts for detta kartblad. SMHI har da istéllet gjort berdkningar utifrdn
observationer vid kuststationsnétet.

Nettonederbord

70
60
50 -
40 @ Norrtalje NV

30 - m Uppsala NO
20 -
10 -

Nettonederbord i mnr

Figur 1. Nettonederbord i mm/man i undersokningsomrddet (kartbladen 111 NO och
11J NV). 30-ars medelvdrde for perioden 1961 - 1990.

P4 érsbasis, raknat 6ver perioden 1961 — 1990, anger SMHI nettonederborden till i medeltal
321 mm (Norrtdlje NV) med ett hogsta arsvirde pa 462 mm och ett lagsta virde pa 139 mm.
For Uppsala NO dr medelviardet 261 mm med ett hogsta varde pa 387 mm och ett 14gsta pa
115 mm. For kartbladet Uppsala SO dr medelvérdet 268 mm. Eftersom de betraktade
grundvattenmagasinen &r beldgna i 6vergangszonen mellan de angivna kartbladen kan den
aktuella nettonederborden bedémas uppga till i storleksordningen 300 mm. Detta innebir att
nettonederbdrden uppgér till i medeltal ca 10 U/s per km?.
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5 RESULTAT

5.1 Brunnsinventering

Arbetet med métning av grundvattenytans nivé i gravda brunnar paborjades under hosten
2002. Totalt kontaktades 61 fastighetsédgare. Av dessa hade 43 fortfarande grivda, fungerande
brunnar som kunde anvindas for métning av grundvattennivén.

Resultaten frdn médtningarna i brunnarna redovisas i bilaga 10 och i kartbilagorna 4 - 9. Nagra
av brunnarna redovisas dock inte i kartbilagorna eftersom de &r beldgna utanfor kartomradet.

5.2 Georadarmitning

Mitningar med georadar har utforts inom alla tre dsavsnitten 1 tjugofyra profiler. Profilernas
lagen framgér av detaljkartorna i bilagorna 4 - 9.

Generellt kan sdgas att de erhdllna resultaten har varit svéra att tolka — reflexerna var svaga
sannolikt beroende pé forekomsten av salt (troligen anvint for dammbindning) pé
grusvigarna. Andra orsaker till de svartolkade resultaten kan ha varit forekomst av finkorniga
jordarter. P.g.a de svartolkade resultaten redovisas inte radargrammen fran
georadarmétningarna.

5.2.1 Norra Lohdradsasen

Sammanlagt méttes ca 4,5 km ldangs dsen. Inom avsnittet mellan Vik och Erken gav
méitningarna en antydan om relativt stora jorddjup, ned mot 20 m. Vid Vik synes
berggrundsytan ligga hogt (profilerna R1 och R2). Pa en stricka av ca 2 km sdder om Vik,
profilerna R3 och R4, dr métresultaten ej tolkningsbara, sannolikt p.g.a. forekomst av végsalt.

P& nista kilometer mot sdder, profil RS, antyds 4ter att jorddjupen kan vara ned mot 20 m.

I profil R6 ar jordméktigheten 1 huvudsak liten forutom i den norra och den sddra delen dir
jorddjupet tolkats till ca 5 — 10 m.

I profil R7 antyds storre jorddjup, 10 — 15 m, i den norra delen. I 6vrigt synes jorddjupen vara
sma.

5.2.2 Rodsen

I profil R8 har jordméktigheter om 10 — 15 m indikerats vilket dverensstimmer med uppgifter
1 SGUs brunnsarkiv. Reflexerna i profil R9 dr inte tolkningsbara.
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I den korta profilen R10 har ett jorddjup om ca 20 m antytts. Resultaten fran R11, R12 och
R13 &r inte heller de tolkningsbara liksom den forsta delen av R 14. I den senare delen av
R14 synes jorddjupet vara mindre dn 5 m.

I R15 antyds en fordjupning med ca 15 m jord. I R16 synes jorddjupet ater ligga mellan 0 och
Sm.

5.2.3 Sodra Lohdradsdsen

I profilerna R17 — R19 har stéllvis storre jorddjup, 10 — 15 m, antytts. I huvudsak ligger dock
berggrundsytan hogt.

Profil R20 tvérar 6ver asen och jorddjupen dr i huvudsak sma med mindre férdjupningar i
berggrunden med 5 — 10 m jordmaiktighet.

Profil R21 16per langs med &sen och jorddjupen dr sma och varierande med négra begransade
fordjupningar med ned till 10 m jord.

Profil R22 tvérar dver asen. Jorddjupen synes variera mellan 5 och 15 m inom asomradet.

Profil R23 16per ldngs med asen till sjon Largen. Jordmaktigheten synes uppgé till 10 — 15 m 1
profilens norra del. I den sddra delen forbi Largen saknas tolkningsbara reflexer. R24 ér
beldgen strax utanfor kommungrénsen.

5.3 Borrning

5.3.1 Norra Lohdradsasen

For att verifiera resultaten fran georadarmétningarna har borrning genomforts i profil RS,
bilaga 4. I borrpunkten SGU S0301 (bilaga 2a) borrades genom 5 m sand innan borrningen
avbrots mot vad som beddmdes vara block eller berg. Grundvattennivén i borrhélet mittes till
2,4 m under markytan.

I borrpunkten SGU S0302 (bilaga 2b) genomborrades 2 m silt och 5,3 m stenig, grusig sand
innan stopp mot block eller berg erholls. Grundvattennivan méttes dven i detta borrhal till 2,4
m under markytan. Inga grundvattenror installerades i dessa borrpunkter.

5.3.2 Rodsen

I en f.d. grustékt i RS utfordes en undersdkningsborrning, SGU R0301, eftersom indikationer
pa stora jorddjup erhéllits via SGUs brunnsarkiv. Borrningen genomfordes som en sonde-
ringsborrning med efterfoljande rordrivning med provtagningsspets. Vid sonderingen
bedomdes friktionsmaterialet mellan 15 och 18 m under markytan vara grovt, mojligen en
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moréin. Mellan 18 och 18,7 meter under markytan bedomdes jordarten till en finkornig morén.

Vid rordrivningen erholls materialprov via blasning med luft. Provtagningsspetsen var forsedd
med hal med en diameter av 5 mm. Det uppspolade materialet bedomdes utgoras av i
huvudsak mellansand men inslaget av finkornigt material var storre ned till 8 m under
markytan.

Tillrinningen av grundvatten beddmdes vara storre én 1 1/s och klarningen pa vattnet var god
mellan 8 och 14 m under markytan. Detta tolkas som att innehallet av finkornigt material &r
litet (vélsorterat friktionsmaterial). Filtprotokollet fran borrningen redovisas i bilaga 2 c.

Grundvattenror vid sonderingsborrning SGU R0301 i grundvattenmagasin 1X i Rodsen (bilaga §).
Borrningen gick genom 14 m mellansand innan den stotte pa ett grévre material pd 15 — 18 m djup,
mdjligen en mordn. Vattnets klarning var god mellan 8 och 14 m djup. Ett vattenprov visade att
vattenkvaliteten i huvudsak var bra. Foto: Magnus Bergstrom.
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6 AVGRANSNING AV GRUNDVATTENMAGASIN MED
TILLRINNINGSOMRADE

Med utgéngspunkt fran jordarter, topografi, ytvattendrianering, grundvattnets bedomda
stromningsriktning och berggrundsytans nivd har grundvattenmagasin med tillhdrande
tillrinningsomraden avgrinsats. Bedomningen utgér fran ytvattendelaren och troliga ldgen for
grundvattendelare men avsteg frin denna princip har gjorts, sérskilt 1 flacka terrdngavsnitt.
Resultaten redovisas pa kartorna i bilagorna 4 - 9.

6.1 Norra Lohédradsasen

6.1.1 Grundvattenmagasin I

Grundvattenmagasin I har en areal av 1,25 km” och omfattar dsavsnittet frin Bokulludden vid
Erken till Vik dér en grundvattendelare finns i dsen (bilaga 4). Grundvattendelaren utgors av
ett omrdde med hoga berggrundsldgen dér en vattenmaittad zon i1 dsen troligen saknas.
Vattenforsorjningen for bebyggelsen, som &r beldgen inom vattendelaromradet, sker i
huvudsak via bergborrade brunnar.

Grundvattennivédn centralt i magasinet bedoms ligga kring + 13 m.6.h. vid Erken i norr och pé
ca+ 14 m.6.h. ca 1,5 km mot sdder. Viksjons vattenniva, pa asens nordvistra sida, ligger
kring + 12,5 m.6.h. Denna sj6 underlagras av finsediment (lera) och avvattnas via ett dike till
Erken.

Grundvattenmagasinet i dsen 4r sammanhéngande pa en ca 1,5 km langs stricka fran Erken
mot sdder. Av en édldre grundvattenutredning gjord av Vattenbyggnadsbyrin 1911 framgér att
den miéttade zonen (grundvattenzonen) dr 1,5 m miktig i soder och ca 5 m vid Erken i norr.
Asens utbredning i tvirled #r inte kiind. Det #r troligt att grovre friktionsmaterial finns under
finsedimenten och torvomradena nordvist om asen vilka kilar ut mot morénen i nordvist.

Grundvattenmagasinet &r slutet pa den nordvéstra sidan och vister, soder och Oster om
askullen som ansluter till Erken (Bokulludden) pd grund av 6verlagrande finsediment (bilaga
4). Centralt i1 dsen dr magasinet Oppet.
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Vid Erkens sodra strand sticker Bokulludden ut mot vattnet. Udden utgor Norra Lohdradsdsens sista
del innan dsen forsvinner ner pd Erkens botten for att sedan dyka upp som udden Ldangoren pd Erkens
norra strand. Udden utgor en del av grundvattenmagasin I (bilaga 4). Pd Bokulludden vixer gammal
skog och hela udden dr skyddad som naturreservat sedan dr 2003. Sjon Erken dr idag Norrtilje
kommuns huvudvattentdikt och forsorjer ca 25 000 personer med dricksvatten. Foto: Magnus
Bergstrom.

6.1.2 Grundvattenmagasin I1

Grundvattenmagasin II har en areal av ca 1,5 km® och omfattar omradet fran Vik till Riavsjon
vilken avvattnas mot dster via diken som skiir genom 4sen (bilaga 4). Asavsnittet ér delvis
utbrutet. Grundvattennivén i omrddet bedoms ligga pa ca + 15,5 m.6.h. Genomforda
sonderingsborrningar visar att den méttade zonen stéllvis kan vara i storleksordningen 3 — 5 m
méktig. Grundvattenmagasinet bedoms breda ut sig under angridnsande finsediment. I dessa
delar kan magasinet antas vara slutet (bilaga 5).

6.1.3 Grundvattenmagasin I11

Grundvattenmagasin III har ett tillrinningsomrade som ar 1,6 km? stort. Det stricker sig fran
Révsjon i norddst bortom Fyrsjon 1 sydvist (bilaga 5). Avlagringen ér till stor del utbruten
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inom delomradet. Stéllvis aterfinns héllar i grustikternas bottnar. Vattennivan i Fyrsjon ligger
pa ca + 18 m.6.h. Avvattningen av Fyrsjon sker till Révsjon, vilken i sin tur avvattnas via ett
dike mot norr till Erken. Grundvattennivén i magasinet bedoms ligga pa ca + 16 m.6.h. Den
mittade zonens miktighet beddms vara liten, ndgon eller ndgra meter. Grundvattenmagasinet
beddms breda ut sig under i anslutning till asen liggande finsediment och dven under Fyrsjon.
I dessa delar kan magasinet antas vara slutet (bilaga 5).

6.1.4 Grundvattenmagasin IV

Grundvattenmagasin IV har ett tillrinningsomrade som ar 1,2 km? stort (bilaga 5).
Avlagringen ér till stor del utbruten inom delomradet. Stéllvis aterfinns héllar i grustikternas
bottnar. Vattennivén i sjon Trehdrningen ligger pa ca + 18 m.6.h. Avvattningen av sjon sker
vésterut. Grundvattennivan i magasinet bedoms ligga pa ca + 16 m.6.h. Den mittade zonens
maiktighet bedoms vara liten, ndgon eller nagra meter. Grundvattenmagasinet bedoms breda ut
sig under 1 anslutning till dsen liggande finsediment och &ven delvis under Trehdrningen. I
dessa delar kan magasinet antas vara slutet (bilaga 5).

6.1.5 Grundvattenmagasin V

Grundvattenmagasin V har ett tillrinningsomréde som ér 2,3 km? stort (bilaga 6). Avlagringen
ar delvis utbruten inom delomridet. Vid den sddra begrédnsningen, vattendelaren, ligger
marknivan som hogst pa ca + 45 m.6.h. En georadarprofil dér, redovisad i beskrivningen till
jordartskartan (SGU Ae 122), visar att berggrundsnivan ligger hogt dir vattendelaren lagts, pa
ca + 30 m.6.h. Vattennivén i sjon Slaktaren ca 800 m norr om vattendelarlaget ar ca + 25
m.0.h. Slaktaren avvattnas till Trehorningen och vidare mot vister.

Sydost om Slaktaren har Norrtdlje kommun en grundvattentdkt, Malmby (bilaga 6), som f.n.
inte anvédnds. Nagra sékra uppgifter om grundvattennivan i magasinet har inte kunnat
aterfinnas. Grundvattennivan kan bedomas ligga pa ca + 25 m.6.h. Nagra uppgifter om
grundvattenmagasinets maktighet vid vattentékten har inte heller terfunnits. Det ar troligt att
den &r dtminstone 5 meter. Grundvattenmagasinet bedoms breda ut sig under, i anslutning till
asen liggande finsediment och @ven delvis under sjon Slaktaren. I dessa delar kan magasinet
antas vara slutet (bilaga 6).

6.1.6 Grundvattenmagasin VI

Grundvattenmagasin VI har ett tillrinningsomréde som 4r ca 3,3 km? stort (bilaga 6).
Avlagringen ér delvis utbruten inom delomrddet. Centralt i tillrinningsomradet finns en
torvmark pa lera som delar asen i tre delar. De beddms som sannolikt att dsen &r
sammanhéngande under dessa ytliga jordarter. I grundvattenmagasinet finns tva stycken
kommunala vattentékter, Vistra Syninge och Vagndalen med tillhérande skyddsomraden.
Vistra Syninge har tidigare anvénts for Norrtélje vattenférsorjning men utgdér numera,
tillsammans med Vagndalen Norrtélje kommuns viktigaste reservvattentékt.
Grundvattenmagasinet bedoms breda ut sig under de ovan ndmnda finsedimenten. I dessa
delar kan magasinet antas vara slutet (bilaga 6).
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Vistra Syninge pumpstation togs i drift under senhosten 1915 for att leverera dricksvatten fran Norra
Lohdradsdsen till Norrtilje stad. Vistra Syninge dr idag Norrtilje kommuns viktigaste
reservvattentdikt. Sjilva brunnen varifran vattnet pumpas dr 13 m djup och beldgen bakom huset (se
rapportens omslag). Den tallbeklidda kullen i bakgrunden (Spobacken) dr en del av sjdlva dsen och
utgor norra delen av grundvattenmagasin VI (bilaga 6). Pumpstationen och brunnen dr vilbevarade
och av kulturhistoriskt virde som ett tidigt exempel pd en kommunalteknisk anldggning. Foto: Magnus
Bergstrom.

6.1.7 Grundvattenmagasin VII

Grundvattenmagasin VII har ett tillrinningsomrade som 4r ca 1 km? stort (bilaga 7).
Delomrédet ér f.n oexploaterat vad avser kommunala grundvattenuttag. Grundvatten-
magasinet bedoms breda ut sig under de finsediment som ansluter pa dsens Ostra och véstra
sidor. Magasinet beddms inom dessa delar vara slutet (bilaga 7).
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Norr om Finsta dr Norra Lohdradsdsen smal och hog vilket gor den till ett markant inslag i
landskapet. Asen dr glest bevuxen med tall och hdr finns flera gravfilt fran jarndldern med totalt flera
hundratals gravhégar, gravrosen och hdlvdgar. Ldngs dsens vistra sida slingrar den gamla vigen.
Denna del av dsen mellan Finsta och Vagndalens pumpstation tillhor grundvattenmagasin VII (bilaga
7). Foto: Magnus Bergstrom.

6.2 Roasen

6.2.1 Grundvattenmagasin VIII

Grundvattenmagasin VIII har ett tillrinningsomrade som ér ca 0,8 km” stort (bilaga 8).
Delomradet &r f.n oexploaterat vad avser kommunala grundvattenuttag. Grundvatten-
magasinet bedoms breda ut sig under de organiska jordarter och finsediment som ansluter pa
asens sOdra sida. Magasinet bedoms inom dessa delar vara slutet (bilaga 8).

6.2.2 Grundvattenmagasin IX

Grundvattenmagasin IX har ett tillrinningsomrade som &r ca 1,4 km® stort (bilaga 8).
Delomradet &r f.n oexploaterat vad avser kommunala grundvattenuttag. Grundvatten-
magasinet bedoms breda ut sig under de organiska jordarter och finsediment som ansluter pa
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asens vistra sida. SGU har utfort en undersdkningsborrning i magasinet. Léget av borrningen
framgar av bilaga 8. Denna undersokningsborrning samt uppgifter i SGU’s brunnsarkiv visar
att jorddjupen dr tdmligen stora. Det dr mojligt att jorddjupet mot véster till R6sjon ocksa ar
stort. Mot Oster avtar sannolikt jorddjupet. Mot s6der gir berggrunden i dagen flerstides i det
utbrutna tdktomradet. Den vattenmittade zonens méktighet i den véstra delen av
grundvattenmagasin IX bedoms uppga till 10 — 20 m. Inom de vistra delarna mot Rosjon
beddms magasinet vara slutet (bilaga 8). Mot sdder begriansas grundvattenmagasinet av en
regional forkastningslinje 1 Ost-véstlig riktning forbi Rosjons sddra sida och vidare dsterut
forbi sjon Huvan. Det utbrutna tdktomradet i sder utgor ett viktigt
grundvattenbildningsomréde till grundvattenmagasinet.

Ett vattenprov togs 1 samband med undersdkningsborrningen. Analysresultatet redovisas 1
bilaga 11. Vattenkvalitén synes 1 huvudsak vara god men med en forhdjd halt av jérn.
Dessutom anges en svag oljeliknande lukt. Denna kan ha ett samband med att provet togs
genom blasning med trycklyft utan att omsattningen av vattnet varit sirskilt omfattande varfor
rester frdn smorjmedel (biologisk nedbrytbara) som anvinds vid borrningen kan ha paverkat
lukten.

Rédsens sodra del (grundvattenmagasin IX, bilaga 8) dr svart sargad av grustiktsverksamhet som
bedrivits under de senaste drtiondena. Trots tiktverksamheten dr grundvattenmagasinet ett av de
intressantaste for utvinning av grundvatten. Foto: Magnus Bergstrom.
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6.3 Sodra Lohiradsasen

6.3.1 Grundvattenmagasin X

Grundvattenmagasin X har ett tillrinningsomrade som &r ca 0,6 km” stort (bilaga 9).
Maiktigheten pa den mittade zonen bedoms vara liten forutom mojligen i den sddra delen mot
sjon Daningen.

6.3.2 Grundvattenmagasin XI

Grundvattenmagasin XI har ett tillrinningsomréde som 4r ca 0,45 km” stort (bilaga 9).
Maiktigheten pa den mittade zonen beddms vara liten forutom mojligen i den sddra delen mot
sjon Largen.
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7 BEDOMNING AV GRUNDVATTENTILLGANGAR

For att bedoma storleken av nybildningen av grundvatten till ett grundvattenmagasin kan man
for det aktuella omradet multiplicera tillrinningsomrédet areal (i km?) med 10 och erhaller d&
nybildningen i I/s. Detta sitt att rdkna torde dock ge ett for hogt virde pé den tillgingliga
mingden grundvatten och darfor gors reduktion dels pa grund av att nettonederborden tidvis
och stéllvis avrinner direkt som ytvatten dels pa grund av grundvattenmagasinens geometriska
egenskaper. For att inte 6verskatta storleken av grundvattentillgdngarna bedoms att en
reduktion med 50 % kan vara rimlig, d.v.s. halva nettonederbdrden, ca 5 I/s.

7.1 Norra Lohiradsasen

7.1.1 Grundvattenmagasin 1

Nettonederborden inom grundvattenmagasin I uppgér till 12,5 I/s. Om atminstone hilften av
denna vattenmingd skulle kunna utvinnas kontinuerligt som grundvatten &r tillgangen ca 6 l/s
inom detta magasin. Eventuellt skulle ett tillskott kunna erhallas vid pumpning genom
induktion av vatten fran Erken eftersom dsen och ddrmed grundvattenmagasinet ansluter till
sjon och ocksa, enligt geologiska kartbladsbeskrivningen, har en fortséttning i denna.
Grundvattentillgangen kan ddrmed uppskattas till 6 — 10 I/s.

7.1.2 Grundvattenmagasin I1

Nettonederborden uppgér till ca 15 1/s inom magasinet. Grundvattentillgdngen kan darmed
uppskattats till i storleksordningen 7 1/s.

7.1.3 Grundvattenmagasin I11

Nettonederborden uppgér till ca 16 1/s inom magasinet. Grundvattentillgdngen kan ddrmed
uppskattats till i storleksordningen 8 1/s.

7.1.4 Grundvattenmagasin IV

Nettonederborden uppgér till ca 12 1/s inom magasinet. Grundvattentillgdngen kan darmed
uppskattats till i storleksordningen 6 1/s.

7.1.5 Grundvattenmagasin V

Nettonederborden uppgér till ca 23 1/s inom magasinet. Grundvattentillgdngen kan ddrmed
uppskattats till i storleksordningen 10 - 12 1/s. I magasinet finns en kommunal vattentikt,
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Malmby. Med utgangspunkt fran provpumpning av denna vattentdkt har den kontinuerligt
uttagbara medelvattenméngden bedomts till ca 10 I/s. Vattentdkten &r f.n. inte 1 bruk.

Vid asarnas nedre delar sipprar ibland grundvattnet ut i kéllor. Fotografiet visar kdllan vid Kragsta i
Norra Lohdradsasen en kall vinterdag (grundvattenmagasin V, bilaga 6).
Foto: Monica Pettersson.

7.1.6 Grundvattenmagasin VI

Nettonederbdrden uppgar till ca 33 1/s inom magasinet. Grundvattentillgangen kan ddrmed
uppskattats till 1 storleksordningen 15 - 18 I/s. I magasinet finns tvd kommunala vattentikter,
V. Syninge och Vagndalen. Med utgangspunkt fran provpumpning av den forra har den
kontinuerligt uttagbara medelvattenméngden dir bedomts till ca 16 1/s. Vagndalens vattentékt
anges kunna producera 1 000 m’/dygn vilket motsvarar ca 12 I/s. Bida vattentikterna ar
reservvattentékter.

7.1.7 Grundvattenmagasin VII

Nettonederbdrden uppgar till ca 10 1/s inom magasinet. Grundvattentillgangen kan ddrmed
uppskattats till 1 storleksordningen 5 1/s. Den sddra begrdnsningen av magasinet utgors av ett
vattendrag som tvirar 6ver magasinet. Eventuellt uttag av grundvatten i vattendragets nirhet
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skulle mdjligen kunna medfora induktion av vatten. Déarigenom skulle tillgdngen pa
grundvatten kunna 6ka nagot.

7.2 Roasen

7.2.1 Grundvattenmagasin VIII

Nettonederborden uppgér till ca 8 /s inom magasinet. Grundvattentillgdngen kan darmed
uppskattats till i storleksordningen 4 1/s.

7.2.2 Grundvattenmagasin IX

Nettonederborden uppgér till ca 14 1/s inom magasinet. Grundvattentillgdngen kan darmed
under ostorda forhdllanden uppskattats till 1 storleksordningen 7 1/s. Det dr mojligt att ett uttag
ur magasinet skulle generera ett lickage av vatten fran Rdsjon till grundvattenmagasinet.
Mojligheterna att dessutom infiltrera ytvatten till grundvattenmagasinet bedoms vara goda.

7.3 Sodra Lohéaradsasen

7.3.1 Grundvattenmagasin X

Nettonederborden uppgér till ca 6 /s inom magasinet. Grundvattentillgdngen kan darmed
uppskattats till i storleksordningen 3 1/s.

7.3.2 Grundvattenmagasin XI

Nettonederborden uppgér till ca 4,5 I/s inom magasinet. Grundvattentillgdngen kan darmed
uppskattats till i storleksordningen 2,5 1/s.
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8 SAMMANFATTNING OCH REKOMMENDATIONER

Grundvattentillgangarna i de betraktade avsnitten av Lohdradsasen och isdlvsavlagringen vid
RO uppgér tillsammans till mellan 73,5 och 82,5 /s, se tabell 1. De grundvattenmagasin som
beddms vara mest 1dmpade for storre grundvattenuttag synes vara magasinen I, V, VI och IX.
Den naturliga grundvattenbildningen till dessa uppgér till mellan 38 och 47 1/s. Magasinen I,
V och VI ligger alla i Lohdradsasen. Forutsittningarna for att forstirka grundvattentillgédng-
arna i dessa magasin genom infiltration av ytvatten beddéms som gynnsamma men
undersokningar inriktade pa detta maste utforas. Av tillgédngligt material synes omradet
mellan Vistra Syninge och Malmby kunna vara ldmpligt som infiltrationsomrade.

Da intresse finns for naturgrusutvinning i detta omrade dr det av yttersta vikt att omradet ges
ett skydd sd att grundvattnet inte riskerar att paverkas. Ocksa grundvattenmagasin IX vid R
verkar ha en potential for storre grundvattenuttag sirskilt om infiltration av ytvatten kan
goras. Detta magasin dr mycket exploaterat vad avser naturgrus och intresse fran exploatoren
finns for fortsatt utvinning av sand, 4ven under grundvattenytan. Omradet bor darfor
undersokas ytterligare eftersom beslut om eventuella skyddsdtgédrder for grundvattnet &r
pakallade.

Ovriga magasin beddms vara geometriskt olimpliga (relativt hoga bergligen) for forstirkning
av grundvattentillgdngen genom infiltration av ytvatten. Vidare gor den komplicerade
geometrin att placeringen av uttagsbrunnar forsvéras.

Tabell 1. Bedomda grundvattentillgangar inom grundvattenmagasin I — XI. De intressantaste
magasinen dr rastrerade.

Grundvatten- | Asavsnitt Areal Netto- Grundvatten-
magasin (km?) nederbord (I/s) | tillgang (I/s)
I Norra Lohdradsasen 1,25 12,5 6-10
1I Norra Lohdradsasen 1,50 15 7
111 Norra Lohiradsasen 1.60 16 8
1Y Norra Lohdradsasen 1,20 12 6
\% Norra Lohdradsasen 2,30 23 10-12
VI Norra Lohdradsasen 3,30 33 15-18
VII Norra Lohdradsasen 1,00 10 5
VIII Roéasen 0,80 8 4
IX Roéasen 1,40 14 7
X Sodra Lohdradsasen 0,60 6 3
XI Sodra Lohédradséasen 0,45 4,5 2,5
Summa 73,5-825
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9 FORTSATTA ARBETEN

SGU kommer under ar 2004 att paborja grundvattenkarteringsarbeten i Norrtilje kommun i
syfte att skapa lokala grundvattendatabaser for kommunal planering och resurshushallning
samt for vattenmyndigheten, ldnsstyrelsen och konsulter m.fl. Vid diskussioner angaende
uppldggningen av dessa undersokningsarbeten kommer erfarenheter vunna inom ramen for
foreliggande rapport att vara vigledande. Bland annat planerar SGU att genomfora sirskilda
utredningsinsatser inom ovan angivna grundvattenmagasin. Darutover kan det vara pakallat
med specialundersokningar genom kommunens forsorg.
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Fran jordartskartan Norrtilje NV. 1998. SGU serie Ae nr 122. Uppsala NO. 2000. SGU serie Ae 125.
© Sveriges geologiska undersckning (SGU). Medgivande: 30-1476/2004.
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RAPPORT

utfdrdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory
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Rapport Nr 03090108

Uppdragsgivare

SGU (Uppsala) SGU (Uppsala)
Anders Carlstedt Anders Carlstedt
Box 670 Box 670

751 28 UPPSALA 751 28 UPPSALA
Avser

Grundvatten Rdvatten, grundvatten
Anléggning : Morrtilje RO GV

Provplats 4

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdag : 2003-06-18 Ankomstdatum : 2003-06-18
Provtagningstidpunkt o Ankomsttidpunkt : 2330
Temperatur vid provtagning e Temperatur vid uppackning B - il B
Provtagare : Anders Carlstedt
Provets mirkning : GV RO301 12-13m
Analysresultat
Merodbeteckning Analys/Undersdkning av Resultar Enhar Mitosikerter
TURB-FNU, SSEN 27027 Turbiditet FNU 45 FNU +A10%
SLV 1990-01-01 Metod | Lukt svag
SLv Lukt, art Oljelik
S5-EN 150 7887 dal 3 med Férg 20 mg/l Pt +15%
CODMN-NT, 55028118-1 Kemisk syrefirbrukn. COD-Mn <1.0 mg/l A 15%
KOND-K, 55028123-1 Konduktivitet 25°C 53.8 mSim 2 10%
PH-K, 55028122-3 pH 25°C 7.8 +rE%
ALK-NP, 55028139-1 Alkalinitet, HCO3 270 mg/l +F10%
| BERAKNAD Hardhet tyska grader 15 odH +r15%
| CA-NI, Std.Met,3120 A-B Kalcium, Ca 99 mag/l rtom
MG-NI, Std.Met.3120 A-B Magnesium, Mg 5.2 g/l +/ 10%
NA-NI, Std.Met.3120 A-B Matrium, Na 8.8 mg/l - 20%
K-NI, 5td.Met.3120 A-B Kalium, K 4 mg/l w1 10%
| FE-NI, Std.Met.3120 A-B Jam, Fe 0.87 mg/l .
| MN-NI, S1d.Met.3120 A-B Mangan, Mn 0.04 mg/l 4 10%
| Al-NI, Std.Met 3120 A-B Aluminium, Al 0.53 mg/l 4 15%
| CU-NI, 5td.Met.3120 A-B Koppar, Cu <0.0 mg/l +10%
NH4-NTS, TRAACS 800 Ammaniumkvive, NH4-N 0.02 mg/l +430%
NOZN-NT, TRAACSBOOSTES02 Mitritkvéva, NO2-N 0.010 mg/l +£20%
NO3N-DJ, EPA 300.0 Nitratkvave, NO3-N 0.2 mg/l +/.20%
PO4P-NT, TRAACS 800 Fosfatfosfor, PO4-P 0.02 mg/l +/20%
F-D.J, EPA 300.0 Fluorid, F 0.37 mag/l +30%
CL-DJ, EPA 300.0 Klorid, Cl 13 g/l 1 15%
S04-DJ, EPA 300.0 Sulfat, S04 44 mgl A 15%

Metoden fér farg forindrad fran visuell till instrumentell avidsning.

Linképing 2003-07-03
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Labioratoriar ackrediteras av Styrelsen 1&r ackraditerng och teknisk komtroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackreditersde werksamheien vad laboratoriema upplfyilar kravan
| 55-EN ISO/AEC 17 O2E(2000]. Danna rapport Thr andasy dtergas i sin helbet, om inte utfSrdande laboratorium i 1Grvlg sniftlgen godkint annat




Definitioner av anvinda geologiska termer

Grundvatten

Det vatten som finns i den méttade zonen (grundvattenzonen), d.v.s. den del av
marken dér alla por- och sprickutrymmen &r fyllda med vatten och vars portyck
ar lika med eller storre &n atmosférstrycket

Grundvattenbildning
Tillforsel av vatten till grundvattenzonen

Grundvattendelare
Grénslinje mellan tva grundvattenmagasin

Grundvattenférekomst
Grundvatten i ett grundvattenmagasin

Grundvattenmagasin
En grundvattenférande geologisk bildning som kan betraktas som en hydraulisk
enhet.

Grundvattentillgdng
Grundvattenforekomst som dr ldmplig att anvinda for nagot syfte

Grundvattnets tryckniva (grundvattennivén)
Grundvattnets tryckniva i en punkt i en grundvattenforekomst i forhallande till
en valt referensplan

Grundvattenuttag
Bortledande av grundvatten fran ett grundvattenmagasin (jfr vattentakt)

Hydraulisk konduktivitet
Geologiska mediets formaga att sldppa igenom vatten. Vattnets viskositet
paverkar konduktiviteten

Inducerad grundvattenbildning
Intrdngning av vatten fran en ytvattenforekomst till ett angransande
grundvattenmagasin genom avsinkning av grundvattnets tryckniva i magasinet

Instrémningsomrade
Omrade i terrdngen dir grundvatten strommar in i grundvattenzonen

Konstgjord grundvattenbildning
Tillforsel av ytvatten till ett grundvattenmagasin i avsikt att 6ka
uttagsmojligheterna av grundvatten fran magasinet

BiLAGA 12



Markvatten

Det vatten som finns i den omittade zonen (markvattenzonen), d.v.s. den del av
marken dér por- och sprickutrymmen delvis ér fyllda med vatten och vars
portryck dr mindre &n atmosfarstrycket

Nettonederbord
Den del av den totala nederbordsméngden som ér tillgdnglig for
Grundvattenbildning

Porositet
Forhallandet mellan por- eller sprickvolymen i en geologisk bildning och
bildningens totala volym

Slutet grundvattenmagasin

Ett grundvattenmagasin som dverlagras av en lagkonduktiv geologisk bildning
och dir trycknivén i grundvattenférekomsten ligger 6ver denna bildnings undre
begriansningsniva

Tillrinningsomrade
Det omrade inom vilket vatten tillfors ett grundvattenmagasin

Utstromningsomrade
Omrade i terrdngen dér grundvatten strommar ut ur grundvattenzonen

Vattentakt
Bortledande av yt- eller grundvatten for vattenforsorjning och teknisk anordning for vattentakt

Oppet grundvattenmagasin
Ett grundvattenmagasin vars grundvattenforekomst avgransas uppat av en
grundvattenyta vid vilken det hydrostatiska trycket dr lika med atmosférstrycket




Naturvérd i Norrtdlje kommun &r en serie publikationer som beskriver intressanta och
véardefulla naturmiljoer 1 Norrtilje kommun. De kan bestillas frin Ledningskontoret, Norrtilje
kommun, Box 800, 761 28 NORRTALIJE, tel 0176-710 00 eller via Norrtilje kommuns
hemsida www.norrtalje.se.

Foljande rapporter har hittills utkommit:

1. Erken-omradet, naturinventering och forslag till skyddsatgérder

2. Brostrémmen, en naturinventering fran Erken till Norrtédljeviken

3. Tranviks naturreservat, naturinventering med forslag till skotseldtgiarder

4. Rimsjoskogen, naturinventering av ett urskogsartat omrdde

5. Langsjon/Karlsdalsmossen, naturinventering av ett skogs- och vatmarksomrade
6. Extremrikkérr, botanisk inventering med forslag till skotseldtgarder

7. Skedviken, naturinventering med forslag till skotselatgirder

8. Penningbyan/Visbysjon, naturinventering med forslag till skotselatgéarder

9. Arsldjan, naturinventering av en kustnéra barrskog

10. Storanden, naturinventering av ett skogs- och vitmarksomréde

11. Mardsj6-omradet, naturinventering samt forslag till landskapsekologisk planering
12. Limmaren-omradet, naturvérdering och skotselforslag

13. Sédra Bornan, botanisk inventering med forslag till skydds- och skotselatgirder
14. Utélskedjan, naturinventering av riksobjektets landomraden

15. Lidon, naturinventering med forslag till skydds- och skotselatgiarder

16. Ostra Lermaren/Ekndviken, naturinventering av riksintressanta havsvikar

17. Aspdalssjo-omradet, inventering av naturskogar

18. Kundbysjon — restaurering av en vatmark

19. Odlingslandskapets fordndring pa Stomnard

20. Restaurering av sjoar och vattendrag genom lokalt engagemang

21. Kustens strandomraden — en kartldggning av naturvirden och exploatering

22. Asarnas grundvatten — en kartering av grundvattentillgingar i Lohirads- och Rd4sen

NORRTAL]E KOMMUN SGU

Sveriges geologiska undersiikning
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