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FORORD

Norrtélje kommun &r en skdrgardskommun dér stora delar av skidrgardsomradet dr av riksintresse for
sévil naturvarden, friluftslivet som kulturmiljovarden. Strandmiljoerna, dar vi har 6vergangen mellan
land och vatten, utgor biologiskt mycket viktiga livsmiljoer for manga olika véxter och djur. Att véra
strdnder &r en stor naturtillgang och en omtvistlig resurs dr ndgonting som vi ska vara stolta dver och
forvalta vl till framtida generationer. Tittar man ur ett internationellt perspektiv dr allmént tillgédngliga
och oexploaterade strander ndgonting mycket exklusivt.

Initiativ till projektet ”Kustens strandomraden, en kartliggning av naturvirden och exploatering” togs
av Ledningskontoret. Stockholms ldns landsting har dven bidragit i finansieringen.

Syftet med projektet var att p& en Oversiktlig niva kartldgga naturviarden och exploatering i strandzonen
for att fa ett underlag till kommunens 6versiktliga planering samt till olika typer av handlaggning enligt
miljobalken och plan- och bygglagen. Projektet har genomforts genom tolkning av naturvirden och
exploatering ur stereomonterade digitala infrardda flygbilder. Resultaten aterfinns digitalt i kommunens
GIS-system for att kunna vara tillgingliga som underlag till hjilp for beddmningar av olika
myndighetstillstind. Arbetet har genomforts av ekolog Monica Pettersson och som dven ansvarat for
projektet.

Det dr véar forhoppning att denna rapport kan bidra med kunskap och engagemang till liknande och
fordjupade studier av vara strander. Tillgangen pa strinder ar begransad och bevarandet av strinder bor
dérfor ses i ett langsiktigt perspektiv om inte annat for framtida generationer av ménniskor, vaxter och
djur. Det vi forvaltar idag ar morgondagens arv.

NORRTALJE KOMMUN
Ledningskontoret

Gunnel Lofqvist
Planeringschef
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SAMMANFATTNING

Under ar 2001 genomforde Norrtdlje kommun en kustinventering i kommunens inner- och
mellanskdrgard. Syftet var att pd en Oversiktlig niva kartligga naturvdrden och exploatering i
strandzonen for att fi ett underlag till kommunens Gversiktliga planering samt till olika typer av
handldggning (till exempel ett bygglov). Inventeringen genomfordes genom att bryggor och ett antal
biotoper med generellt hoga naturviarden inventerades. Utifrdn stereomonterade digitala infrardda
flygbilder tolkades landomradet cirka 100 m upp fran strandlinjen samt 100 m ut i vattnet pa bebyggda
Oar storre dn 1 ha med avseende pa hoga naturvirden. Inventeringen av virdefulla grunda havsvikar
prioriterades ldgre dn inventeringen av landomraden med hdga naturvirden, vilket resulterade i en
mycket dversiktlig inventering av virdefulla grunda havsvikar. Oar, oavsett storlek, som saknade hus
enligt fastighetskartan inventerades inte ndrmare med avseende pa naturtyper utan dessa bedomdes vara
mycket virdefulla med ett hogt bevarandevirde for flora, fauna och friluftsliv. Bryggor inventerades pé
alla 6ar inom studieomradet. Flygbilderna togs under sommaren 1999, vilket resulterar i att till exempel
antalet bryggor visar en bild av hur det sdg ut just di. Inom ramen for projektet samlades dven
information in om vérdefulla omrdden for héickande sjofagel, muddringar och deponier av
muddermassor. Detta gjordes med hjélp uppgifter fran Roslagens Ornitologiska férening och utifran de
anmilningar om deponering av muddermassor som kommit in till kommunen frdn 1972 till och med
2001.

Inom studieomradet finns 208 mil strandlinje och av denna omfattas 73 % av strandskydd. Totalt finns
det cirka 11 500 ha strandskyddad landareal (inkl bade 100 m och 300 m strandskyddad landareal)
inom studieomradet. Pa fastlandet och bebyggda Gar storre dn ett hektar bedomdes vid tolkningen att
33 % (3 819 ha) av den strandskyddade landarealen inom studicomradet ha hoga naturvirden
(vardefulla omraden for hickande sjofagel ar ej inrdknade). Alla obebyggda dar inom studieomridet
antogs ha hdga naturvirden vilket resulterade i ytterliggare 1 587 ha med hdga naturvirden inom
strandskydd. Detta innebér att totalt sett bedomdes 47 % (5 406 ha) av den strandskyddade landarealen
inom studieomradet ha hoga naturvirden. Inventeringen av bryggor resulterade i att 8 175 bryggor
noterades ldngs Norrtilje kommuns kust. Hela 91 % av alla tolkade bryggor utgjordes av bryggor med
4 eller farre antal batplatser. Déarefter foljde kategorierna smabatshamnar och storre brygga med 5 %
respektive 4 % av alla tolkade bryggor.

De omraden som kommit fram i inventeringen bedoms hysa sa hoga varden med avseende pa biologisk
méngfald att hinsyn ska tas till dessa védrden vid en eventuell exploatering. D& vi inte har en
obegrénsad tillgdng pa strinder bor bevarandet av vara strinder ses i ett langsiktigt perspektiv om inte
annat for framtida generationer.

Klippor mot Alands hav vid Kvarnviken pd Viddo (sept 2002).
Foto: Magnus Bergstréom.
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1 INLEDNING

Norrtélje kommun ir en skidrgardskommun med cirka 10 000 6ar, holmar och skir. Havsytan omfattar
cirka 64 % av kommunens totala yta och den totala strandlangden mot havet inklusive 6ar uppgar till
330 mil. Stora delar av kommunens skirgard &r av riksintresse for savél naturvarden, friluftslivet som
kulturmiljévérden. Kustzonen har stor dragningskraft for friluftslivet och dér tillhdrande aktiviteter.
Inom en radie av 10 mil fran kommunens kustremsa bor 6ver 1 miljon ménniskor, vilket har medfort att
kustens strandomraden under lang tid tagits i ansprak av bebyggelse, tomter, vigar, bryggor med mera.
Detta har inneburit och innebér fysiska storningar i strandomradena och att ménga strinder har mist sin
tillgdnglighet for det rorliga friluftslivet. Kustens strandomraden i Norrtilje kommun har oomtvistliga
virden for biologisk mangfald, kulturmiljévérd och friluftsliv.

Strandskyddet géller generellt 100 meter upp pé land
och 100 meter ut i vattnet fran strandlinjen vid
normalt vattenstdnd. P4 vissa stédllen géiller utokat
strandskydd till 300 meter upp pad land och ut i
vattnet, medan vissa omrdden saknar strandskydd.
Strandskyddet syftar till att trygga allminhetens
tillgang till platser for bad- och friluftsliv samt att
bevara goda livsvillkor pé land och i vatten for djur-
och vixtlivet. Detta innebdr att det rider forbud
enligt miljobalken mot atgirder som begrinsar
allménhetens tillgdng till stranden eller som
vasentligen forsdmrar livsvillkoren for djur- och
vaxtarter. Det ar svarigheter att tillimpa syftet att
bevara goda livsvillkor pa land och i vatten for djur-
och wvixtlivet eftersom det finns bristfalliga
kunskaper om kuststrindernas vérden for den
biologiska méngfalden.

Syftet med projektet var att pa en Oversiktlig niva
kartldgga naturvdrden och exploatering i strandzonen
for att fa ett underlag till kommunens &versiktliga
planering samt till handlaggning av olika typer av
tillstdndsgivning enligt plan- och bygglagen samt
miljobalken. Syftet var dven att utveckla en metodik
som ger ett underlag om kustzonens péverkan,
utveckling och virden for den biologiska mangfalden
i en hogexploaterad del av Sverige.

Klippor vid Ronnskdrs udde naturreservat pda Viddo
(sept 2002). Foto: Magnus Bergstrom.

Inventeringen har omfattat hela Norrtélje kommuns kustremsa exklusive ytterskdrgarden och den har
baserat sig pé tolkning av stereomonterade digitala infrar6da flygbilder. Den tolkade och digitaliserade
informationen har sedan vigts samman med tidigare digitaliserad information for bearbetning och

analys.



2 MATERIAL OCH METOD

2.1 Inledning

Metoden baserar sig pé tolkning av strandzonen i stereomodeller av digitala infrardda flygbilder. Ur
flygbilderna har omraden med hdga naturvirden och exploatering i form av bryggor tolkats. Déarefter
har materialet bearbetats och analyserats. Initialt genomfordes en metodstudie pa 6n Blido for att dels
kunna kalibrera bildtolkningen, dels for att kunna utvirdera och revidera metodiken (se vidare 2.8.1).

2.2 Utgangspunkter vid metodvalet

Vid val av metod for projektets genomforande var utgdngspunkterna att metoden skulle vara enkel att
upprepa, att resultaten skulle vara digitala och mdjliga att anvinda vid handldggning av olika drenden
och 1 kommunens oversiktliga planering. Resultaten skulle vidare kunna integreras och kontinuerligt
kompletteras i likhet med kommunens 6vriga GIS-material.

2.3 Underlagsmaterial

2.3.1 Digitala flygbilder

Vid flygbildstolkningen har stereomodeller av digitala infrar6da flygbilder fotograferade den 10-12 juli
1999, fran 4 600 m hojd anvénts (1:30 000). Upplosningen pé flygbilderna i de digitala
stereomodellerna dr 0,8 — 0,9 m per pixel. Projektionen foljer Svenska koordinatsystem, Svenska
Rikssystemet RT 90 2,5 gon vést (standard).

2.3.2 Digitalt kartmaterial

Idag finns ett stort digitalt informationsmaterial att tillgd. I denna inventering har f6ljande material
anviants som komplement till de digitala stereomodellerna vid tolkning av naturvirden och
exploatering; allméint digitalt kartmaterial, digitala ortofoton och annat digitalt kartmaterial (se nedan).

= Fastighetskartan (fd Ekonomiska kartan), uppdaterad nov 2000

= Terrdngkartan (fd Grona kartan, fd Topografiska kartan)

= Digitala infraréda ortofoton, fotograferade pa 4 600 m hdjd, skala 1:30 000,
uppldsning 1,0 m per pixel (framstillda fran samma flygbilder som de
digitala stereomodellerna)

= Linsstyrelsens inventering av dngs- och hagmarker

= Skogsvardsstyrelsens inventering av sumpskogar

= Skogsvardsstyrelsens inventering av nyckelbiotoper och skogliga naturvérden

= Riksintressen for naturvard beslutade av Naturvirdsverket

= Naturreservat beslutade av Lénsstyrelsen och Norrtélje kommun

= Regionala naturvardsintressen utpekade av Lénsstyrelsen

= Natura2000-omraden utpekade av Lansstyrelsen, beslutade av Regeringen

= Uppgifter om naturvéirden fran Norrtdlje kommuns egen Naturdatabas

= Roslagens Ornitologiska Forenings inventering av hdckande kustfaglar (den digitala kartan
skapades inom projektet)

= Muddringar (den digitala kartan skapades inom projektet)



2.4 Utrustning och programvara

2.4.1 Utrustning

For projektets genomforande har en dator med ett internminne av 512 Mb, snabb processor och
ordentligt med héarddiskutrymme anvints. For att kunna hantera och lagra flygbilder (i detta fall,
210 stycken 6ver hela Norrtélje kommun), stereotolkningsprogram och diverse dvriga standardprogram
kravdes 1 detta fall tva harddiskar & 70 Gb. De infraréda flygbilderna har en uppldsning av 0,8 — 0,9 m
per pixel vilket resulterade i ett datautrymme av 252 - 262 Mb per flygbild. En stor bildskdrm med plan
yta och hdg upplosning har anvints, 21 tum och 120 Hz i uppdateringsfrekvens. Vidare har en
Pentium III, med 1,3 GHz och grafikkort 3D Labs Oxygen GVX 1, (32 Mb) och 3D-glas6gonen
NuVision 60GX anvénts.

2.4.2 Programvara

For genomforandet av projektet har foljande programvaror anvénts; Windows 2000, ERDAS Stereo
Analyst 1.1 och Maplnfo 6.0.

Tolkningen har genomférts med stereomodeller av digitala infraroda flygbilder
och 3D-glaségon (pd bilden syns en utskrift av ett infrarétt digitalt ortofoto).
Foto: Monica Pettersson.



2.5 Studerade parametrar

2.5.1 Inledning

Utifrén projektets tidsram och med tanke pé det stora geografiska omrdde som skulle inventeras
begrinsades urvalet och indelningen av de studerade parametrarna (bilaga 1 och 2). Ur de digitala
infrardda flygbilderna har ett antal biotoper som havsstrandidng, ddellovskog och hagmarker som
generellt kan anses ha hdga naturviarden och exploatering i form av bryggor (mindre brygga, storre
brygga, smébatshamn och storre hamn) tolkats. Vid tolkningen markerades och ritades omrdden med
hoga naturvdrden in som ytor och bryggor markerades som punkter i olika digitala kartskikt (se figur
1). Till de digitala kartskikten hor tabeller dir alla tolkade objekt (omrdden med hoga naturvédrden och
bryggor) aterfinns. 1 dessa s k attributtabeller har ocksd annan for objektet intressant information
skrivits in, som t ex noteringar fran faltkontroller med mera. For att mdjliggoéra olika sorterings-
och Kklassificeringsbehov har de olika objekten klassificerats 1 olika kategorier enligt
kodlistor (bilaga 1 och 2).

Roslagens Ornitologiska forening (ROF) genomférde en inventering av hickande sjofagel i Norrtélje
kommuns kustomrdde under 2001 och 2002 (Olsson 2001). Utifran detta material har information om
vardefulla omréden i inner- och mellanskérgarden for hickande sjofagel digitaliserats. Inom ramen for
foreliggande projekt har dven information om muddringar och deponier av muddermassor samlats in.
Da muddringar visade sig vara svéra att tolka i flygbilderna har muddringsytor och deponier istéllet
digitaliserats utifrdn de anmilningar for deponering av muddermassor som kommit in till Miljo- och
hélsoskyddsforvaltningen under aren 1972-2001.

L - oy o

Figur 1. Infrarétt ortofoto over Lillo, sydost om Sunda pa sodra
Blido ddr omrdden med hoga naturvirden dr markerade som
ytor med réda begrdnsningslinjer och bryggor dr markerade
som gula punkter. (Skala 1:10 000)



2.5.2 Naturviirden

Naturtyper som generellt kan sdgas ha hoga naturvirden ér till exempel ddellovskog (ask, alm, ek, lind
och 16nn) och hidvdad havsstranddng. Andra naturtyper, som t ex blandskog och barrskog, behover inte
nddviandigtvis hysa hoga naturvérden. Det vill séga att fler faktorer &n att det dr en blandskog avgér om
den klassas som ett omradde med hdga naturvérden, t ex alder och struktur. For att underlétta arbetet vid
tolkningen upprittades en lista dér olika naturtyper gavs olika koder (bilaga 1). Vid tolkningsarbetet
kom dock inte alla kategorier till anvéndning. Det redan befintliga informationsmaterialet om
naturvirden (se avsnitt 2.3.2) anvédndes som ett komplement till tolkningen. Tolkning och urval av
grunda vérdefulla havsvikar baserar sig pa de ur bilderna tolkade grunda omréden som inte var hart
exploaterade av bryggor och annan verksamhet och pa redan befintligt digitalt material om grunda
vardefulla havsvikar. Bebyggda 6ar inventerades med avseende pa naturvirden endast om de hade en
area storre dn 1 ha. Alla idag obebodda dar, oavsett storlek, inventerades inte ndrmare med avseende pé
naturtyper utan de beddémdes vara mycket véirdefulla och de ansigs ha ett hogt bevarandevirde for
flora, fauna och friluftsliv. Urvalet av obebyggda Oar har gjorts med hjilp av fastighetskartan
(uppdaterad nov 2000). Avgransningen for ett omrdde med hoga naturvérden foljer omrédets naturliga
avgrinsning. Det vill sdga att ett utpekat omrade kan delvis ligga inom 100 m och delvis utanfor 100 m
fran strandlinjen.
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Orkidén Adam och Eva pd betad dppen hagmark i Angsé Nationalpark
(maj 1999) Foto: Eva Stighdll.

2.5.3 Virdefulla omrdden for hiickande sjofigel

I Norrtédlje kommuns innerskérgard finns manga vérdefulla omradden for hickfigelfaunan. Den art- och
individrika hickfagelfauna som finns hér &r i stora delar hdnsynskrdvande och for flera fagelarter hyser
var skdrgard en stor del av det hdackade bestandet i landet. Under 2001 paboérjades en inventering av
hiackande sjofaglar i skdrgadrden i Stockholms Il&n. Inventeringen berdknas vara klar efter
hickningssdsongen 2003. I Norrtdlje kommun &r det Roslagens Ornitologiska forening (ROF) som
utfort inventeringsarbetet. Vid en forsta utvérdering av inventeringsresultaten fran Norrtilje kommun
har ROF utifran ett antal kriterier pekat ut omrdden som de anser har stor betydelse for hickande
sjofagel. En av figlarna pa kriterielistan ar rodbenan som &r en typisk skirgardsfagel. P4 dar dir man
patraffar hickande rodbena hittar man ocksa ofta hiackande tirnor, masar och énder. Dessa Oar har ofta
en del 6ppna grasmarker och ingen eller ytterst lite skog.



For urvalet av omréden till det hér projektet
”Kustens strandomraden” har foljande kriterier
anvants. For att ett omrade ska pekas ut krivs att
minst ett av nedanstdende kriterier har uppfyllts
(Olsson 2001).

= 3 par fisk/silvertdrna

= 3 par silltrut

= 3 par skrattmas

= ] par rédbena

= 5 par skdggdopping

= 3 par sothona

= Storre kolonier fiskmés/grétrut

» Ovrigt speciellt, t ex svart/grahakedopping
= Ovriga ansamlingar, t ex vigg, brunand

Rdodbena vid Graddo-Asken. Foto: Roine Karlsson.

2.5.4 Bryggor

Ur flygbilderna har brygga, storre brygga, smabatshamn och stdrre hamn tolkats. Dér bryggan nar
stranden placerades markeringen for brygga (m fl kategorier) pd den ur flygbilden uppskattade
strandlinjen. For att underlétta arbetet vid tolkningen upprittades en lista dér olika typer av bryggor
gavs olika koder (bilaga 2). Vid tolkningsarbetet kom dock inte alla kategorier till anvindning. Inom
kategori storre hamn digitaliserades inte enskilda kajer eller bryggor/pirar utan hela omréadet
klassificerades som storre hamn. Markeringen sattes centralt i omradet lings den uppskattade
strandlinjen och eventuell beskrivning fés i attributtabellen. I kategorin sméabatshamn digitaliserades
storre bryggor med mer #n 10 batar. Aven broar markerades som brygga, dock med en notering i
tillhérande tabell om att det rorde sig om en bro. Broar fran fastland till 6 eller fran en 6 till en annan 6
gavs koden for storre brygga eller brygga beroende p& “brons” storlek. Markeringen sattes pa fastlandet
alternativt den stdrsta on.

2.5.5 Muddringar och deponeringar

Utifrin de anmélningar om deponering av muddermassor som ldmnats in till Miljo- och
hilsoskyddsforvaltningen under &ren 1972-2001 har muddrade ytor och ytor ddr muddermassor
deponerats digitaliserats. En anmélan om deponering av muddermassor innebér i praktiken en provning
av drendet som f0ljs av ett formellt beslut. Vilka av dessa anmélningar som resulterat i en faktisk
muddring och deponering &r manga ganger oklart, da det saknas &terrapporteringsskyldighet av utférd
muddring och efterf6ljande deponering. Det kan dock antas att de flesta muddringar har blivit
genomforda. Ansokningarna ger vidare en bra uppfattning om omfattningen av olika muddringar samt
var de kan ha dgt rum. Fore miljobalkens ikrafttradande 1999 genomfordes sannolikt tyvérr ménga
muddringar utan foregdende anmélan eller provning. Efter 1999 och miljobalkens regler har fragan fétt
en helt annan uppmirksamhet och antalet anmélningar respektive tillstindsbeslut har 6kat markant
(Persson, pers. medd. 2001). Négra féltkontroller av muddringarna har inte genomforts i denna
inventering. De eventuella uppgifter fran faltbesok som finns i det digitala materialet &r genomforda av
Milj6- och hédlsoskyddsforvaltningen sedan tidigare.



2.6 Avgriansningar samt begransningar for projektet

Inventeringen har gjorts i Norrtdlje kommuns inner- och mellanskiargard. En yttre grans har dragits
utanfor linjen Singd-Vaddo-Arholma-Gisslingd-Fejan-Norrdra-Soderora-Blido (figur 2). Flygbilderna
ar fotograferade i juli 1999, det vill sédga resultatet av inventeringen visar hur det sag ut detta ar.
Inventeringen omfattar landomradet som striacker sig cirka 100 m upp fran strandlinjen samt 100 m ut i
vattnet (generellt strandskydd). Aven dér strandskyddet 4r upphivt har omridet 100 m upp fran
strandlinjen inventerats med avseende pa naturvidrden. Inventeringen av virdefulla grunda havsvikar
har prioriterats l4gre &n inventeringen av landomradden med hoga naturvirden, vilket har resulterat i att
inventeringen av vérdefulla grunda havsvikar &r av mer &versiktlig karaktdr. Den totala inventerade
strandldngden uppgér till 2 080 km. Vid tolkning och digitalisering har skalan varierat mellan 1:1700
och 1:2000. Nagon minsta karteringsenhet har inte valts utan storleksavgransningen av omraden med
héga naturviarden har varierat med naturtypen. Detta har resulterat i att omraden i t ex kategorierna
havsstrandédng och &dellovskog i genomsnitt &r mindre till ytan &n omrdden i kategorierna
hallmarkstallskog och barrskog. Minsta karteringsenhet var 0,03 ha (havsstrandidng). Filtkontroller av
bryggor och naturvirden har genomforts i form av stickprovskontroller under hosten 2001. For att fa ett
maétt pa tolkningssékerheten har flera mindre omraden valts ut och kontrollerats. Inga féltkontroller av
bryggor eller naturvérden (inkl grunda havsvikar) har genomforts fran bét.

Alla idag obebodda Gar, oavsett storlek, har inte tolkats ndrmare i flygbilderna med avseende pé
naturtyper utan de har bedomts alla vara mycket vérdefulla i sin helhet och ha ett hogt bevarandevirde
for flora, fauna och friluftsliv. Urvalet av obebyggda oar har gjorts med hjilp av fastighetskartan
(uppdaterad nov 2000).

Bebyggda Oar har inventerats med avseende pé naturvirden endast om de hade en area storre én 1 ha.
Bebyggda 6ar mindre dn 1 ha bedomdes vara sd pass paverkade av bebyggelse att deras virde ur
naturvardessynpunkt antogs vara lagt och dessa Oar har foljaktligen inte inventerats. Avgransningen for
ett omrdde med hoga naturvirden foljer omradets naturliga avgrinsning. Det vill séga att ett utpekat
omrade delvis kan ligga inom 100 m och delvis utanfér 100 m fran strandlinjen. Bryggor har
inventerats pd alla 0ar inom studieomradet oberoende av 6-storlek och nérvaro eller franvaro av
bebyggelse.

Virdefulla omraden for hdackande sjofigel har pekats ut i inner- och mellanskirgard enligt ett antal
kriterier (se 2.5.3). Muddrade omraden samt deponeringsomraden for muddermassor har digitaliserats
endast utifrin de anméilningar om deponering av muddermassor som ldmnats in till Miljo- och
hélsoskyddsforvaltningen under dren 1972-2001. Inga féltkontroller har gjorts av muddrade omraden
inom ramen for detta projekt. Endast deponeringar som har fatt tillstind av Miljo- och
hélsoskyddsndmnden har digitaliserats och de tillstind som givits av Lénsstyrelsen eller
Miljédomstolen har inte inkluderats i det digitala materialet fran foreliggande projekt.
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2.7 Tidsatgang

En fordel med att anvédnda digitala stereomodeller av infraroda flygbilder och 3D-glasdgon ar att man
sparar tid vid sjédlva digitaliseringen jamfort med att forst tolka i ett optiskt tolkningsinstrument som till
exempel en Aviopret och sedan digitalisera in objekten med hjilp av digitala ortofoton. Tids&tgangen
vid tolkning och digitalisering av bryggor langs studiecomradets 2 080 km strandlinje har uppskattats till
cirka 50 timmar i effektiv tid. Det resulterade i en genomsnittlig tolkningshastighet pad 40 km
strandlinje/timme med avseende pa bryggor. Totalt tolkades 8 175 bryggor i studieomradet vilket skulle
betyda att det i genomsnitt digitaliserades 163 bryggor/timme. Tidsatgangen vid tolkning och
digitalisering av omraden med hdga naturvdarden uppskattas till ungefar dubbelt s& lang tid, vilket
skulle resultera i en tolkningshastighet av 20 km strandlinje/timme eller totalt cirka 100 timmar i
effektiv tid. En begransning vid tolkning av flygbilder &r att arbetet 4r mycket koncentrationskrdvande
och att man darfor inte bor sitta och tolka mer dn 4 timmar per dag (Tullback m 1 2001). Utover tid for
tolkning och digitalisering tillkommer tid for foreberedelser i form av konverteringar mellan olika
program och filformat bade initialt och under arbetets géng. Till detta ska ldggas tid for féltkontroller
samt tid for transport ut i filt som ménga ganger kan ta mycket tid i ansprdk beroende pé
ambitionsnivan och studieomréadets utseende.

2.8 Tolkningssikerhet

2.8.1 Genomford test av metodiken

Metodiken har provats pa 6n Blido i Blido socken under sommaren 2001 genom att ett urval av tolkade
bryggor och omrdden med hdga naturvirden féltkontrollerades. Testinventeringen pa Blido resulterade
i att antalet kategorier for bryggor begrinsades. Till exempel togs kategorin “ny brygga” samt “ny
storre brygga” (gjorda efter tidpunkten for flygfotograferingen) bort da dessa bygger pa filtkontroller.
Aven kategorin stabiliserad strand togs bort. Antalet kategorier for omraden med virdefulla naturtyper
begrénsades likasd med hénsyn till att hela omradet skulle hinna inventeras inom projektets tidsram.
Indelningen i kategorier dr ganska oversiktlig men dé tiden till forfogande for faltkontroller var liten
gjordes bedomningen att dessa kategorier var tillrickliga for att fram ett kommuntickande 6versiktligt
material. For att fa ett matt pa tolkningssikerhet genomfordes vidare faltkontroller av tolkade
naturvirden och bryggor genom stickprovskontroller i studieomradet initialt under sommaren och
hosten 2001.

2.8.2 Tolkningssikerhet pa bryggor

Nedan redovisas hur tolkningssédkerheten p& bryggor har beddmts pé tva olika sétt. Dels genom
faltkontroller av tolkade objekt i ndgra omraden (tabell 1), dels genom att de tolkningar som tva olika
personer gjort over samma omrade har jamforts (tabell 2).

Da tolkade bryggor har filtkontrollerats kan ett sk jamforelsetal rdknas ut, vilket tar hinsyn till
overtolkningar och undertolkningar (Granath 1995). Hér har ndgra omraden med tolkade och
faltkontrollerade bryggor pa Blidd anvints som underlagsmaterial. Det sk jimforelsetalet ger dven en
mojlighet att jimfora tolkningssékerheten mellan olika tolkare.



Tabell 1. Tolkningssékerhet pa bryggor med hjilp av jimforelsetal

Forekomst Tolkningar | Riittolkningar | Overtolkningar | Missar
Antal (st) 139 143 127 16 12
Andel rittolkningar mot forekomst (%) 91 12 9
Tolkningssdkerhet pa tolkade objekt (%) 89
(dvs andelen rittolkningar mot tolkade objekt)
Jamforelsetal 0,90

‘ Jimforelsetal = V(R*R/F*T) ‘ R = antalet rittolkningar, F = forekomst, T = totala antalet tolkningar,

Tolkningssdkerheten av bryggor bedoms som hdg och forhallandevis f4 bryggor har missats. De
bryggor som har missats kan antas vara smd och didrmed av ringa miljopaverkan. 1 den hir
inventeringen uppniddes ett jimforelsetal som ladg nira de jamfOrelsetal som uppnaddes av
Léansstyrelsen i Stockholm i den inventering av bryggor som genomférdes under hosten 2001. Dir
uppnaddes ett jamforelsetal pa mellan 0,83-0,93 (Tullback m 1 2001).

Tabell 2. Tolkningssékerhet pa bryggor — en jimforelse mellan tva olika personer

Tolkare MP KT

Antal tolkningar (st) 242 256

Antal solitértolkningar (st) 17 34

(dvs antal tolkningar som gjorts av MP

men ej av KT och vice versa)

Solitédrtolkningar (%) 7 13

Antalet (%) av samtliga enskilda 276 88 93

tolkade objekten

Gemensamt tolkade objekt 225 st motsv. 82 %
(225/276)

(Tolkare MP = Monica Pettersson, Norrtélje kommun,
tolkare KT = Klara Tullback, Lénsstyrelsen)

Tvé olika personer har tolkat samma omrade (delar av Norrtdljeviken). Detta omrade har
faltkontrollerats och visade sig da innehalla totalt 276 olika bryggor. En jamforelse kan endast goras
mellan de tva olika tolkarna baserat pa deras olika tolkningar. Vid denna jaimforelse ser man att cirka
80 % av objekten har tolkats av bada tolkarna, vilket méste anses vara ganska hogt.
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3 RESULTAT

3.1 Inledning

Metoden som har anvints i denna inventering resulterar i en oversiktlig inventering av omraden som
hyser naturtyper med hdga naturvirden samt en forekomstinventering av alla bryggor léngs
kommunens kust. Eftersom flygbilderna &r fran 1999 ger resultaten en bild av hur det sdg ut lings
kusten detta ar. Resultatet foreligger i digital form som olika skikt i kommunens GIS-system. Skiktet
med vérdefulla omrdden for hiackande sjofigel och muddringar avses att kompletteras med nya
omraden da fler omraden inventerats med avseende pa faglar och fler ansékningar om deponering av
muddermassor inkommit.

3.2 Naturvirden

I redovisningen av omraden med hdga naturvérden ingér inte de tolkade vardefulla grunda havsvikarna.
Det vill sdga att antalet hektar grunda havsvikar inte ingar i nagra av de sammanstillningar eller
berdkningar som redovisas i resultatet. Anledningen &r att inventeringsmaterialet av de grunda
havsvikarna ér av en mer oversiktlig karaktér. I tabell 4 redovisas dock det totala antalet hektar tolkade
virdefulla grunda havsvikar som noterats i inventeringen.

Inom studieomradet finns 208 mil strandlinje och av denna omfattas 73 % av strandskydd. Totalt finns
det cirka 11 500 ha strandskyddad landareal (inkl bade 100 m och 300 m strandskyddad landareal)
inom studieomradet. Totalt har 8 383 ha med hoga naturvirden noterats (figur 5 och 6) och inom
strandskyddad landareal aterfinns 3 819 ha med hoga naturviarden fordelat pa 1 814 objekt (tabell 3).
Detta innebdér att pd fastlandet och bebyggda dar storre dn ett hektar har 33 % av den strandskyddade
landarealen inom studicomradet beddmts ha hdga naturvirden (virdefulla omraden for hickande
sjofagel ar ej inrdknade). Omraden vérdefulla for hdackande sjofagel sarredovisas i 3.3.

Alla obebyggda 6ar (obebyggda enligt fastighetskartan, uppdaterad nov 2000) inom studieomradet har
antagits ha héga naturvirden, vilket innebér att ytterliggare 1 767 ha inom studieomradet har hoga
naturvirden. Av dessa éterfinns 1 587 ha inom strandskydd (tabell 3). Detta innebdr att inom
strandskyddad landareal (fastland, bebyggda 6ar storre 4n 1 ha och obebyggda 6ar) har totalt 5 406 ha
bedomts ha hdga naturvirden i studieomrédet. Detta innebér att totalt 47 % av den strandskyddade
landarealen inom studicomradet har bedomts ha hoga naturviarden. Eftersom hela kommunens kust har
inventerats med avseende pd hdga naturvirden har dven vérdefulla omraden inom detaljplanelagda
omraden noterats. Dessa omraden har dock inte analyserats ndrmare om huruvida man i detaljplanen
genom sdrskilda planbestimmelser eller strandskydd tagit hdnsyn till naturvirdena eller inte. Av de i
inventeringen totalt 8 383 ha utpekade omradena med hdga naturvérden finns 14 % (1 230 ha) inom
omraden med detaljplan. I tabell 4 redovisas omraden med hdga naturvirden som tolkats i flygbilder
fordelat pa olika naturtyper och dess fordelning inom strandskydd. Mer information om de enskilda
objekten finns i de digitala skikten i kommunens GIS-system.

Tabell 3. Naturvirden inom studieomradet

Omraden med hoga |Inom Utanfor
naturvirden (ha) strandskyddad strandskyddad
landareal (ha) landareal (ha)

Tolkade naturvirden 8 383 3819 4564

(pa fastlandet och
bebyggda Gar >1 ha)
Obebyggda dar * 1767 1587 180
Totalt 10 150 5406 4 744

* = Obebyggda 6ar, oavsett storlek, har antagits ha hdga naturvirden och har inte tolkats ur de infrardda flygbilderna.
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Tabell 4. Omriden med hoga naturvérden tolkade i flygbilder och fordelade pa naturtyper

Naturtyp Inom strandskydd Totalt (ha) **
landareal (ha) *
Skogsmark
Lovskog (totalt) 682 1288
- 1ovskog 380 718
- ddellovskog 195 327
- fuktlovskog 107 243
Blandskog 1323 2 856
Barrskog (totalt) 1402 3369
- barrskog 702 1 686
- hillmarkstallskog 700 1 683
Halvoppen/
oppen mark
Hagmark (totalt) 194 414
- hagmark med barrtrad 0 1
- hagmark med lovtrad 79 130
- hagmark med 16v- och barrtrad 108 275
- hagmark utan trad 7 8
Havsstranding (inkl mosaik av 35 87
havsstrandéng)
Myrmark (kérr) 18 98
Ovrigt
Sotvatten (sj0) 5 35
Strander (klippstréander, stenstrander, 160 236
sandstriander)
Totalt 3819 8383
Grunda havsvikar (flador, glosjdar)*** 160

* = Omraden med hdga naturvdrden inom bade 100 m och 300 m strandskydd landareal.

** = Vid tolkningen har omradets naturliga avgrinsning f6ljts, vilket kan resultera i att det totala antalet hektar blir storre dn
vad som finns inom strandskyddat omréde. Det beror pa att ett omrades naturliga avgrinsning kan stracka sig fran
strandlinjen och mer dn 100 m upp pa land.

**% = Grunda havsvikar ingar ej i resultatdelen och sérredovisas darfor.

Inventeringen av naturviarden visar att omrdden med hoga naturvéirden é&r relativt jamnt fordelade i
studiecomradet. Dock observerades att storleken pa utpekade omrdden lings Vaddoé kanal och
Ré&dmansé i genomsnitt var mindre. (figur 5 och 6)

Kategorin skog domineras av blandskog (1 323 ha) foljt av barrskog (702 ha), hdllmarkstallskog

(700 ha), lovskog (380 ha), ddellovskog (195 ha) och fuktlovskog (107 ha) (figur 3). Kategorin
halvoppen/6ppen mark domineras tydligt av hagmarker med 16v- och barrtrdd (108 ha). Dérefter foljer
hagmarker med 16vtradd (79 ha), havsstrandédngar (35 ha), myrmarker (18 ha) och hagmarker utan trad
(7 ha) (figur 4). Ingen skillnad eller uppdelning har gjorts med avseende pa hivdstatus, utan antalet
hektar av till exempel stranddngar innehéller omraden med bade god, svag eller ingen hivd. De
omraden som saknar hévd har dock varit betade i sen tid.
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Lévskog
380 ha (11%)
Hallmarkstallskog
700 ha (21%)

Fuktlévskog
107 ha (3%)

Adelldvskog
195 ha (6%)

Blandskog

1323 ha (38%)
Barrskog

702 ha (21%)

Figur 3. Skogsmark med héga naturvdrden (3 407 ha)

Myrmark
18 ha (7%) Hagmark med I6vtrad
79 ha (34%)
Havsstrandang

35 ha (15%)

Hagmark utan trad
7 ha (3%)

Hagmark med
I6v- och barrtrad
108 ha (48%)

Hillmarkstallskog vid Kvarnviken pd Viddo (sept
2002). Foto: Magnus Bergstrom.

Hagmark med I6vtrdd vid Rotholmaviken soder om
Hdvero Prdstding (maj 2000).
Foto: Martin Lagerlof.

Figur 4. Halvoppen/oppen mark med héga naturvirden (247 ha)
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3.3 Virdefulla omraden for hickande sjofiagel

Roslagens Ornitologiska forening har pekat ut 174 vérdefulla omraden for hickande sj6fagel med en
total area av 319 ha inom studieomréadet (figur 7). For att ett omrade skulle pekas ut som vérdefullt for
hickande sjofagel behovde ett eller flera av de uppsatta kriterierna uppnas (se 2.5.3). Det vill séga att ur
figur 7 kan man inte utldsa om ett omrade dr virdefullt for en eller flera hdckande arter eller hur stor
héckningsframgéngen i omradet dr. For mer information om detta hénvisas till det digitala materialet i
kommunens GIS-system. Hiackande sjofagel paverkas av naturliga skél mycket starkt av storningar som
de utsétts for direkt pa hickningsplatsen men ocksd olika aktiviteter i de nidrmaste 100 m kring
hiackningsplatsen kan vara tillrdckliga for att paverka hdckningen negativt. Exempel pé storningar som
kan forstora en hickning kan vara intensiv béttrafik och ménniskor som légger till vid eller gar iland pa
Oar for att fiska eller bada. Om en buffertzon pa 100 m ldggs ut kring de i inventeringen utpekade
omradena far man fram att 1 426 ha inom studicomradet dr virdefulla for hickande sjofagel. Inom
dessa omraden bor man med hénsyn till hickande sjofigel iaktta sérskild stor forsiktighet under de
tider pa dret da olika faglar hickar (april till juli).

ii* 4 -‘ : & e AL AP .J I A, oS okl hi W
Skrattmdskoloni dster om Grdddo pd Radmansé (april 2002).
Foto: Roine Karlsson.
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Figur 7. Kartan visar vdrdefulla omrdden (6, del av ¢ eller vik) for hickande sjofigel inom
studieomradet (Olsson 2001).
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3.4 Bryggor

Langs Norrtilje kommuns kust har 8 175 bryggor tolkats. Den klart dominerande kategorin var bryggor
med upp till 4 batplatser. Den hér typen av bryggor utgjorde 91 % av alla tolkade bryggor. Darefter
foljer kategorin smabéatshamn med minst 10 batplatser per brygga med 5 % tétt foljd av kategorin storre
brygga (5-10 batplatser) med 4 % av alla tolkade bryggor (figur 8).
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4000 -
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370 334
9
0 ‘ [ ‘ [— ‘
Brygga Smabatshamn/brygga Stdrre brygga Stdérre hamn

Figur 8. Antal bryggor i studieomrddet fordelade i olika kategorier.

Kartbilden med alla bryggor (figur 9) visar att en mycket stor del av kommunens kustremsa ar
exploaterad med avseende pa bryggor. Hoga koncentrationer av bryggor finns langs Vaddo kanal, pa
Ré&dmans6 och Blido. Lings storre bebyggda dar som till exempel Yxlans Ostsida, Norréra och
Soderdra med flera dr koncentrationen av bryggor bitvis mycket hog. Glesare med bryggor ar det till
exempel pa Vitd och langs Yxlans véstsida. Mycket fa bryggor till inga bryggor har noterats ldngs
vistra delen av Edeboviken i Hallstavik och Vaddds Ostsida.

Tabell 5. Bryggor per kilometer strandlinje inom studieomradet

Omrade Bryggor (antal) | Strandlinje (km) [ Bryggor/km strandlinje

Studieomradet 8175 2 080 3,9
- fastland 3312 530 6,2
- 0ar med broforbindelse 1184 280 4.2
- O0ar med hus * 3487 720 4.8
- Oar utan hus * 192 550 0,3

* = ¢ definieras hiar som 0 utan fast broforbindelse.

I genomsnitt finns det 3,9 bryggor/kilometer strandlinje i studieomréadet (tabell 5). Forklaringen till att
antalet bryggor per kilometer strandlinje blir forhallandevis lagt jamfort med vad man kan se nir man
vistas ute i skdrgirden &r att det i studieomradet ingar relativt manga obebyggda 6ar som oftast inte
hyser nigra bryggor alls. Om man tittar pad antalet tolkade bryggor per kilometer strandlinje visar det
sig att antalet bryggor langs fastlandskusten &r hogst med 6,2 bryggor per kilometer strandlinje.
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Smdbdtsbrygga (kategori smdbdtshamn) pd Vito i juli 2002.
Foto: Monica Pettersson.

Utifrdn inventeringen av bryggor kan antalet batar med hemmahamn ldngs kommunens kust
uppskattas. En realistisk uppskattning skulle kunna vara 2 bétar/brygga for kategorin brygga, 7 batar
for kategorin storre brygga och 20 batar for kategori smabéatshamn. Kategorin storre hamn (9 st)
inkluderas inte hiar da de i huvudsak hyser andra typer av bétar. Det innebér att cirka 25 000 batar har
sin hemmahamn ladngs kommunens kust. Mgjliga utfall redovisas nedan i tabell 6. Till detta kommer
ocksé alla de batar som ror sig langs kommunens kust utan att ha hemmahamn i kommunen.

Tabell 6. Uppskattning av antalet bitar med hemmahamn léings Norrtilje kommuns Kkust.

Kategori Definition Antal (st) [ Antaganden
(bétplatser/brygga)

3 bétar 4 batar

Brygga 4 batpl /brygga 7 462 22 386 29 848

5 batar 10 batar

Storre brygga | 5-10 batpl /brygga 334 1670 3340
10 batar 15 batar 25 batar
Smébatshamn |> 10 batpl /brygga 370 3700 5550 9250

* = uppskattning av hur manga batar som har sin hemmahamn langs Norrtilje kommuns kust.
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Figur 9. Kartan visar bryggor inom studieomrddet.
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3.5 Muddring och deponering av muddermassor

Under aren 1972 till 2001 har 265 anmélningar rérande deponering av muddermassor fatt tillstand till
verksamheten enligt beslut av Miljo- och hélsoskyddsnamnden. Det vill sdga, de tillstind som givits av
Lénsstyrelsen eller Miljodomstolen &r inte inkluderade i det digitaliserade materialet. Tillstinden
omfattar en total areal av 26 ha. Inom studieomradet finns 220 anmélningar rérande deponering av
muddermassor och enligt de uppgifter som anges i anmilningarna omfattar de en areal av 17 ha.
Muddringarna och deponierna ér av varierande storlek och hur ménga av dessa anmélningar som har
utforts saknas det uppgift pa eftersom det saknas aterrapporteringsskyldighet pa utférd muddring och
deponering. Totalt 26 % (69 st) av de digitaliserade muddringsdrendena berdr havsvikar som i tidigare
inventeringar har pekats ut som vérdefulla och skyddsvérda (Fagergren 1991, Norrtédlje kommun 2001).
For detaljer kring olika drenden som geografiskt lage, atgérder och beslutsar med mera hénvisas till det
digitala skikt med tillhérande attributtabell som éterfinns i kommunens GIS-system. I figur 10 nedan
visas exempel pa hur det digitala materialet i kommunens GIS-system ser ut. I figur 11 redovisas hur de
olika drendena som digitaliserats dr geografiskt spridda i kommunen. Av figuren framgar att det finns
en tydlig koncentration av drenden i kommunens sddra del.

Figur 10. Infrarott ortofoto ddr deponeringsytor och muddringsytor dr
markerade. (Skala 1:5000)
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Hallstavik

10

kilometer

Figur 11. Kartan visar drenden inkomna till Miljo- och hélsoskyddsforvaltningen rorande deponering
av muddermassor som fdtt tillstdand i studieomrddet under dren 1972 till 2001.
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4 DISKUSSION

4.1 Inventeringens resultat

Forberedelser och metoddiskussioner vid en sddan hér inventering tar ofta mycket ldngre tid dn
berdknat. Till detta kommer ocksa ofta tekniska problem under arbetets gang som inte alla génger gar
att 16sa utan kan foranleda dndringar av metodiken. Vid den hir typen av arbete dé digitala flygbilder
tillsammans med vektordata anvénds stills hoga krav pa datorval och hantering av den digitala
informationen eftersom det ar stora mingder digital information som ska bearbetas.

Flygbildstolkningen tar inte sa l&ng tid i effektiv tid, utan det som tar tid &r diverse forberedelser och
det faktum att man inte bor tolka mer &n 3-4 timmar i effektiv tid per dag. I det hir projektet tolkades
omradden med hdga naturvirden och bryggor ur infrardda flygbilder. Bryggorna delades in i olika
klasser vid tolkningen, vilket innebér att digitaliseringen tar ndgot ldngre tid &n att bara notera
forekomst eller inte forekomst av brygga. Faltkontroller genomfordes endast initialt for att & ett matt
pa tolkningssidkerheten. Inom ramen for projektet fanns tyvérr inte tid for att ligga in mer
faltkontroller. Da det finns méanga Oar i1 studieomradet skulle endast transporten till dessa ta mycket tid i
ansprak. Om tid hade funnits for mer faltkontroller skulle dessa genomforts pa kategorin naturvirden
for att dokumentera forhallanden som aktuell hdvdstatus, skyddsvérda arter med mera.

Inventeringen av naturvirden visar att omrdden med hoga naturvérden ar relativt jaimnt fordelade i
studieomradet. Dock observerades att storleken pa utpekade omraden lings V&addé kanal och
Ré&dmansé 1 genomsnitt var mindre. En forklaring kan vara att det langs Vaddo kanal och pa Radmanso
finns ganska mycket fritidshus- och permanentbebyggelse i eller néra strandzonen. Langs Vaddo kanal
finns ocksa en hel del brukad jordbruksmark, det vill séga dker utan naturvarden.

Inventeringen av naturvirden visar att det fortfarande finns en del havsstrandidngar kvar.
Havsstrandidngar dr en unik naturtyp som &r mycket vérdefull for ménga véxt- och djurarter.
Framforallt har stranddngarna stor betydelse som hécknings- och rastplatser for manga fagelarter. I
inventeringen noterades 35 ha havsstranddngar med blandad hdvd inom och 52 ha utanfor
strandskyddat omrade. Enligt Lofqvist och Bergstrom (1993) finns det 62 ha havsstranddngar i
kommunen, vilket bland annat baserar sig pd Lénsstyrelsens dngs- och hagmarksinventering som
genomfordes under dren 1987-1991 (Hjernquist & Burman-Burehag 1993). D4 grunderna for urvalet av
havsstrandéngar skiljer sig 4t mellan den héir inventeringen och det som Lofqvist och Bergstrom (1993)
gjort kan man inte jdmfora resultaten direkt. Dock tyder resultatet frdn den hér inventeringen pa att
andelen havsstranddngar antagligen inte har minskat de senaste 10 aren. I kommunen finns totalt 2 863
ha naturbetesmark (Bergstrdom 2003) och i den hér inventeringen tolkades 414 ha hagmark (194 ha
hagmark inom och 220 ha utanfor strandskyddat omrade). Inom strandskyddat omrade aterfinns alltsé 7
% av kommunens naturbetesmark. Inom strandskydd finns vidare 79 ha hagmarker med endast 16vtradd
och 108 ha hagmarker med béde 16v- och barrtréd.

Inventeringen av omraden med hdga naturvérden visar att det finns virdefulla omraden dven néra eller
bland bebyggelse, dven om de &ar fa. Dessa omraden dr av naturliga skél oftast mindre till storleken.
Bebyggelse finns utmed nistan alla véra strdnder och ett hus i skidrgarden innebédr ocksa oftast en
brygga. Det syns mycket tydligt i det digitala materialet da forekomsten av hus och bryggor visuellt l4tt
kan jamfOras. I inventeringen av naturviarden kan man hitta omraden som inte dr bebyggda (inom 100
m) och som inte markerats som ett omrade med hdga naturvarden. Vad kan da vara anledningen till att
det inte finns bebyggelse pa dessa omraden? Tittar man lite ndrmare pé dessa omrdden med hjélp av
dels flygbilderna, dels ekonomiska kartan ser man att det kan finnas flera forklaringar till att dar inte
finns nagra hus. Hus kan ligga lédngre upp fran strandlinjen dn 100 m eller 300 m. Vég ner mot stranden
kanske saknas, stranden kan vara otillgénglig eller utgoras av branta stup. Ibland kan en stor fastighet
gd dnda ner till vattnet och huset kanske da ligger langre upp pa fastigheten.
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Varje hus, marina med mera som tillkommer i skdrgirden ger en stor lokal paverkan pa vixt- och
djurlivet. Ett nytt hus i sig behdver dock inte nddvandigtvis betyda ett allvarligt ingrepp, men om det
placeras fel kan det innebédra en betydande storning for till exempel fagellivet. Ett hus i skdrgérden
innebér ofta att man ocksd har en bat for att ta sig dit eller for att ta sig vidare ut i skdrgarden. Vid
tolkningen av de digitala flygbilderna kunde ganska ménga batar observeras vid oar eller delar av 6ar
som saknade bebyggelse. Bétar och de aktiviteter som dessa for med sig har visat sig kan ha en storre
negativ inverkan pé fagellivet och d& framforallt hickningsframgéngen 4n bebyggelsen i sig (Douhan
pers medd. 2001).

Virdefulla omraden for hdckande sjofagel ar relativt jaimnt fordelade lings kommunens kust. Det
kanske kan tyckas vara lite méarkligt att det finns s4 manga utpekade omrdden i till exempel Lianna
skirgérd, mellan fastlandet och Yxlan, dir det finns mycket bebyggelse och béttrafik. Det dr da viktigt
att komma ihag att for att ett omrade skulle pekas ut som virdefullt for hickande sjofidgel behovde
endast ett eller flera av de uppsatta kriterierna uppnés (se 2.5.3). Det vill sédga ett omrade kan vara
attraktivt for en eller flera av arterna pé den i den hér inventeringen uppsatta kriterielistan. Vilka arter
som &r representerade i ett utpekat omrade samt deras hickningsframgang beror till stor del pa vilka
storningar de utsétts for pd hickningsplatsen och i dess nérhet. Forklaringen &r att kénsligheten for
olika typer av storningar kan variera mycket mellan arter. I den linsomfattande kustfagelinventeringen
kommer man bland annat att titta pa hur populationen hos olika arter har utvecklats 6ver tiden (0kat
eller minskat) och méjliga orsaker till minskande eller 6kande populationer (Douhan pers medd. 2001).
Utifran ett sédant material skulle det vara intressant att vidare titta nirmare pa hur
populationsutvecklingen hos olika arter har fordndrats i kommunens skargard.

Inventeringen av bryggor visar att bryggor med 4 eller férre antal batplatser klart dominerar med 90 %
av alla bryggor i studieomradet och att det finns fi omradden dér vi helt saknar bryggor. Nagra exempel
pa kustremsor dér det finns fa eller inga bryggor ar till exempel ldngs vistra sidan av Edeboviken i
Hallstavik, l&ngs Vaddos ostsida och véstra sidan av Yxlan. Forklaringen till att det finns fa bryggor i
Edeboviken ér att det dér inte finns sd mycket bebyggelse. Lings Vaddos Ostsida och den vistra sidan
av Yxlan ar forklaringen istillet att det pd grund av vdder och vind inte dr lampligt att ha mindre
bryggor dér. Hoga koncentrationer av bryggor finns framforallt lings Vaddo kanal, pd Radmansé och
pa on Blid6. Koncentrationen av bryggor kan vidare bitvis vara mycket hdg pé storre bebyggda dar
som till exempel Yxlan, Norrora och Soderora (6ster om Blido).

Forekomsten av bryggor och forekomsten av muddrade omraden samt omraden for deponier ger en bra
oversikt over skillnader i exploatering mellan omraden. Det ger dven en bra bild av problem och
konfliktomraden nu och i framtiden. Konfliktomraden, eller omrdden dar olika intressen ofta stélls mot
varandra dr t ex Okad battrafik, muddringar och byggandet av bryggor i grunda havsvikar eller i
omraden som &r vérdefulla for hickande sjofagel. Det ligger ett stort vdrde i att ha en databas som
innehaller alla drenden rérande muddringar och deponier med tillhérande digitalt kartmaterial. Det ger
en bra Oversikt som ér virdefull vid diskussioner om hur olika intressen ska végas mot varandra och
om hur vi ska kunna sékerstélla en langsiktigt héllbar utveckling i till exempel grunda havsvikar dér
landhojningen hela tiden pagér. Av de drenden rérande muddringar och deponeringar som digitaliserats
ligger huvuddelen i kommunens sddra del, vilket till stor del kan forklaras med att dir ocksé finns
mycket bebyggelse, battrafik och en mérkbar landhdjning.
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4.2 Anvindningsomriden for materialet

Idag ges ytterst fa dispenser pa oexploaterade omraden inom strandskydd i Norrtdlje kommun. Dock
forekommer dispensansokningar som &r svéra att bedoma och i dessa fall kan materialet fran den har
inventeringen fungera som ett extra stdd vid bedomning av drendet. For att vidta atgirder i
strandskyddat omréde krévs strandskyddsdispens, vilket kan ges om sérskilda skél finns. Vid provning
av dispens ska vixt- och djurlivets livsvillkor végas in i beslutet. Medfor atgidrden vésentlig forsdmring
for véixt- och djurlivet skall dispens inte medges. Fran och med 2001 har GIS-skiktet med omraden
med hdéga naturvirden bland annat anvénts vid behandlingen av internremisser rorande
strandskyddsdispenser och deponering av muddermassor. Under 2003 kommer ocksé information att gé
ut till beroérda forvaltningar om var det digitala materialet finns och hur man kan anvinda det. Projektet
har dven foranlett studiebesok frdn ndgra kommuner som visat intresse for att gora en liknande
inventering.

Resultaten fran inventeringen aterfinns som digitala skikt i kommunens GIS-system och dr av séddan
karaktédr att det gar att komplettera och uppdatera da nya inventeringar eller uppgifter erhalls. Till
exempel kan uppgifter om muddringar och bryggor kontinuerligt liggas in i GIS-systemet av
respektive handlidggare dd denne behandlar drendet. Mot bakgrund av det stora exploateringstrycket
och snabba fordndringar som sker i véra strandmiljoer skulle materialet med avseende pa bryggor och
naturvirden behova uppdateras med hjilp av nya inventeringar utifran nya flygbilder vart 10-15 ar for
att ett bra underlag till handlédggning ska kunna tillhandahéllas. Vid en uppf6ljning kan till exempel
ocksa naturvérdet hos utpekade omraden med hjilp av faltundersokningar faststillas och dokumenteras
ytterligare.

4.3 Felkillor

I den hér inventeringen fanns relativt nya flygbilder (1999) att tillga vilket har betydelse for materialets
aktualitet. Vid faltkontroller upptiacktes dock att det tillkommit bryggor sedan flygfotograferingen
genomfordes. Exempel pé problem vid féltkontrollerna av bryggor var att det pé vissa stillen var svért
att komma ned till stranden utan att behdva passera privata tomter. Ibland lag ocksa bryggorna sé tétt
att det trots hjilp av kikare inte gick att urskilja antalet bryggor. Aven kustremsans stora flikighet
kunde ibland forsvara kontrollen. Bryggor som inte noterats i flygbilderna men som vid faltkontroll
visade sig existera kunde bero pa att bryggorna var helt nya eller mycket korta bryggor vid branta
strander eller att bryggorna varit mycket otydliga i flygbilderna. Andra exempel pa vad feltolkningar
kunde utgoras av var langsmala héllar ut i vattnet, gamla bryggor (t ex rester av gammal stenkista, eller
rader av stenar) och ojdmnheter i vassen pa grund av att batar dér dragits upp ofta och fortojts till ett
trad.

Da det hir dr en Oversiktlig inventering av omradden som hyser naturtyper med hdga naturvirden,
innebdr det att sma passager som kan vara viktiga for véxt och djurliv inte kommer med.

Hur manga av de anmélningar rérande deponering av muddermassor som resulterat i att muddermassor
deponerats vet vi inte d& det saknas &aterrapporteringsskyldighet pa utférd muddring och deponering.
Det vi diaremot vet dr att det finns ett morkertal, dock inte hur stort, vad giller muddringar och
deponeringar.
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S5 SLUTSATSER

Inventeringen genomfordes med hjilp av stereomonterade digitala infraroda flygbilder och det
fungerade bra. Det dr framforallt en stor fordel med att kunna rita ”direkt pa” en flygbild som éterges i
3D och att fa det tolkade materialet digitaliserat och koordinatsatt direkt. [Inom ramen for projektet har
det dock inte gjorts ndgon jimforelse av tolkningsmdjligheten av textur och struktur pa smé objekt med
den hir metoden jamfort med att tolka i ett optiskt tolkningsinstrument som till exempel en Aviopret.
Det ér troligt att uppldsningen pé grund av den digitala bildens pixlar blir sémre vilket kan forsvara
vissa typer av tolkning.

Inventeringen &r inte heltickande, utan endast ett urval av parametrar har tolkats. Det digitala
materialet ger dock en bra dversikt, vilket kan vara virdefullt i den &versiktliga planeringen. Materialet
ger dven underlag for att vilja ut omraden ldmpliga for mer detaljerade studier. De omradden som
kommit fram i inventeringen inklusive oexploaterade 6ar med avseende pa bebyggelse bedoms hysa si
hoéga virden med avseende pé biologisk mangfald att hansyn skall tas till dessa varden vid en eventuell
exploatering av mark- och vattenomraden. I dvriga omraden krivs en utredning av omrédets olika
viarden och forhdllanden innan t ex ytterligare bebyggelse skulle kunna vara moéjlig inom ramen for
befintliga lagar.

Forekomsten av bryggor och muddrade omraden samt omraden for deponier ger till exempel en god
bild av problem och konfliktomradden nu och i framtiden. Konfliktomréden, eller omraden dér olika
intressen ofta stélls mot varandra &r till exempel 6kad battrafik, muddringar och byggandet av bryggor i
grunda havsvikar eller i omraden som é&r vardefulla for hickande sjofigel. For att vid handldggning av
bygglov, strandskyddsdispenser, anmélan om deponering av muddermassor kunna gora langsiktigt
hallbara bedomningar utgor detta material ett vardefullt underlagsmaterial. For materialets aktualitet dr
det viktigt att handldggare och sakkunniga kontinuerligt kompletterar och uppdaterar materialet.

Bevarandet av vara strander bor ses 1 ett langsiktigt perspektiv. Att ett omrade nu dr av mindre intresse
for t ex friluftslivet behdver inte innebéra att s& kommer att vara fallet i framtiden. Kusten &r en stor
tillgang for de fast- och fritidsboende men ocksa for alla de som besoker var kommun.

6 FORTSATTNING PA PROJEKTET.....

For att fa en mer heltdckande bild av vilka viarden vara strandomraden har skulle det vara nddvandigt
att genomféra en inventering av strdndernas tillgdnglighet, betydelse och ldmplighet for det rorliga
friluftslivet. Detta material skulle utgora ett vardefullt komplement till diskussionerna kring strinderna
om hur man utifrén olika intressen kan uppna en langsiktigt hallbar utveckling. Dokumentation och
inventering av kommunens grunda vattenomraden med avseende pa flora, fauna och status skulle
vidare stirka kunskapen om véra skyddsvédrda havsvikar. Idag dr kunskaperna bristfilliga om hur
storningar som till exempel muddringar, stérre bryggor och smabatshamnar paverkar dessa ekosystem.
For att utreda och besluta om var strandskydd ska finnas behdver det goras fordjupade inventeringar i
form av detaljerade filtinventeringar av berdrda omraden.
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BiLAGA 1. KODLISTA FOR TOLKNING AV
NATURTYPER

Infor tolkningsarbetet upprittades en sk kodlista dir olika naturtyper gavs olika nummer for att kunna
mojliggora olika sorterings- och klassificeringsbehov. Efter att ett omrade (Blido) provinventerats
begrdnsades antalet kategorier, vilket resulterade i att inte alla kategorier kom att anvéndas.
Nedanstaende kategorier bedomdes vara tillrickliga for att fa fram ett kommuntickande dversiktligt
material. De kategorier som inte kom att anvindas &r i listan nedan markerade i gratt.

1. Skog (>50 % krontéckning)
110. Lovskog ( >60-70 % av krontidckningen utgdrs av 16v)
111. Adelldvskog (> 50 % utgdrs av ddelldvtrad)
1111. Ek
1112. Ask
112. Fuktlovskog
1121. Alsumpskog
120. Blandskog( >30 % inblandning av barr respektive 16v)
130. Barrskog (>60-70 % av krontdckningen utgdrs av barr)
131. Héllmarkstallskog (20-50 % krontdckning)
132. Barrsumpskog

2. Halvéppen och 6ppen mark ( <50 % krontidckning)
220. Myrmark
221. Kérr
222. Mosse
230. Hagmark
231. Med barrtrad
232. Med l6vtrad
2321. Med ddellovtrad
2322. Med 6vriga 16vtrad
233. Med 16v- och barrtrad
234. Utan trad
240. Havsstrandéng
241. Stenig havsstranddng
242. Mosaik av havsstranding
243. Ohdvdad havsstrandéng
244. Havdad havsstrandang

3. Sotvatten
330. Vattendrag
331. Sjo

4. Ovrigt
440. Kalskar (utan trad eller med ett fatal trad)
441. Fagelskar
442, (Salskar)
450. Andra omr. med hogt varde for fagellivet (Omraden som ¢j utgors av
kalskar el. omraden som redan dr upptagna i ngn annan naturtypskategori)



5. Grunda havsvikar

550. Flad (grund havsvik, med flera forbindelser med havet)

551. Glosjo (nidstan helt isolerad flad, endast sporadiska infloden av havsvatten)
6. Strandtyp

660. Sandstrand

661. Klappersten/stenstrand

662. Klippstrand/klipphall



BILAGA 2. KODLISTA FOR TOLKNING AV
BRYGGOR

Infor tolkningsarbetet upprittades en sk kodlista dér olika typer av bryggor gavs olika nummer for att
kunna mojliggéra olika sorterings- och klassificeringsbehov. Efter att ett omrade (Blido)
provinventerats begriansades antalet kategorier, vilket resulterade i att inte alla kategorier kom att
anvéndas. Nedanstdende kategorier bedomdes vara tillrdckliga for att fa fram ett kommuntickande
oversiktligt material. De kategorier som inte kom att anvéndas &r i listan nedan markerade i grétt.

I denna inventering har kategori 102 utgatt och ingér i kategori 103 genom att en notering om badplats
laggs till i attributtabellen. Kategorierna 1031 och 1051 har ej varit mojliga att tolka ur flygbilderna
utan bygger pa faltkontroller och eftersom mycket fa féltkontroller har genomforts under projektet sa
har inga objekt noterats i dessa kategorier. Broar markerades som brygga, dock med en notering i
tillhdrande tabell om att det rérde sig om en bro. Broar fran fastland till 6 eller frén en 6 till en annan 6
gavs koden for storre brygga eller brygga beroende pa brons” storlek. Markeringen sattes pa fastlandet
alternativt den storsta on.

101. Stabiliserad strand Ex mindre kaj samt andra storre stabiliserade strénder. I attributtabellen
anges vilken storleksordning det ror sig om.

102. Badplats med
brygga/or Badplats med brygga/bryggor vilka (i huvudsak) utnyttjas for bad
och friluftsliv. I denna kategori inkluderas bryggor och flytbryggor som
har kontakt med stranden samt till badplatsen tillhérande hopptorn. Det
vill sdga hopptorn karteras ej enskilt. Badplatserna i denna kategori ar
oftast lite storre badplatser, ofta allmédnna.

103. Brygga Alla typer av “fasta angoringsplatser”, brygga, inkl bathus med 4 eller
farre antal batar/batplatser per brygga (vid fotograferingstillfallet
alternativt faltbesoket).

1031. Ny brygga Brygga, enligt definition ovan, som ej observerats i
infrarda digitala ortofoton fran 990710-990712

104. ”’Flytbrygga” Brygga, “flotte” utan kontakt med stranden som ej ligger i anslutning till
en storre, allméin badplats.

105. Storre brygga Storre brygga med 5-10 bétar/batplatser (vid fotograferingstillfallet
alternativt faltbesoket) eller pir, farjeldge samt storre kaj. Storre brygga
med inslag av kaj eller liten hamn, men som ej uppnar storleken av 106
eller 107 hamnar i denna kategori 105. (Det vill séga storre batar kan
lagga till vid bryggan och hér finns ocksé plats for flera smé batar). I
denna kategori hamnar bl a angbatsbryggorna.

1051. Ny storre brygga Storre brygga, enligt definition ovan som ej observerats i
infrar6da digitala ortofoton fran 990710-990712.

106. Sméabatshamn Smabatshamn med mer &n brygga och/eller fler &n 10 batar/bétplatser
totalt sett pd en brygga. En T-brygga digitaliseras som 1 brygga.

107. Storre hamn Utgors av fiskehamn, handelshamn, stérre marina och varv.









Naturvard i Norrtilje kommun dr en serie publikationer som beskriver intressanta och
vérdefulla naturmiljoer i Norrtdlje kommun. De kan bestéllas frdn Ledningskontoret, Norrtélje
kommun, Box 800, 761 28 NORRTALIJE, tel 0176-710 00 eller via Norrtilje kommuns
hemsida www.norrtalje.se.

Foljande rapporter har hittills utkommit:

1. Erken-omradet, naturinventering och forslag till skyddsétgéarder

2. Brostrommen, en naturinventering fran Erken till Norrtdljeviken

3. Tranviks naturreservat, naturinventering med forslag till skotselatgirder

4. Rimsjoskogen, naturinventering av ett urskogsartat omrade

5. Langsjon/Karlsdalsmossen, naturinventering av ett skogs- och vatmarksomrade
6. Extremrikkirr, botanisk inventering med forslag till skotseldtgarder

7. Skedviken, naturinventering med forslag till skotseldtgéarder

8. Penningbyan/Visbysjon, naturinventering med forslag till skotseldtgarder

9. Arsldjan, naturinventering av en kustnéra barrskog

10. Storanden, naturinventering av ett skogs- och vitmarksomréde

11. Mardsjo-omréadet, naturinventering samt forslag till landskapsekologisk planering
12. Limmaren-omradet, naturvirdering och skotselforslag

13. Soédra Bornan, botanisk inventering med forslag till skydds- och skotselatgarder
14. Utalskedjan, naturinventering av riksobjektets landomraden

15. Lidon, naturinventering med forslag till skydds- och skotseldtgarder

16. Ostra Lermaren/Ekndviken, naturinventering av riksintressanta havsvikar

17. Aspdalssjo-omradet, inventering av naturskogar

18. Kundbysjon — restaurering av en vatmark

19. Odlingslandskapets fordndring p4 Stomnard

20. Restaurering av sjoar och vattendrag genom lokalt engagemang

21. Kustens strandomraden — en kartliggning av naturvirden och exploatering
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